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Power Control and Its Relation to Heat
برای ورود به بحث Power Control در این دستگاه نیاز است که با طراحی منابع تغذیه در این دستگاه آشنا شد. با توجه به اینکه این دستگاه علاوه بر تست رله، برای انجام تست تجهیزات مانند ترانس استفاده می‌شود، منابع آن دارای Burden بالایی هستند. با توجه به نوع طراحی، اگر تجهیز مورد تست نیاز به Burden بالایی نداشته باشد، توان دستگاه در ماسفت‌های موجود تلف شده و به صورت افزایش دما ظاهر می‌شود. بنابراین نیاز است که Burden آمپلی‌فایر بر اساس بار متصل شده مدیریت شود تا از افزایش دما جلوگیری شود. 
To begin discussing Power Control in this device, it is necessary to first understand the design of its power supplies. Since this device is used not only for relay testing but also for testing instruments such as transformers, its power sources have a high burden capability. Depending on the design, if the equipment under test does not require a high burden, the device’s power is dissipated in the existing MOSFETs and appears as heat. Therefore, the amplifier burden must be managed based on the connected load in order to prevent temperature rise.
توجه کنید که وقتی از Burden دستگاه صحبت میشود، منظور حد ولتاژ مثبت و منفی آمپلی فایر است. برای درک بهتر موضوع منبع جریان را در نظر بگیرید که امکان تزریق 32 آمپر جریان و 22 ولت ) Peak ( را دارد. اگر بار متصل شده دارای امپدانس 100 میلی اُهمی باشد با تزریق 5 آمپر، ولتاژ مورد نیاز برای برقراری جریان 0.5 ولت است. بنابراین 21.5 ولت روی ماسفت قرار گرفته که با توجه به فرمول افت توان میتوان گفت P=21.5*5=107.5watt در ماسفت دستگاه تلف شده و موجب افزایش حرارت میشود. بنابراین هر چه ولتاژ بالا و پایین کمتر باشد توان تلف شده روی ماسفت کمتر است. از طرفی ولتاژ کمتر ممکن است باعث شود که تزریق جریان درست انجام نشود. پس در واقع یک نقطه بهینه وجود دارد که هم حرارت کم است هم ولتاژ بالا و پایین به مقداری است که جریان درخواست شده تزریق میشود. اینکار به دو صورت قابل انجام است. اتوماتیک و دستی. قابلیت اتوماتیک فقط در دستگاه های 8 - 205 به بالا است که با زدن تیک Power Control به صورت اتوماتیک اینکار انجام میشود. ولی چون این سیستم باید مواظب پرشهای جریان در هر لحظه هم باشد، اینکار را با دست بالا انجام میدهد. بعد از زدن این تیک و رفتن برای اجرای تست میبینید که درصد Power Controlنشان داده میشود.
Note that when we talk about the device’s burden, we are referring to the positive and negative voltage limits of the amplifier. To better understand this, consider a current source capable of injecting 32 A of current and 22 V peak. If the connected load has an impedance of 100 milliohms, injecting 5 A requires only 0.5 V. Therefore, the remaining 21.5 V appears across the MOSFETs, and based on the power dissipation formula, we can say: P = 21.5 × 5 = 107.5 watts. This amount of power is dissipated in the MOSFETs and results in increased temperature. Therefore, the lower the upper and lower voltage limits, the lower the power dissipated on the MOSFETs. On the other hand, if the voltage is too low, the current injection may not be performed correctly. Thus, there is an optimal point where the temperature remains low and the upper/lower voltage levels are just sufficient to deliver the requested current. This adjustment can be done in two ways: automatic and manual. The automatic mode is available only on devices from model 8-205 and above. By enabling the Power Control option, the adjustment is performed automatically. However, because the system must constantly monitor for current spikes at every moment, it carries out this process conservatively. After enabling this option and starting the test, you will see the Power Control percentage displayed.
روش دوم دستی است که در تمامی دستگاه ها اعم از 105 و 205 قابل انجام است. برای این کار پس از طراحی پلن تست، در قسمت Hardware Check نرم افزار به طور اتوماتیک بالاترین ولتاژ و جریان تست موجود در پلن تست را برای بهینه سازی Power Control در نظر م یگیرد. در قسمت نشان داده شده با کاهش و تغییر مقدار به درصد ولتاژ آمپلی فایر نسبت به مقدار نامی کنترل و تا جای ممکن کاهش مییابد، که کاربر به صورت دستی هم میتواند این مقدار را تغییر دهد. نهایتا مقداری بهینه برای Power Control حاصل و در نرم افزار وارد میشود. پس از اجرای تست میبینید که مقدار پیدا شده در حین تست برای مدیریت بردن دستگاه استفاده میشود.
The second method is the manual mode, which is available on all devices, including models 105 and 205. For this method, after designing the test plan, the software automatically identifies the highest voltage and current values present in the test plan during the Hardware Check step, and uses them to optimize the Power Control. In the highlighted section, the percentage of the amplifier’s voltage relative to its nominal value is reduced and adjusted as much as possible to minimize it. The user can also manually modify this value. Ultimately, an optimal value for Power Control is obtained and applied in the software. After running the test, you will see that the calculated value is used during the test for managing the device burden.
