
9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 1/686

Tester AMT105 Manual

AMT105 1 : مراحل مونتاژ تستر
 

چھار رشته سیم دارای یک عدد رابط مادگی فونیکس 4 پین

کانکتورھای جریانی

کانکتورھای ولتاژی

کابل ھای فلت



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 2/686

برد نوتریک

پنل عقب

پنل جلو

ماژول سوئیچینگ

سمت کامل ماژول سوئیچینگ



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 3/686

سمت ناقص ماژول سوئیچینگ

ماژول آمپلی فایر

سمت کامل ماژول آمپلی فایر



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 4/686

سمت ناقص ماژول آمپلی فایر

کیس



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 5/686

برای مونتاژ دستگاه، ابتدا پنل پشت کیس نصب می شود. سپس کیس را برگردانید و آن را ایستاده، به گونه ای در
مقابلتان بگذارید که سوکت برق در سمت راست شما قرار گرفته باشد. کوتاه ترین رشته سیم ارت متصل به بدنه

را به سوکت برق متصل کنید. رشته سیم دوم باید به سوکت اتصال به زمین متصل باشد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 6/686

قراردادن ماژول آمپلی فایر در داخل کیس
ماژول آمپلی فایر را در سمتی که رک ھا در فاصله کمتری از ھم ھستند، (سمت مخالف سوکت برق ورودی) وارد

کیس کنید.

جھت قراردادن آمپلی فایر در داخل کیس
سمت کامل آمپلی فایر (سمتی که دارای شش کنترلر است) به طرف دیواره کیس وارد می شود. لبھ ھای ماژول

باید در داخل 4 رک تعبیه شده قرار گیرد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 7/686

اتصال سوکت فن پنل پشت به ماژول آمپلی فایر
ماژول را تا 5 سانتیمتر مانده به انتھای کیس وارد کرده، سپس سیم فن را از پشت spacer عبور داده و سوکت آن

را بر روی آمپلی فایر نصب کنید و ماژول را تا انتھای کیس پایین بیاورید.

دقت شود سیم فن به ھیچ عنوان زیر ماژول یا داخل فن قرار نگیرد.

جھت قراردادن ماژول سوئیچینگ در داخل کیس
سمت ناقص ماژول سوئیچینگ (سمتی که فقط دارای یک برد command است) باید به طرف دیواره کیس باشد به
طوری که پورت ھای Wi-Fi ،RS232 ،USB ،Ethernet و GPS رو به پایین و در محل ھای تعبیه شده در پنل پشت قرار

گیرند.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 8/686

اتصال سوکت فن پنل پشت به ماژول سوئیچینگ
spacer ماژول را تا 5 سانتیمتر مانده به انتھای کیس وارد کرده، سپس سیم فن را ابتدا از بغل فن و سپس از پشت

عبور داده و سوکت آن را بر روی ماژول سوئیچینگ نصب کنید و ماژول را تا انتھای کیس پایین بیاورید.

قرارگرفتن کامل ماژول سوئیچینگ
با تکان دادن پورت GPS باید ماژول سوئیچینگ کامل تا انتھا در داخل کیس قرار گیرد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 9/686

پورت ھای Ethernet و USB می بایست به اندازه 1 تا 2 میلیمتر از پشت کیس بیرون بیاید. در صورت گیرکردن این
پورت ھا باید با تکان دادن آن ھا از پنل پشت خارج  شوند.

دقت شود سیم فن به ھیچ عنوان زیر ماژول یا داخل فن قرار نگیرد.

نصب پنل جلو
باید قبل از نصب کامل پنل جلو چک شود، سیم برق دارای وارنیش که به پنل پشت متصل است، کاملاً صاف و از

پشت ماژول سوئیچینگ تا بالا آمده باشد.

اتصال سیم ھای وارنیش دار برق ورودی

دو سر سیم ھایی که از پنل پشت آمده را به قسمت صفر کلید متصل کنید.

توجه شود جھت ضامن ھا به سمت بیرون باشد طوری که باز کردن آنھا به سادگی انجام شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 10/686

اتصال چھار عدد فونیکس 2 پین
یک سمت سیم ھای دارای فونیکس دو پین به ھمراه ھولدر را بر روی برد ناقص سوئیچینگ متصل کرده و سمت

دیگر را روی ماژول سوئیچینگ متصل کنید.

اتصال یک عدد فونیکس 4 پین
یک سمت سیم برق مربوطه را به سمت 1 کلید وصل کرده و سمت دارای رابط مادگی فونیکس  را بر روی برد

ناقص ماژول سوئیچینگ متصل کنید.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 11/686



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 12/686

اتصال فونیکس ھای پنل جلو
ابتدا در سمت چپ فونیکس ھای مربوطه را بر روی آمپلی فایر نصب کنید. بھتر است ابتدا دو عدد فونیکس 16 پین

متصل و سپس دو عدد فونیکس 5 پین متصل شود.

در انتھا پنل جلو را توسط پیچ ھای مربوطه اش ببندید.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 13/686

اتصال برد نوتریک
ابتدا دستگاه را برگردانده به طوری که کلید برق سمت چپ شما قرار گرفته باشد. آنگاه برد نوتریک باید به گونه ای
بین فونیکس ھای آمپلی فایر قرار گیرد که سوکت آن به سمت شما قرار گرفته باشد و سوکت آن به برد کامل

آمپلی فایر متصل می گردد. سپس فونیکس ھای مربوط به این برد را در جای مربوطه متصل کنید.

نصب کامل پنل جلو
ھولدر به صورت نیمه بر روی فونیکس 6 پین ولتاژی قرار داده شود. رابط مادگی فونیکس 6 پین کانکتور ولتاژی را

که ھولدر بر روی آن قرار دارد روی سوئیچینگ نصب کرده و ھولدر را در جای خود محکم کنید.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 14/686

اتصال کانکتور ولتاژی سمت ناقص ماژول آمپلی فایر
رابط مادگی فونیکس 2 پین دارای سیم ھای بلندتر شامل 2 سیم به رنگ ھای قرمز و مشکی به رابط نری فونیکس

2 پین بالایی متصل شود.

رابط مادگی فونیکس 3 پین دارای سیم ھای کوتاھتر شامل 3 سیم به رنگ ھای قرمز، مشکی و آبی به رابط نری
فونیکس 3 پین پایینی متصل شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 15/686

توجه شود قبل از اتصال رابط مادگی فونیکس ھای کانکتور ولتاژی بر روی ماژول آمپلی فایر، ھولدر مربوط به
آن فونیکس را متصل کنید.

اتصال کانکتورھای جریانی سمت ناقص ماژول سوئیچینگ

در ابتدا بر روی فونیکس 8 پین جریانی (سیم آبی) ھولدر قرار داده و به فونیکس 8 پین داخلی برد ناقص
سوئیچیینگ وصل کنید.

رابط مادگی فونیکس 4 پین دارای ھولدر را با سیم ھای آبی رنگ و اندازه بلندتر به دومین رابط نری فونیکس از
سمت پایین متصل کنید. رابط مادگی فونیکس 4 پین دارای ھولدر را با سیم ھای آبی رنگ و اندازه کوتاھتر به اولین

رابط نری فونیکس از سمت پایین متصل کنید.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 16/686

بر روی فونیکس 4 پین جریانی (سیم مشکی) ھولدر قرار داده و به فونیکس 4 پین روی برد ناقص سوئیچینگ
متصل کنید. رابط مادگی فونیکس 4 پین مشکی رنگ به اولین رابط نری فونیکس از بالا متصل شود.

بر روی فونیکس 8 پین جریانی (سیم قرمز) ھولدر قرار داده و به فونیکس 8 پین نری برد ناقص سوئیچیینگ وصل
کنید.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 17/686

رابط مادگی فونیکس 4 پین دارای ھولدر با سیم ھای قرمز رنگ و اندازه بلندتر به دومین رابط نری فونیکس از
سمت بالا متصل شود. رابط مادگی فونیکس 4 پین دارای ھولدر با سیم ھای قرمز رنگ و اندازه کوتاھتر به سومین
رابط نری فونیکس از سمت بالا متصل شود. سپس با بست کمربندی کلیه سیم ھای جریانی و ولتاژی نصب شده

را جمع کنید.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 18/686

بستن کابل فلت 25*2 - 16 سانتیمتری (دو طرف بدون ضامن)
این کابل فلت سمت کامل برد سوئیچینگ را به سمت کامل برد آمپلی فایر متصل می کند.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 19/686

نصب ھولدر پایه کوتاه IDC در سمت ماژول آمپلی فایر چسبیده به دیواره کیس
ھولدر را از یک سمت به IDC متصل کرده و به وسیله یک پیچ گوشتی یا یک پنس طرف دیگر را به IDC متصل کنید.

اتصال کابل فلت 10*2 15سانتیمتری
این کابل سمت ناقص و کامل ماژول سوئیچینگ را به ھم متصل می کند.

نصب 2 عدد ھولدر آمپلی فایر و 2 عدد ھولدر سوئیچینگ بر روی ریل میانی کیس

ھولدرھا باید بر روی ریل قرار گرفته و دو شیار تعبیه شده روی آنھا بر روی ماژول و برد اصلی قرار داده شود و
سپس ھر ھولدر توسط 2 عدد پیچ 16*5/2 آغشته به چسب مخصوص پیچ به ھمراه یک واشر تخت روی ھولدر و

ریل میانی بسته و محکم شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 20/686

نصب ھولدر میکرو
ھولدر میکرو را جایگذاری کرده، از یک سمت بر روی ریل میانی کیس قرار داده و از سمت دیگر 2 پین آن می بایست

به روی شیارھای ریل پایینی کیس قرار داده شود.

نصب ھولدر نگھدارنده برد آمپلی فایر و برد نوتریک
این ھولدر از یک طرف به دیواره کیس توسط 2 عدد پیچ 8*4 آغشته به چسب مخصوص به ھمراه مھره و واشر
فنری و تخت به بدنه کیس متصل می شود. از طرف دیگر شیارھای تعبیه شده در این ھولدر روی ماژول و برد
اصلی آمپلی فایر قرار می گیرد. ھمچنین برد نوتریک بر روی این ھولدر توسط 1 عدد پیچ 8*3 آغشته به چسب

مخصوص به ھمراه مھره و واشر فنری متصل می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 21/686

نصب ھولدر نگھدارنده ماژول و برد اصلی سوئیچینگ
این ھولدر از یک طرف به دیواره کیس متصل شده و توسط 2 عدد پیچ 8*4 آغشته به چسب مخصوص پیچ به
ھمراه مھره و واشر فنری و تخت به بدنه ی کیس متصل می شود. و از طرف دیگر به ماژول و برد اصلی سوئیچینگ

متصل می شود.

نصب ھولدرھای IDC 2*10 کابل فلت 10*2 15سانتیمتری
ھولدر را بر روی کابل فلت 10*2 قرار داده و با کمی فشار به سمت IDC، روی آن قرار دھید.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 22/686

اتصال سیم ھای ارت
2 عدد سیم ارت که به کیس متصل ھستند باید به سمت کامل ماژول سوئیچینگ و سمت ناقص ماژول آمپلی فایر

متصل شوند.

اتصال کانکتور ولتاژی سمت ناقص ماژول سوئیچینگ

سمت فونیکس 6 پین کابل ولتاژی که بر روی آن ھولدر قرار دارد را بر روی ماژول سوئیچینگ نصب و ھولدر را در
جای خود قرار دھید.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 23/686

اتصال کانکتورھای جریانی سمت کامل ماژول سوئیچینگ

ابتدا فونیکس 8 پین سیم آبی رنگ را به ھمراه ھولدر آن به سمت کامل ماژول سوئیچینگ متصل کنید.

سپس فونیکس 4 پین سیم مشکی رنگ را به ھمراه ھولدر آن به سمت کامل ماژول سوئیچینگ متصل کنید.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 24/686

و در آخر فونیکس 8 پین سیم قرمز رنگ را به ھمراه ھولدر آن به سمت کامل ماژول سوئیچینگ متصل کنید.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 25/686

اتصال کانکتورھای ولتاژی سمت کامل ماژول آمپلی فایر
رابط مادگی فونیکس دارای سیم کوتاھتر که بر روی آن ھولدر قرار دارد، به رابط نری فونیکس 3 پین بالایی متصل
شود. رابط مادگی فونیکس دارای سیم بلندتر که بر روی آن ھولدر قرار دارد، به رابط نری فونیکس 3 پین پایینی

متصل شود.

اتصال کانکتورھای جریانی سمت ناقص ماژول آمپلی فایر
ابتدا رابط مادگی فونیکس 4 پین با سیم آبی رنگ با سیم ھای بلندتر که بر روی آن ھولدر قرار دارد، به دومین رابط
نری فونیکس 4 پین از پایین متصل گردد. رابط مادگی فونیکس 4 پین با سیم آبی رنگ با سیم ھای کوتاھتر که بر

روی آن ھولدر قرار دارد، به اولین رابط نری فونیکس 4پین از پایین متصل می شود.

رابط مادگی فونیکس 4 پین مشکی رنگ که بر روی آن ھولدر قرار دارد، به اولین رابط نری فونیکس 4 پین از بالا
متصل می شود. رابط مادگی فونیکس 4 پین قرمز رنگ با سیم ھای بلندتر که بر روی آن ھولدر قرار دارد، به دومین

رابط نری فونیکس 4 پین از بالا متصل می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 26/686

رابط مادگی فونیکس 4 پین قرمز با سیم ھای کوتاھتر که بر روی آن ھولدر قرار دارد، به سومین رابط نری فونیکس
4 پین از بالا متصل می گردد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 27/686

سپس با بست کمربندی کلیه سیم ھای جریانی و ولتاژی نصب شده را جمع کنید.

اتصال کابل فلت پنل جلو 25*2 - 3.7سانتی متری (یک سمت بدون ضامن و سمت دیگر
ضامن دار)

محل اتصال این کابل تقریباً در وسط و قسمت زیر پنل جلو می باشد. ابتدا سمت ضامن دار را به ماژول سوئیچینگ
متصل کنید، سپس قسمت بدون ضامن را به IDC Latch روی پنل متصل کرده و ضامن ھا را کامل ببندید.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 28/686

نحوه اتصال ھولدر IDC کابل فلت پنل جلو
بر روی IDC متصل شده به ماژول سوئیچینگ یک عدد ھولدر IDC پایه بلند نصب و دو طرف پایه ھای ھولدر را به دو

طرف IDC متصل نمایید.

در ھنگام اتصال کابل فلت به جھت برجستگی روی IDC کابل و شیار روی IDC ماژول ھا دقت شود.

بستن کابل فلت 25*2 - 5 سانتی متری (دو طرف بدون ضامن)

این کابل فلت، سمت کامل ماژول سوئیچینگ را به سمت ناقص ماژول آمپلی فایر متصل
می کند.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 29/686

نصب 2 عدد ھولدر آمپلی فایر و 2 عدد ھولدر سوئیچینگ بر روی ریل میانی کیس

ھولدرھا باید بر روی ریل قرار گرفته و دو شیار تعبیه شده بر روی آنھا بر روی ماژول و برد اصلی قرار داده شود و
سپس ھر ھولدر توسط 2 پیچ 16*5/2 آغشته به چسب مخصوص پیچ به ھمراه یک واشر تخت روی ھولدر و ریل

میانی بسته و محکم شود. شکل زیر محل قرارگیری و اتصال ھولدرھا به ماژول ھا و ریل میانی را نشان می دھد.

نصب ھولدر نگھدارنده ماژول و برد اصلی سوئیچینگ
این ھولدر از یک طرف به دیواره کیس متصل شده و توسط 2 عدد پیچ 8*4 آغشته به چسب مخصوص پیچ به
ھمراه مھره و واشر فنری و تخت به بدنه ی کیس متصل می شود. و از طرف دیگر به ماژول و برد اصلی سوئیچینگ

متصل می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 30/686

نصب ھولدر نگھدارنده برد آمپلی فایر و برد نوتریک
این ھولدر از یک طرف به دیواره کیس توسط 2 عدد پیچ 8*4 آغشته به چسب مخصوص به ھمراه مھره و واشر
فنری و تخت به بدنه کیس متصل می شود. از طرف دیگر شیارھای تعبیه شده در این ھولدر روی ماژول و برد
اصلی آمپلی فایر قرار می گیرد. ھمچنین برد نوتریک بر روی این ھولدر توسط 1 عدد پیچ 8*3 آغشته به چسب
مخصوص به ھمراه مھره و واشر فنری متصل می شود. دستگاه را برعکس کرده طوری که پنل پشت دستگاه رو به

بالا باشد.

RS232 بستن 2 عدد پیچ پورت



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 31/686

GPS بستن یک واشر خورشیدي و مهره طلایی بر روي سوکت آنتن

بستن درب ھا
درب دارای پایه می بایست در قسمت زیر دستگاه و درب بدون پایه در قسمت روی دستگاه نصب شود. درب ھا را در

داخل شیارھای پایینی (شیارھا روی قاب پنل جلو می باشند) قرار دھید.

اتصال سیم ھای ارت به درب دستگاه
در دو طرف کیس 2 عدد سیم ارت بلند به بدنه متصل شده است. ھر کدام را به درب سمت خود متصل کرده و سیم

را اندکی بکشید تا از محکم بودن آنھا مطمئن شوید.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 32/686

بستن کامل درب ھا

درب ھا و پایه ھا در جای خود نصب و در ھر سمت 2 عدد پیچ ستاره ای باید بسته شود. برای بستن پیچ ھای این
قسمت احتیاج به پیچ گوشتی ستاره ای(T20) خواھید داشت.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 33/686

 
INTRODUCING 2 : معرفی دستگاه و تجھیزات

 
برای خارج کردن دستگاه از چمدان، باید دسته را با فشردن شستی در حالت 45 درجه قرار داده و از چمدان خارج

کرد.

برای تغییر وضعیت دسته دستگاه لازم است دکمه ھای کناری دستگاه ھمزمان فشار داده شوند و تغییر وضعیت
انجام شود. پس از قرار گرفتن دستگاه بر روی سطح مورد نظر، با فشار دادن شستی می توان دسته آن را بر روی

دستگاه قرار داد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 34/686

ھمچنین می توان موقعیت دسته را در زیر دستگاه قرار داده و از آن به عنوان پایه استفاده کرد. علاوه بر این،
می توان از پایه ھایی که زیر دستگاه تعبیه شده ھم برای این امر استفاده کرد.

در قسمت زیرین دستگاه شیارھایی به منظور تھویه ھوا قرار گرفته و ھنگام قرار دادن دستگاه بر روی سطح باید
توجه شود که این قسمت تحت ھیچ شرایطی مسدود نشود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 35/686

پنل جلوی دستگاه از خروجی ھا، ورودی ھا، چراغ ھای وضعیت دستگاه و دکمه خاموش و روشن تشکیل شده
است.

" نشان دھنده این است که سوئیچ ھای اصلی دستگاه روشن ھستند. main relay" روشن بودن چراغ سبز رنگ



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 36/686

روشن بودن چراغ سبز رنگ "CONNECTED" نشان دھنده این است که دستگاه از طریق کامپیوتر یا تلفن ھمراه به
طور صحیح به نرم افزار متصل شده است.

روشن بودن چراغ قرمز رنگ "ERROR" نشان می دھد که مشکلی در دستگاه به وجود آمده و کار دستگاه متوقف
شده است. این چراغ تا زمانی که مشکل رفع نشود روشن مانده و کار دستگاه متوقف خواھد ماند.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 37/686

دو گروه ولتاژی A و B این امکان را به کاربر می دھند، تا 150 ولتAC  و 212 ولت DC در ھر چھار فاز بصورت
ھمزمان با دقت 10میلی ولت و حداکثر جریان 4/0 آمپر AC و 6/0 آمپر DC و ھمچنین تا 2 آمپر در حالت گذرا دریافت
کند. با تغییر سربندی تا 450 ولت AC بصورت تکفاز از دستگاه قابل دریافت است. ھمچنین این امکان فراھم شده
150 AC است تا با تغییر سربندی و موازی کردن دو منبع جریان توان خروجی ولتاژی ھا افزایش یافته و یک ولتاژ

ولت با حداکثر جریان 8/0 آمپر در اختیار کاربر قرار گیرد.

دوگروه جریانی A و B این امکان را به کاربر می دھد که تا 32 آمپر در ھر 6 فاز بصورت ھمزمان و یا 64 آمپر سه فاز
دریافت کند. ھمچنین با تغییر سربندی تا 128 آمپر تکفاز از دستگاه قابل دریافت است.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 38/686

در خروجی "Auxiliary DC" یک ولتاژ DC به اندازه 0 تا 212 ولت بصورت دائمی قابل تنظیم است. این ولتاژ مستقل
از تست بوده و می تواند برای روشن کردن دستگاه ھای دیگر مانند رله ھا مورد استفاده قرار گیرد.

این قسمت محل اتصال کابل مجتمع می باشد. مقادیر جریان و ولتاژ خروجی این پورت مانند ھمان مقادیر پورت ھای
ولتاژی و جریانی است که پیش از این توضیح داده شد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 39/686

4 خروجی باینری می توانند برای تولید سیگنال ھای دیجیتال و یا به عنوان کلید به کار روند. در پشت این قسمت
رله ھای 10 آمپری قرار گرفته اند.

ورودی ھای آنالوگ دستگاه دارای این قابلیت ھستند که سیگنال ھای آنالوگ و دیجیتال را دریافت کنند. ھر 8 ورودی
می توانند ھمزمان فعال باشند. این ورودی ھا می توانند ولتاژ را در سه سطح ولتاژی 5/4، 30 و 188 ولت، با دقت

 ھای1 میلی،3 میلی و 10 میلی  ولت خوانده و شکل موج آنھا را نمایش دھند.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 40/686

بخش "Analog DC Input" توانایی اندازه  گیری ولتاژ تا 200 میلی  ولت با دقت 50 میکرو  ولت و جریان تا 500 میلی
آمپر با دقت 50 میکرو آمپر را دارد.

به طور کلی اجزای مختلف پشت دستگاه عبارتند از:

Earth پورت

فیوز

برق ورودی دستگاه

RS232 پورت

USB پورت

GPS

USB HOST

Wi-Fi و LAN سوییچ

LAN  پورت

این پورت به منظور حفاظت اتصال بدنه استفاده می شود و کابل earth ھمراه دستگاه به این قسمت متصل می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 41/686

در این قسمت یک فیوز 15 آمپری-250 ولتی به منظور حفاظت دستگاه استفاده می شود.

در این قسمت پورت تغذیه دستگاه قرار گرفته است. کابل برق ھمراه دستگاه به این قسمت متصل می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 42/686

پورت RS232 عمدتاً برای reset کردن IP  دستگاه و آپدیت کردن firmware استفاده می شود. برای اینکار باید دانگل
RS232 که جزو تجھیزات ھمراه دستگاه است را به این قسمت متصل کرد و عملیات لازم را که در انیمیشن ھای

بعدی توضیح داده شده انجام داد.

در این قست با استفاده از سوئیچ، پروتکل ارتباطی بین دستگاه و لپ تاپ انتخاب می شود که اگر سوئیچ بالا باشد
ارتباط از طریق Wi-Fi و اگر پایین باشد از طریق LAN انجام می شود. پورت LAN تعبیه شده زیر این سوئیچ برای
این ارتباط مورد استفاده قرار می گیرد. نحوه تنظیمات لپ تاپ برای برقراری ارتباط بین دستگاه و لپ تاپ در

انیمیشن ھای بعدی توضیح داده شده است.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 43/686

آنتن GPS که به منظور سینک زمانی دو دستگاه برای انجام تست ھای طولی بکار می رود به این قسمت متصل
می شود.

درون کیسه مشکی ھمراه دستگاه سیم ارتباطی یک طرف وایرشو-یک طرف مادگی، گیره سوسماری، سیم
تست 30 سانتی متری، سیم تست 10 سانتی متری و سوکت تست 4میلی متری و بست کمربندی و سوکت

تست به قطر 4 میلیمتر قرار دارد.

تجھیز دیگر ھمراه دستگاه، کابل ھای ارتباطی ھستند که از این کابل ھا برای ارتباط با رله و تزریق ولتاژ یا جریان
استفاده می شود. یک سمت کابل دارای سر ثابت بوده برای اتصال به دستگاه و سمت دیگر که دارای محافظ

پلاستیکی متحرک بوده برای اتصال به تجھیزات به کار می رود.

LAN کابل

کابل آبی رنگ موجود در تصویر که برای ارتباط بین دستگاه و لپ تاپ از آن استفاده می شود.

Earth کابل

کابل زرد رنگ ھم کابل ارت است که پیش از این محل اتصال آن به دستگاه نشان داده شد. این کابل از یک طرف به
دستگاه وصل شده و از طرف گیره به محل اتصال زمین وصل می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 44/686

End to می باشد. از این آنتن برای تست ھای  GPS کابل مشکی سمت راست کابل برق و سمت چپ کابل آنتن
End استفاده می شود. آنتن GPS به منظور سینک زمانی دو دستگاه برای انجام تست ھای طولی استفاده

می شود.

دانگل سریال

این دانگل برای ریست دستگاه به کار می رود. پایه دو و سه این دانگل به ھم متصل بوده، لذا در صورت عدم
دسترسی به این دانگل می توان با اتصال پایه 2و 3 پورت RS232 پشت دستگاه عمل ریست را انجام داد.

باکس خازنی

در این مجموعه سه خازن 10 میلی فاراد (10000میکرو فاراد) تعبیه شده که بعنوان فیلتر در تست ھای تجھیزات به
کار می روند.

کابل مجتمع یا نوتریک

این کابل در یک سر دارای 8 سیم خروجی و از سر دیگر دارای یک قسمت بوده که به دستگاه متصل می شود.
برای اتصال این کابل ابتدا زبانه کابل نوتریک را به این صورت وارد کرده، بعد از قرار گرفتن کابل نوتریک، آن را به
سمت راست چرخانده تا پین فلزی در جای خود قرار گیرد. برای خارج کردن کابل نوتریک، زبانه به عقب کشیده و به

سمت چپ چرخانده می شود. بعد از اینکه کاملا به سمت چپ رسید، کابل خارج می شود.

در کنار دستگاه برچسبھایی چسبانده شده است. برچسب اول حاوی اطلاعات ارتباط با نفرات پشتیبانی دستگاه
می باشد.

برچسب دوم ھم حاوی serial number و اطلاعات فنی دستگاه می باشد.

کیف حمل تستر

این کیف برای حمل راحت دستگاه طراحی شده است.

برای قرار دادن دستگاه درون این کیف باید دسته دستگاه در حالت عمود قرار گرفته و دستگاه درون کیف قرار داده
شود و نھایتاً در کیف بسته شود.

در جلو و پشت این کیف محل ھایی برای قرارگیری تجھیزات ھمراه دستگاه در نظر گرفته شده است.

درون کوله پشتی ھمراه دستگاه سه رشته کابل 7 متری و 8 عدد کلمپی جھت تست ھای مرتبط با ترانسفورماتور
و کلیدھای قدرت قرار گرفته، ھمچنین چند عدد گیره برای نگه داشتن اتصال بین کابل ھا قرار گرفته است.

 
3 : نصب نرم افزار

 
نرم افزار شرکت وبکو در دو نسخه "Stable" و "Test" ارائه می شود. در نسخه "Test" آخرین تغییرات بر روی
نرم افزار اعمال شده و ھمان طور که از نام آن مشخص است، نسخه آزمایشی بوده و ممکن است در آن باگ ھای
نرم افزاری وجود داشته باشد. پس از برطرف شدن این باگ ھا یک نسخه "Stable" ارائه می شود که مشکلات نرم
افزاری آن برطرف شده و به راحتی می تواند مورد استفاده قرار گیرد، با این توضیح که ممکن است تمامی امکانات
نسخه Test  را نداشته باشد. توجه شود که می توان ھر دو نسخه "Test" و "Stable" را ھمزمان نصب کرد بدون
این که مشکلی پیش بیاید. برای دانلود آخرین نسخه "Test" و "Stable" باید به سایت www.vebko.ir ، قسمت

نرم افزار مراجعه کرد.

قبل از نصب نرم افزار باید توجه شود،که اگر نسخه ای از نرم افزار در سیستم مورد استفاده نصب شده باشد،
برای نصب نسخه جدید نیازی به حذف کردن نرم افزار نبوده و این کار به طور خودکار توسط نسخه جدید نرم افزار
انجام می شود. برای نصب نرم افزار فایل exe Test. اجرا می شود. به منظور ادامه نصب روی  nextکلیک می شود.
قبل از این که نرم افزار بر روی سیستم نصب شود، لازم است نرم افزار WinPcap بر روی سیستم مورد استفاده

نصب شده باشد.

http://www.vebko.ir/


9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 45/686

مجددا بر روی گزینهnext  کلیک می شود. پیغام Setup 4.1.3 WinPcap مبنی بر این است که این نرم افزار قبلا بر
روی سیستم مورد استفاده نصب شده که در صورت نیاز به نصب مجدد بر روی گزینه Ok و در غیر این صورت بر
روی گزینه Cancel کلیک می شود اما اگر بر روی سیستم نصب نشده باشد گزینه Install نمایش داده می شود که
باید نرم افزار "WinPcap" نصب  شود. حال در پنجره باز شده تیک گزینه "I agree" را زده و بر روی "Install" کلیک
می شود. توجه شود که نصب نرم افزار "AMPro" چند ثانیه زمان می برد. حالا بر روی گزینه "Run" کلیک کرده تا
نرم افزار اجرا شود. قبل از شروع کار با نرم افزار و به منظور تکمیل مراحل نصب در صفحه اصلی نرم افزار در
قسمت "Security" با کلیک روی گزینه "Location Source Open" مسیری که نرم افزار در آن نصب شده باز
می شود. در این صفحه با راست کلیک روی فایل "Application.exe AMPro"  گزینه "Properties" را نتخاب کرده و
در زبانه "Compatibility" تیک گزینه "Run this program as an administrator" زده می شود. سپس بر روی فایل
Run this program as" تیک گزینه "Compatibility" ھم راست کلیک کرده و در زبانه "AMPro APP Luncher.exe"

an administrator" زده می شود.

 



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 46/686

 

پس از انجام این کار، مراحل نصب نرم افزار به پایان رسیده و می توانید از آن برای انجام تست ھای خود استفاده
کنید



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 47/686

.
 

4 : نحوه اتصال به دستگاه
 

برای اینکه بتوان با دستگاه تست ھای مختلف را انجام داد، باید از طریق کامپیوتر یا لپ تاپ به آن متصل شد. قبل از
شروع کار با دستگاه باید سیم ارت آن را از محل پشت دستگاه متصل کرد. توجه شود که اگر پریز دارای ارت باشد،
الزامی برای اتصال سیم ارت از پشت دستگاه وجود ندارد. پس از آن کابل تغذیه به محل تعبیه شده در پشت
دستگاه متصل می شود. پس از اتصال کابل تغذیه با زدن دکمه پاور از پنل جلو، دستگاه روشن می شود. در لحظه
روشن شدن دستگاه 8 چراغ سبز "INPUT BINARY" (ردیف پایین) و 2 چراغ "Input DC Analog" (بالا سمتِ

راست) روشن می شود.

برای اتصال به دستگاه دو روش "LAN"و "Wi-Fi" وجود دارد. با توجه به نوع کانکشن مورد نظر، سوئیچ واقع در پنل
پشت تنظیم می شود. برای سوئیچ اتصال "LAN" یک سر کابل "LAN" به دستگاه و یک سر آن به لپ تاپ متصل
می شود. وقتی اتصال کابل بین دستگاه و لپ تاپ برقرار باشد و سوئیچ از حالت "iWi-F" به "LAN" تغییر کرده
"LAN" لپ تاپ روشن می شود. تنظیمات اتصال پورت "LAN" (روی دستگاه) و چراغ پورت "LAN" باشد، چراغ پورت
Control"برای ھر کامپیوتر تنھا یک بار و قبل از نخستین اتصال انجام خواھد شد. برای انجام این تنظیمات به بخش

Panel" رفته و صفحه "Center Sharing And Network" باز می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 48/686

در این صفحه با زدن گزینه "Setting Adapter Change"، صفحه دیگری باز می شود. در این صفحه چند قسمت
وجود دارد. برای انجام تنظیمات "LAN" بر روی قسمت "Ethernet" دابل کلیک شود. در صفحه باز شده بر روی
"Version Protocol Internet 4" دابل کلیک کنید. در این صفحه در فیلد "Address IP"، عبارت 192.168.1.20 را
وارد کنید و این صفحه را ببندید. سپس صفحه استارت نرم افزار "AMPRO" باز شود. در این صفحه با کلیک بر روی

گزینه "Setting" صفحه جدیدی باز می شود.

در این صفحه در قسمت چھارم فیلد "IP" دو رقم آخر سریال دستگاه وارد می شود. برای اتصال به دستگاه روی
دکمه "Connect" کلیک می شود. چناچه نسخه جدیدی به دستگاه متصل شده باشد، یکبار "Firmware" دستگاه
"Wi-Fi" آپدیت شده و بعد از پر شدن نوار سبز رنگ، بعد از چند ثانیه دستگاه متصل می شود. برای اتصال از طریق
سوئیچ پشت دستگاه باید بر روی "Wi-Fi" قرار گیرد. سپس از منوی آنتن ھای "Wi-Fi" لپ تاپ آنتن مرتبط با
دستگاه مورد نظر انتخاب شود. رمز اتصال به این آنتن، شماره سریالِ درج شدهِ در برچسبِ کنار دستگاه می باشد.
پس از آن که اتصال انجام شد، از صفحه ی "Start" نرم افزار بر روی "Setting" کلیک کنید. در این صفحه در قسمت
چھارم فیلد "IP" دو رقم آخر سریال دستگاه را وارد کنید. برای اتصال به دستگاه روی دکمه "CONNECT" کلیک

کنید.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 49/686

 

 
5 : اتصال ھمزمان به چند دستگاه

 
در صفحه ی "Preferences" زبانه ی "Available Devices" کاربر می تواند تمام دستگاه ھای متصل شده از طریق
Network Adaptor" پس از چند ثانیه لیست ،"Start Search" پروتکل ھای مختلف را مشاھده کند. با کلیک بر روی

option"ھای سیستم در فیلد کشویی "Interfaces" نمایش داده می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 50/686

با کلیک بر روی ھر "Network Adaptor"، لیست دستگاه ھای متصل شده به لپ تاپ، به ھمراه تمام اطلاعات
ارتباطی آن نمایش داده می شود. در صورتی که کاربر نام "Network Adaptor" خود را نداند، می بایست به
صفحه ی "Control Panel" رفته و با کلیک بر روی گزینه "Network and Sharing Center"، در سمت چپ این
صفحه بر روی "Change Adapter Setting" کلیک کند. اگر کابل ارتباطی دستگاه متصل شده به لپ تاپ قطع و

وصل شود با فعال و غیرفعال شدن "Connection" در این صفحه "Network Adaptor" مشخص می شود.

 

پس از بازگشت به صفحه ی "Available Devices" ، با کلیک بر روی "Network Adaptor" مورد استفاده، نام
دستگاه و "IP" آن به ھمراه سایر اطلاعات ارتباطی نمایش داده می شود. اگر کاربر به "IP" دستگاه دسترسی

نداشته باشد، با انجام این مراحل می تواند آن را پیدا کند و دیگر نیازی به "Reset" کردن "IP" دستگاه نخواھد بود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 51/686

در زبانه ی "Connection & Firmware" تنظیمات مربوط به اتصال دستگاه، تغییر "IP" و "Update Firmware" انجام
می شود. از جمله امکانات این نرم افزار، اتصال به چند دستگاه به طور ھمزمان می باشد. برای این کار با کلیک بر
"Connection" روی دکمه ی "پلاس" سبز رنگ ، سطر جدیدی به این جدول اضافه می شود. در ھر سطر اطلاعات
قرار گرفته که باید با سایر "Connection"ھا متفاوت در این صفحه در قسمت چھارم فیلد "IP" دو رقم آخر سریال

دستگاه وارد می شود. باشد.

در اتصال به چند دستگاه از طریق یک نرم افزار باید توجه شود که در ارتباط توسط یک "Network Adaptor"، ھر
"IP" منحصر به فرد باشد. برای این کار در ابتدا باید با وارد کردن "IP" و "MAC Address" باید دارای  "Connection"
دستگاه اول به آن متصل شده و با کلیک بر روی سطر دوم و وارد کردن "IP" دستگاه دوم به آن نیز متصل شد. در
"Set to AMT" ھا یکسان بود تغییرات کوچکی در آن به وجود آورده و با کلیک  بر روی"MAC Address" صورتی که

این تغییرات را اعمال کرد.

پس از اتصال صحیح به چند دستگاه می توان چندین تست را به طور ھمزمان با دستگاه ھای متصل شده انجام داد.
برای مثال اگر دو روم "AMT Sequencer" و "AMT Distance" باز شده باشند، با انتخاب کانکشن "AMT" در روم
"AMT Sequencer" و انتخاب کانکشن "AMT1 " روم "AMT Distance" می توان به طور ھمزمان دو تست را با دو

دستگاه اجرا کرد و دو رله را به طور ھمزمان تست کرد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 52/686

 
6 : ریست کردن IP دستگاه

 
وقتی LEDھای تمام باینری ھا روشن است و یا با توجه به تنظیمات مربوطه، به دستگاه متصل نمی شوید،
می بایست IP دستگاه را با استفاده از دانگل Reset کنید. برای Reset کردن IP دستگاه در ابتدا باید دستگاه

خاموش باشد. سپس دانگل RS232  به پورت مخصوص آن در پشت دستگاه متصل می شود.

پس از روشن کردن دستگاه مشاھده می شود که چراغ Error شروع به چشمک زدن می کند.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 53/686

بعد از چند بار چشمک زدن مکث کوتاھی انجام شده و سپس مجددا شروع به چشمک زدن می کند. پس از اینکه
سه بار این عمل تکرار شد، کاربر باید دستگاه را خاموش و دانگل RS232 را از پنل پشت خارج کند.

در این حالت IP دستگاه ریست شده و سریال آن برای اتصال از طریق Wi-Fi  به 199 تغییر می کند. پس از روشن
کردن دستگاه در صفحه "Setting"، در فیلد IP در بخش چھارم این فیلد عدد 199 را وارد کرده و دستگاه را به

لپ تاپ متصل کنید.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 54/686

توجه داشته باشید که اگر دانگل و حتی پورت RS232 در اختیار نداشتید، می توانید از یک سیم نازک برای این کار
استفاده کنید. ھمانطور که مشاھده می شود، برای این کار کافیست که پایه  ھای 2و 3 را با یک سیم نازک به

یکدیگر متصل کرد.
 

7 : آپدیت FIRMWARE دستگاه به صورت دستی
 

 برای این که "Firmware" دستگاه به صورت دستی "Update" شود، در ابتدا دستگاه باید خاموش باشد.

سپس در صفحه "Preferences" روی "Disconnect" کلیک می شود تا پس از روشن شدن دستگاه، نرم افزار به
دستگاه پینگ نفرستند.

 برای شروع کار دانگل "RS232" به پورت مخصوص آن در پشت دستگاه متصل شده و اتصال بین دستگاه و لپ تاپ
از طریق کابل "LAN" برقرار می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 55/686

 
مشاھده می شود که پس از روشن شدن دستگاه چراغ "ERROR" پنل جلوی دستگاه به حالت چشمک زن در

می آید.

در صفحه اصلی نرم افزار بر روی " Update Firmware in Flash Mode"کلیک می شود.

پس از آن باید منتظر ماند تا نوار سبز رنگ پر شود و یک پیغام نمایش داده شود.  سپس روی "OK" کلیک می شود تا
کار به روز رسانی "Firmware" به اتمام برسد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 56/686

پس از آن دستگاه خاموش شده و دانگل "RS232" از دستگاه جدا می شود.
 

8 : تنظیمات کلی "Room"ھا
 

صفحه "Setting" نرم افزار دارای 4 زبانه ی اصلی است. در زبانه ی "Room" یک سری امکانات برای "Room"ھای
مختلف در نظر گرفته شده است. در بخش "Time-Date" می توان نوع تاریخ مورد استفاده در گزارش خروجی را به
صورت فارسی یا میلادی مشخص کرد. با استفاده از سه گزینه دیگر این قسمت می توان نام ماه، نام ھفته و

میلی ثانیه را در گزارش نمایش داد.

در روم ھایی ھمانند "Distance-AMT" و "Overcurrent-AMT" در کنار ھر کدام از "Type Fault"ھا اعدادی نوشته
شده که به ترتیب نشان دھنده تعداد نقاط تست، تعداد نقاط "Pass" شده تست، تعداد نقاط "Fail" شده تست،
تعداد نقاط خارج از محدوده دستگاه و تعداد نقاط تست نشده ھستند. با توجه به این توضیح، برداشتن تیک ھرکدام
از گزینه ھا در قسمت "Counters Test Show/Hide" باعث می شود، تعداد نقاط مرتبط با آن گزینه نمایش داده

نشوند.

در قسمت "Report" در فیلد "Interval Refresh Report" زمان به روزرسانی "Report" تعیین می شود. در فیلد
"Tools Extra" ھا انجام می شود. در بخش"Report" تنطیمات پیش فرض مربوط به "Package Report Template"
با کلیک بر روی "Generator Report" صفحه ی "Creator Report PDF" باز می شود که در آن می توان فایل ھای
Remove" صفحه "Signature Remove" کرد. با کلیک بر روی "Import" تست مورد نظر خود را برای گرفتن گزارش
Report from Signature" باز می شود که می توان بدون نیاز به باز کردن فایل ھای تست، امضاھای اضافه شده در
"Report"ھا را حذف کرد. در قسمت "Template" تنظیمات مربوط به "Device" صفحه "Object Test" ، و تنظیمات

مربوط به نمایش اعداد در "Places Decimal" انجام می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 57/686

با زدن تیک گزینه "AutoSave"، با توجه به زمان تعیین شده در فیلد "Interval"، نرم افزار آخرین تغییرات انجام شده
History بخش Directory در صفحه ی تست را ذخیره می کند. ھمچنین این فایل ھا در مسیرمشخص شده در کادر
ھم ذخیره می شوند که حداکثر حجم رزرو شده برای این فایل ھا و حداکثر مدت زمانی که این فایل ھا در سیستم
نگھداری می شوند به ترتیب در فیلد Size Max و فیلد Time Max  وارد شده و کاربر می تواند به دلخواه خود این
مقادیر  را تغییر دھد. در صورتی که تیک ھر کدام از این گزینه ھا برداشته شود این محدودیت ھم برداشته خواھد

شد. با این کار اگر به ھر دلیلی صفحه نرم افزار بسته شود، صفحه تست و اطلاعات کاربر حفظ خواھد شد.

در فیلد کشویی قسمت "Error Hardware on Tone Alert" می توان یک صدای ھشدار برای زمان بروز خطای
سخت افزاری در دستگاه انتخاب کرد. در قسمت "Tables of Style" تنظیمات مربوط به تعیین و تغییر ابعاد
"Setting Key" انجام می شود. در قسمت "Differential" و "Distance" جدول ھای موجود در روم  ھایی مانند
می توان تنظیماتی انجام داد و از کلید "Enter" و کلیدھای جھتی ھم برای جابجایی در سلول ھای یک جدول
استفاده کرد. در قسمت "Mode Communication" می توان ارتباط روم ھا و صفحات مختلف نرم افزار را از بین
"System Service"  و"System Integrated" انتخاب کرد. قسمت "Groupbox of Setting Appearance" به منظور
شخصی سازی نمایش نرم افزار طراحی شده است. این تنظیمات در دو دسته کلی " Border" و " Text" انجام
می شود، که به ترتیب برای شخصی سازی کادرھای ھر قسمت و رنگ و فونت نوشتارھای موجود در نرم افزار
استفاده می شوند. در فیلم ھای آموزشی بعدی تمام موارد گفته شده به ھمراه جزئیات و نحوه تنظیمات بیان

خواھد شد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 58/686

 
"REPORT" 9 : تنظیمات پیش فرض برای

 
در زبانه ی "Room" و قسمت "Report"،  در فیلد "Report Refresh Interval" زمان به روزرسانی ریپورت در روم ھا
در صورت وجود تغییر در آن مشخص می شود. برای مثال ھر 5 ثانیه اطلاعات تست بررسی شده و در صورت وجود
تغییرات ریپورت بروز رسانی می شود. در این قسمت با کلیک بر روی دکمه ی"Setting" پنجره ی جدیدی به نام
"Report Setting" باز شده و در قسمت "Item Type" می توان تعیین کرد که این تنظیمات پیش فرض برای 

"Report" گرفتن از کدام صفحه یا روم انجام شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 59/686

.

در این پنجره مواردی که کاربر می تواند آن ھا را به گزارش خود اضافه کند در قسمت "Report Setting" قرار گرفته اند
.با زدن تیک گزینه ی اصلی، کاربر می تواند تمامی زیرمجموعه  ھای آن را به گزارش خروجی خود اضافه کند. در
صورتی که کاربر فقط چند مورد از زیرمجموعه  ھای یک گزینه اصلی را انتخاب کرده باشد، مربع کنار گزینه اصلی آن
به صورت مربع نیمه پر نمایش داده خواھد شد. در ستون کنار قسمتِ "Report Setting" کاربر می تواند فرمت پیش

نمایش گزارش را html یا pdf انتخاب کند.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 60/686

با زدن دکمه ی "Advance" صفحه به صورت گسترده تر نمایش داده می شود و می توان تنظیمات بیشتری را برای
گزارش اعمال کرد. با زدن تیک ھرکدام از این موارد زیر مجموعه آنھا باز شده و می توان تنظیمات مورد نیاز را انجام
داد. در بالای این صفحه گزینه ھایی وجود دارد که برای ذخیره تنظیمات انجام شده و استفاده مجدد آنھا در دفعات

بعدی بکارمی رود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 61/686

برای مثال اگر در "Sequencer" ،"Item Type" انتخاب شده باشد و مواردی به عنوان پیشفرض در این قسمت
تنظیم و تایید شود، پس از رفتن به روم "Sequencer" و با انتخاب گزینه ی "Report View" از منوی "View"  و
بررسی قسمت "report setting"، پس از انتخاب گزینه "Load from Template" مشاھده می شود، که ھمان
تنظیمات انجام شده به صورت پیشفرض برای این قسمت در نظر گرفته شده اند. در بخش"Extra Tools" به کاربر
این امکان داده شده تا با کلیک بر روی دکمه ی "Report Generator" بتواند بدون باز کردن فایل ھای تست ذخیره
شده، از آنھا گزارش بگیرد. پس از کلیک بر روی این دکمه، صفحه ایی به نام "PDF Report Creator" باز می شود.
در این صفحه با کلیک بر روی دکمه ی "Select Input Files" کاربر می تواند فایل ھای تست خود را برای گرفتن
Select" گزارش انتخاب کند. برای مثال فایل اول انتخاب می شوند. ھمچنین کاربر می تواند با کلیک بر روی دکمه ی
Input Folders" فولدری شامل چند فایل تست را انتخاب کرده و آنھا وارد قسمت "Files" کند که به عنوان مثال
پوشه Vebko Test Files  انتخاب می شود. با کلیک بر روی دکمه ی "Clear" می توان فایل ھای وارد شده برای

گرفتن گزارش خروجی را از لیست حذف کرد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 62/686



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 63/686

با انتخاب گزینه ی "Open Folder after Creating PDF" در قسمت "Other Setting" می توان پس از ایجاد یک
گزارش، پوشه ای که فایل در آن ذخیره شده، نمایش داده خواھد شد. در قسمتِ "Output"، با انتخاب گزینه ی
import می توان فایل ھای گزارش را در ھمان مسیری که فایل ھا از آنجا "Save Report in File Directory"
شده اند، ذخیره کرد. در صورت انتخاب گزینه ی "Save all Report to Selected Directory" کاربر می تواند یک مسیر

مشخص را انتخاب کرده و تمام گزارش ھای خود را در آن مسیر ذخیره کند.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 64/686

در قسمتِ "Overwrite File" دو گزینه وجود دارد. برای روشن تر شدن موضوع به عنوان مثال در این قسمت یک
فایل را برای گرفتن گزارش import می کنیم. با انتخاب گزینه ی "Bypass Existing PDFs" اگر در مسیر انتخاب شده
قبلاً ریپورتی برای یک فایل وجود داشته باشد، نرم افزار ریپورت دیگری برای آن فایل ایجاد نمی کند. باز شدن این
صفحه به دلیل انتخاب گزینه "Open Folder after Creating PDF" است که می توان آن را غیر فعال کرد. با انتخاب

گزینه ی "Overwrite Existing PDFs" گزارش جدید جایگزین قبلی می شود.

در قسمت "Report Setting" با انتخاب گزینه ی "Load Report Setting from File" مشخص می شود که برای
Load" شده اند استفاده شود. با انتخاب گزینه "load" ساختن ریپورت ھا از تنظیمات ریپورت ھمان فایل ھایی که
Report Setting From Template" از تنظیماتی که در "Template" ذخیره شده اند برای گرفتن ریپورت ھا استفاده
خواھد شد. در قسمتِ "Device Setting"، با انتخاب گزینه ی "Load Device Setting from File" مشخص می شود
که برای ساختن گزارش ھا از تنظیمات "Device" ھمان فایل ھایی که "load" شده اند، استفاده خواھد شود. در
template از تنظیماتی که در "Load Device Setting from Template" حالی که در این قسمت و با انتخاب گزینه ی
Include Test Object Active" ذخیره شده اند، برای ساختن ریپورت ھا استفاده خواھد شد. با انتخاب گزینه ی
Test" در قسمتِ "Report Setting of Instrument"، در صورت ایجاد گزارش از فایل ھای تست instrument، تحت

ھر شرایطی اطلاعات موجود در زبانه ی "Test Object" ھم وارد گزارش خواھد شد.

با انتخاب گزینه ی "Include Last Active Test" فایل ھای تست تجھیزاتی که ذخیره شده و آخرین تست انجام شده
توسط کاربر"Clear" نشده باشد با انتخاب رادیو باتن "Add to Report" گزارش آن تست نیز در خروجی قرار
Bypass When" می گیرد اما اگر کاربر نتیجه تست را در گزارش خروجی اضافه کرده باشد با انتخاب رادیوباتن

Added To Report" نرم افزار مجددا نتیجه تست را در گزارش خروجی  قرار نمی دھد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 65/686

در صفحه ی "Preferences" در قسمتِ "Extra Tools"، با کلیک بر روی دکمه ی "Remove Signature"، صفحه ای به
نام "Remove Signature from Report" باز می شود که در آن کاربر می تواند امضاھای موجود در گزارش فایل ھای
مورد نظر خود را پاک کند. در این صفحه با کلیک بر روی دکمه ی "Select Input Files"، کاربر فایل ھای خود را برای
حذف امضا انتخاب می کند. اما با کلیک بر روی دکمه ی "Select Input Folder" می تواند یک فولدر شامل چند فایل
گزارش را انتخاب و فایل ھای درون آن را به طور یکجا وارد این لیست کند. پس از آنکه فایل ھای گزارش به لیست
اضافه شد. با زدن دکمه ی "Modify"، امضاھای موجود در گزارش به ھمراه کادر دور آن و نام ھای اضافه شده به

امضا، حذف خواھند شد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 66/686

 
10 : تنظیمات کلی روم ھا، قسمت 2

 
در بخش "Templates"، با کلیک بر روی دکمه ی"Device"، صفحه ی جدیدی به نام "Device Settings" باز می شود
که در آن تنظیمات پیش فرض برای "Device" انجام می شود اگر تغییراتی در این بخش انجام شود با کلیک بر روی
دکمه ی"Save to Template" تنظیمات انجام شده در این صفحه به عنوان یک template ذخیره می شود.  با تایید
این تنظیمات و باز کردن یکی از روم ھا و رفتن به صفحه ی "Test Object"، کاربر در "Device Setting" می تواند با

کلیک بر روی "Load Template" و تایید آن تنظیماتی را که بعنوان "template" ذخیره کرده بازنشانی کند.

با کلیک بر روی دکمه ی"Decimal Places"، صفحه ایی به نام "Number of Decimal Places Settings " باز می شود
که در آن دقت اعداد و تعداد رقم قابل نمایش برای ھر پارامتر تعیین می شود. در فیلد "Item Type" بخش یا روم
Parameter" یک عدد برای مثال وارد شده است. در ستون "Sample Value" مورد نظر انتخاب می شود. و در فیلد
Absolute Eng." واحد پارامتر نشان داده شده است. در ستون "Absolute Unit" نام پارامتر و در ستون "Name
Factor" مشخص می شود که تا چند رقم از یک عدد نمایش داده شود. برای مثال اگر در این ستون عدد 7 وارد

شود، تا 7 رقم عدد نوشته شده در فیلد "Sample Value" نمایش داده می شود.

تمام تنظیمات انجام شده در این صفحه به عنوان پیش فرض این قسمت نرم افزار درنظر گرفته می شود و در
روم ھای مختلف اعمال می شود. برای مثال  اگر "Item Type" را "Sequencer" انتخاب کنیم و تغییراتی را در این
صفحه به وجود بیاوریم و آن ھا را تایید کنیم با رفتن به روم " Sequencer" و زدن گزینه "Decimal Places" مشاھده
Alert Tone" ِمی شود که تنظیمات انجام شده به صورت پیشفرض این قسمت در نظر گرفته شده اند. در قسمت
on Hardware Error" در صفحه ی"Preferences"، چندین فایل صوتی قرار دارد که می توان به عنوان صدای ھشدار

برای زمانی که خطای سخت افزاری رخ می دھد، استفاده کرد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 67/686

 

با فعال کردن گزینه ی "Automatic" در قسمتِ "Style of Tables"، ابعاد سلول ھای جداول به طور اتوماتیک توسط
نرم افزار تعیین و ثابت می شوند و امکان تغییر ابعاد توسط کاربر وجود ندارد. با فعال کردن گزینه ی "Manual" کاربر
می تواند ابعاد سلول ھای جداول را تغییر دھد. در زبانه ی کشویی این قسمت کاربر تعیین می کند تنظیمات بطور
خودکار یا دستی اعمال شوند. در فیلد "Height of table cells" ارتفاع ھر سلول بر حسب پیکسل تنظیم می شود.
برای مثال با انتخاب حالت "Manual" و گزینه "column header" و تایید آن در جدول نقاط "shot" شده روم
"distance" مشاھده می شود، که عرض ھر ستون به اندازه عنوان "header" آن ستون است و به دلیل انتخاب
حالت "Manual" ابعاد آن توسط کاربر قابل تغییر است  در صورتی که حالت "automatic" به جای "Manual" انتخاب
Enter Like Tab in" با فعال کردن گزینه ی "Key Setting" ِشده بود امکان این تغییر ابعاد وجود نداشت. در قسمت
Forms" کاربر انتخاب می کند که در جداول کلید "Enter" ھمان کاربرد کلید "Tab" را برای جابجایی در سلول ھا
داشته باشد و بتواند در بین سلول ھا جابجا شود. با انتخاب گزینه ی "Arrow Like Tab in Forms" کاربر انتخاب

می کند که در جداول با استفاده از کلیدھای جھتی ھم بتواند در سلول ھا جابجایی داشته باشد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 68/686

در قسمتِ "Communication Mode" با انتخاب گزینه ی "Service System"، ھر یک از روم ھای صفحه ی نخست
نرم افزار در صورت اجرا شدن به صورت یک فایل exe جداگانه اجرا می شوند و کار با پنجره ھای ھر روم مستقل از
پنجره ھای سایر روم ھا خواھد بود. بدین ترتیب استفاده از منابع سیستم نیز کمتر خواھد شد. اما با انتخاب گزینه ی
"Integrated System" در صورت اجرا کردن چند روم، تمام آن ھا در یک فایل exe اجرا می شوند. در این حالت علاوه
بر استفاده بیشتر از منابع سیستمی، اگر پنجره ای در یکی از روم ھا باز باشد سایر روم ھا و صفحات نرم افزار غیر

قابل استفاده خواھند بود.

 
11 : تنظیمات"DIRECTORY" و "CACHE" روم ھا

 
در زبانھ ی "Directory"، مسیرھای پیش فرض ذخیره فایل ھا مشخص شده است. با کلیک بر روی ھر یک از فرمت‐ 
Report Distance-Ampro" فایل ھا می توان این مسیر پیش فرض را تغییر داد. برای مثال با دابل کلیک بر روی
" تغییر داده می شود. با رفتن به روم "Distance" و باز کردن "View Report"، بر Desktop" مسیر آن را به "Files
روی "Report Export" کلیک کرده تا فایل ریپورت موجود را ذخیره کنید. مشاھده می شود که مسیر ذخیره بر روی

"Desktop" قرار گرفته است.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 69/686

با فعال کردن مربع ھای داخل ستون "Location Last Remember" تعیین می شود که اگر کاربر در ھنگام ذخیره
فایل مسیر دیگری را انتخاب کرد، نرم افزار آن مسیر را برای ذخیره فایل ھا به خاطر بسپارد. برای مثال اگر به روم
"Distance" بروید، مسیر ذخیره گزارش را بر روی درایو "C" قرار دھید و فایل را ذخیره کنید. مشاھده می شود که

در صورت اقدام به ذخیره مجدد فایل گزارش مسیر ذخیره به ھمان پوشه تغییر کرده است.

در صورت کلیک بر روی دکمھ ی "Defaults to Selected Restore" در زبانھ ی "Preferences"، تغییرات انجام شده
در مربع ھای انتخاب شده ستون "Location Last Remember" ریست شده و به ھمان حالت پیشفرض برگردانده
Restore"  می شود. برای مثال اگر تیک 3 مربع ابتدایی برداشته شود، و 2مربع از آن ھا انتخاب شود با کلیک بر روی

Defaults to Selected" مشاھده می شود که این مربع ھا به حالت پبش فرض برگردانده شده اند.

در صورت کلیک بر روی دکمھ ی "Default to Reset" تمام تنظیمات انجام شده در این صفحه به حالت پیش فرض
برمی گردند. با استفاده از دکمھ ی "Export" می توان تنظیمات انجام شده در این بخش را به صورت یک فایل ذخیره
کرد تا در صورت نیاز با import کردن، این تنظیمات را در صفحھ ی دیگر اعمال کرد. تنظیمات مربوط به بخش ھای
مختلف نرم افزار در آدرس ھای مشخص شده زبانھ ی "Cache" ذخیره می شود. به منظور جلوگیری از کاھش
سرعت نرم افزار در طولانی مدت باید "Cache"نرم افزار پاک شود. برای پاک کردن "Cache" نرم افزار باید از دکمھ  ی
"Clear" استفاده کرد. دکمھ  ی "Directory Roaming Open" مسیری که "Cache" نرم افزار در آن ذخیره می شود را
باز می کند. در این پوشه فایل ھای "Cache"را می توان مشاھده یا پاک کرد. برای اینکار باید تمامی فولدرھا را پاک

کرد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 70/686

 
"Connection & Firmware" 12 : زبانه

 
"Update Firmware" تنظیمات مربوط به اتصال دستگاه و"Connection & Firmware" زبانه"Setting" در صفحه
انجام می شود. در بخش "Detail" تنظیمات مربوط به  "Connection" انجام می شود. فیلد"IP" برای اتصال به
دستگاه مورد استفاده قرار می گیرد. در گذشته از سه رقرم آخر شماره سریال دستگاه به عنوان بخش چھارم این
فیلد استفاده می شد، اما از تاریخ" 98/4/24" از دو رقم آخر شماره سریال دستگاه به این منظور استفاده
می شود. فیلدھای "DNS" ، "Gateway"، "Subnet Mask"،"Port" برای اتصالات شبکه مورد استفاده قرار
می گیرند. پس از اتصال به دستگاه می توان این موارد را تغییر داده  و با زدن گزینه "Set to AMT" این تغییرات را

ثبت کرد.

"Serial Number" توسط کاربر غیرقابل تغییر است و پس از اتصال به دستگاه سه رقم آخر سریال دستگاه در این
قسمت نوشته خواھد شد. فیلد "Version"، ورژن نرم افزار مورد استفاده و فیلد "Minimum Version" حداقل
نسخه ای که  اجازه آپدیت کردن "Firmware" را می دھد، به نمایش می گذارد.   فیلد "MAC Address" برای اتصال
Address" ھر دو دستگاه یکی باشد باید "MAC Address" به دو دستگاه از طریق یک نرم افزار تنظیم می شود. اگر
Mac" یکی از دستگاه ھا را تغییر دھید. "MAC Address" یک دستگاه دارای 6 قسمت 2 کاراکتری می باشد. فعال
بودن گزینه "Enable Update Connection Data by Device" موجب "Refresh" شدن مداوم اطلاعات این بخش
می شود. در صورتی که کاربر بخواھد تغییراتی را در این بخش به وجود آورد و آن را اعمال کند باید تیک این گزینه را

برداشته و سپس با کلیک بر روی گزینه "Set to AMT" اقدام به اعمال این تغییرات کند.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 71/686

دکمه ی "Connect" جھت اتصال به دستگاه،

Ø      دکمه ی"Refresh Connection" برای یک بار"Disconnect" و"Connect" کردن دستگاه،



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 72/686

Ø      دکمه ی "Disconnect" جھت قطع اتصال دستگاه،

،"LAN" جھت بررسی صحت اتصال به دستگاه از طریق "Ping Entered IP" دکمه ی      Ø



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 73/686

و دکمه ی "Ping Wi-Fi" جھت بررسی صحت اتصال به دستگاه از طریق "Wi-Fi" مورد استفاده قرار
می گیرد.

اگر اتصال از طریق "LAN" انجام شده باشد با کلیک بر روی گزینه "IP" ،"IP Entered Ping" وارد شده در
این قسمت "Ping" خواھد شد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 74/686

در صورت اتصال از طریق "Wi-Fi"، با کلیک بر روی گزینه "IP" ، "Wi-Fi Ping" "192.168.1.1" که مختص
"Wi-Fi" تمام دستگاه ھاست Ping می شود.

"Update Firmware"جھت آپدیت  "Firmware"دستگاه است که این عمل معمولاً پس از اتصال به دستگاه به
Update Firmware in Flash"طور خودکار انجام می شود. اگر این کار به طور خودکار انجام نشد، باید از گزینه

Mode" استفاده شود که نحوه انجام آن در انیمیشن مربوطه توضیح داده شده است.

 
13 : تنظیمات سخت افزار دستگاه

 
در صفحه "Preferences" زبانه "Hardware" تنظیمات کلی مربوط به سخت افزار دستگاه انجام می شود. در
قسمت "Fan mode" با انتخاب گزینه "Silent" بسته به دمای سوئیچ ھا یا ھیت سینک ھای دستگاه که در کادر این
صفحه نمایش داده می شود، سرعت "Fan" تغییر می کند. اما در صورت انتخاب گزینه "Max.Power"، فن دستگاه

به طور دائم با حداکثر توان خود شروع به کار می کند.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 75/686

با فعال کردن گزینه "Smart Delay" در صورتی که دمای دستگاه به 55 درجه برسد، در روم ھایی که از نقاط برای
انجام تست استفاده می شود مانند "Distance" و "OverCurrent"، به طور اتوماتیک تست "Pause" شده و در نوار
پایین صفحه تست، پیغام"Cooling" نمایش داده می شود و تا زمانی که دما به 45 درجه برسد کار آن متوقف
می ماند. در قسمت "Maximum Temperature" حداکثر دمای مجاز کار دستگاه مشخص شده است. در صورتی
که دمای دستگاه از این مقدار بیشتر شود کار دستگاه کاملا متوقف می شود. این مقدار تا 70 درجه قابل تغییر

است، اما غیر از شرایط خاص، کاربر نباید آن را از دمای 60 درجه بیشتر قرار دھد.

در قسمت "Switch Off After Test" کاربر می تواند تنظیم کند که سوئیچ ھای جریانی و ولتاژی چند ثانیه بعد از
اتمام تست باز شوند. این عدد به  صورت پیش فرض بر روی 5 ثانیه تنظیم شده است می توانید این زمان را تا 10
ثانیه افزایش دھید. در قسمت "Deviation" شرایط اعلام خطای "Other" دستگاه مشخص می شود. به طور پیش 
فرض در نرم افزار تعیین شده، در صورتی که اختلاف مقدار واقعی ولتاژ دستگاه با مقدار مشخص شده در نرم
افزار بیش از 4 ولت بود یا اختلاف جریان آن بیش از 500 میلی آمپر بود ارور "other" داده  شود. در قسمت
"Relative" این مقدار به صورت درصدی از مقدار تعیین شده در تست مشخص می شود. در حالت کار واقعی،

دستگاه کمترین مقدار از بین این دو را برای پیغام ارور استفاده می کند.
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در قسمت "Binary Input Status" نشان داده شده که کدام باینری قطع و کدام  یک وصل می باشد.

در قسمت "Disable Error" لیست خطاھایی که ممکن است برای دستگاه اتفاق بیفتد نوشته شده و می توان
آن ھا را غیرفعال کرد.

"Select All Error Other": این خطا ھنگامی نمایش داده می شود که دستگاه نتواند جریان و ولتاژ
خواسته شده توسط کاربر را تولید کند. این مورد می تواند به دلیل اتصال کوتاه شدن خروجی ھای
ولتاژی یا مدار باز شدن خروجی ھای جریانی باشد. با باز کردن فیلد کشویی ھر خطا را می توان برای

تعدادی از خروجی ھای ولتاژی و جریانی غیرفعال کرد.

"Select all Error Self": قبل از ھر بار "Run" کردن یک تست دستگاه به طور خودکار سخت افزار داخلی
خود را بررسی می کند که آیا توانایی تولید ولتاژ 50+ ولت و 50- ولت و جریان 5+ آمپر و 5- آمپر را
Self Calibration دارا ھست یا خیر، اگر مشکلی در این مورد وجود داشته باشد، دستگاه ارور

می دھد.

"Error Thermal": این ارور زمانی نمایش داده می شود که دمای سنسورھای دستگاه افزایش یابد.
گاھی، مواردی پیش می آید که سنسور دمایی یکی از سوئیچ ھا دچار مشکل شده است و دماھای
غیر معقولی مانند 800 درجه را نشان می دھد، در این صورت در فیلد کشویی این قسمت می توان

خطای دمایی آن سنسور را غیر فعال کرد تا کار با دستگاه ادامه یابد.

"Error Over Current Binary 9": باینری 9 دستگاه می تواند جریان را تاحداکثر 500 میلی آمپر اندازه گیری
کند. در صورتی که جریان ورودی به این باینری بیش از این مقدار باشد، این ارور ظاھر می شود.

"Select all Error O. V. Binary": اگر ولتاژ ورودی "Binary Input"ھای دستگاه بسته به مدتی که برای
آن مشخص شده، بیشتر از حد تنظیمی آن ھا باشد، دستگاه ارور "Over Voltage" می دھد. برای
"Error" مثال در مد 5/4 ولت اگر ولتاژ ورودی ھر کدام از باینری ھا از 5/4 ولت بیشتر شود، دستگاه

می دھد.

"Over Voltage" حداکثر زمان مجاز برای نادیده گرفتن خطای "Times for Ignor O.V. Binary" در فیلد
باینری مشخص می شود. در حالت پیش فرض تعیین شده که اگر زمان "Over Voltage" شدن

باینری ھا کمتر از 100 میلی ثانیه باشد دستگاه "Error" نخواھد داد.
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توجه شود به دلیل اینکه "Error Thermal " و "Error Over Current Binary 9" جزو "Error"ھای خطرناک دستگاه
ھستند، تنظیم غیر فعال شدن آن ھا توسط نرم افزار ذخیره نخواھد شد و با ھر بار اجرای نرم افزار، در صورت نیاز
به غیرفعال بودن این "Error" کاربر باید به طور آگاھانه این کار را انجام دھد.  قسمت "Check RAM" برای تست
"Data" تعداد دفعات نوشتن یک سری "Repetition" است. در فیلد "AMT" استفاده شده در "RAM" سالم بودن
درون "RAM" و پاک کردن آن ھا مشخص می شود در صورت عدم اطمینان از عملکرد "RAM" دستگاه می توان از این
قسمت استفاده کرد. از آنجایی که چندین بار بر روی "RAM" عملیات نوشتن و خواندن انجام می شود، در نھایت

اگر اشکالی در این فرآیند باشد چراغ "Error" بر روی پنل دستگاه روشن خواھد شد.

در قسمت "Earth" می توان ارور "Earth" دستگاه را فعال یا غیرفعال کرد. اگر گزینه "Enable" دارای تیک باشد
برای انجام تست باید حتما کابل "Earth" را متصل کرد، در غیر این صورت دستگاه ارور "Earth" داده و کار دستگاه
متوقف خواھد شد. با برداشتن این تیک می توان ارور "Earth" را غیرفعال کرد اما این کار در حین تست می تواند
خطرات جانی در پی داشته باشد که ھمان طور که در پیغام ظاھر شده نیز گفته شده، شرکت وبکو مسئولیتی در

این زمینه نخواھد داشت.

در قسمت "Switches" می توان سوئیچ ھای سخت  افزاری اصلی دستگاه را فعال یا غیرفعال کرد. سوئیچ 1 مربوط
VDC و B می باشد. سوئیچ 2 مربوط به ولتاژھا و جریان ھای خروجی گروه A به ولتاژھا وجریان ھای خروجی گروه

می باشد. در صورت غیر فعال کردن ھر سوئیچ تمامی خروجی ھای مربوط به آن سوئیچ غیرفعال خواھند شد.

در قسمت "Combination Cable" اگر گزینه "Voltage" انتخاب شده باشد خروجی ھای کابل نوتریک شامل سه فاز
جریانی و سه فاز ولتاژی خواھند بود. اما اگر گزینه "Current" انتخاب شود، خروجی کابل شامل دو گروه جریانی

سه فاز خواھد بود که برای تست ھایی مثل تست دیفرانسیلی می تواند مورد استفاده قرار گیرد.
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گزینه "Open VDC Setting" برای فعال کردن خروجی ولتاژ "DC" دستگاه مورد استفاده قرار می گیرد. با کلیک بر
روی این گزینه صفحه "VDC Diagrams" باز می شود. در این صفحه در قسمت "Apply" در فیلد "DC Value" مقدار
"DC" خروجی این پورت مشخص می شود. این مقدار تا حداکثر 212 ولت "DC" قابل تنظیم است.با کلیک بر روی
گزینه "Apply" پورت "AUX DC" دستگاه مقدار وارد شده در فیلد "DC Value" را تزریق می کند. با کلیک بر روی
"Disable DC" خروجی "AUX DC" غیر فعال می شود. با فعال کردن گزینه "Record Period" در فیلد جلوی آن مدت

زمانی برای ثبت سیگنال خروجی این پورت ثبت می شود.

Max" تولید می کند را نمایش می دھد. فیلد "AUX DC" مقدار جریان و ولتاژی که پورت "Now Value" قسمت
Current" ھم حداکثر جریان کشیده شده از این پورت را نمایش می دھد. در دو نمودار زیر ھم مقادیر لحظه ای ولتاژ
و جریان "DC" این پورت نشان داده می شود. با کلیک بر روی گزینه "Export Report" ھم می توان تنظیمات موجود
در این صفحه را به صورت یک فایل "PDF" ذخیره کرد.  با کلیک بر روی "Reset Max Current" می توان مقدار جریان

نشان داده شده در قسمت "Max Current" را برای نمایش مجدد و به روزرسانی "Reset" کرد.

با زدن تیک گزینه "Dancing Light" چراغ ھای "LED" جلوی دستگاه به صورت رقص نور روشن می شوند. این عمل
به جھت تست سالم بودن "Binary Input  "LED ھای دستگاه می باشد.
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14 : صفحه استارت نرم افزار

 
صفحه ی "Start" نرم افزار، نخستین صفحه ای است که پس از باز شدن نرم افزار با آن روبرو می شوید. در قسمت
بالا صفحه سمت راست ، شماره ورژن نرم افزار و نوع نسخه نرم افزار("Test"،"Stable") آورده شده است. اگر
نسخه جدیدی از نرم افزار ارائه شده باشد، در صورت اتصال به اینترنت، گزینه "New Version is Available" نشان
What’s" داده می شود که با کلیک بر روی آن می توان نسخه جدید را دانلود و نصب کرد. با کلیک بر روی گزینه ی
New" صفحه ای باز شده که در آن موارد اصلاح شده و یا امکانات اضافه شده به نسخه ھای مختلف نرم افزار
نمایش داده می شود. در تھیه این نسخه ھا ابتدا کارشناسان وکاربران وبکو اشکالات نرم افزاری و پیشنھادات خود
را به گروه نرم افزار ارائه می دھند، پس از ارزیابی گزارشات توسط این گروه، تغییرات انجام شده با جزئیات در این

صفحه نشان داده می شوند.

با کلیک بر روی گزینه "Remote " با دو روش  "Any Desk" یا "Ammy Admin" می توان به صورت آنلاین به پشتیبان
متصل شد. در "Any Desk" کاربر یک کد 9 رقمی را که در بخش"This Desk" قرار گرفته به پشتیبان اعلام می کند.
پشتیبان این کد را در بخش "Remote Desk" وارد کرده و با کلیک روی "Connect" ، به "Desktop" کاربر متصل

می شود.
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با کلیک روی "Ammy Admin" ھم صفحه "Ammy Admin-Free" باز می شود. کاربر "ID" خود را به ھمراه
"Password" به پشتیبان اعلام می کند، پشتیبان نیز با وارد کردن این اطلاعات به "Desktop" کاربر متصل می شود.

در قسمت "Relay Modules"، نرم افزار مخصوص رله وبکو قرار دارد. در قسمت "Tester Modules" روم ھای
مختلف تست رله در سمت چپ و روم ھای تست تجھیزات در سمت راست قرار دارند.

با کلیک بر روی گزینه "Setting" می توان تنظیماتی که مربوط به تمامی صفحات تست می باشد را انجام داد. در
تمامی روم ھا، در سمت راست بالای صفحه حروف M و AS وجود دارد:

M"-1" نشان می دھد که این صفحه چند مگابایت از "RAM" را به خود اختصاص داده است.
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AS" -2" مخفف "Auto Save" است که اگر تغییری در فایل ایجاد شده باشد، بعد از پایان زمان مقابل آن، نرم افزار به
صورت اتوماتیک وضعیت فایل را "Save" می کند و اگر تغییری با فایل "Save" شده قبلی داشت فایل جدید را نگه

می دارد. پس از این که فایل "Save" شد در پایین صفحه عبارت "Auto Save Done" نشان داده می شود.

این "Save" کردن ھر 30 ثانیه توسط نرم افزار انجام می شود و می توان این زمان را در صفحه "Preferences"، زبانه
"Room" در قسمت "Auto Save" تغییر داد. لازم به ذکر است که این فایل  ذخیره شده در گزینه "Recovery" به
نمایش گذاشته می شود.  اگر نرم افزار به ھر دلیلی "Crash" کند، با کلیک روی "Recovery"، فایلی که نرم افزار
ذخیره کرده نشان داده می شود که با کلیک بر روی آن آخرین "Save" انجام شده، اجرا می شود. این کار یک مزیت
برای نرم افزار محسوب می شود چرا که کلید ترکیبی "Ctrl+Z" در نرم افزار بر اساس این 30 ثانیه تغییرات را

باز می گرداند  و با " Crash" کردن نرم افزار فایل تست از بین نمی رود.
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با کلیک بر روی "Security" دو گزینه باز می شود.  با استفاده از گزینه "Clear Cache" می توان "Cache" برنامه را
پاک کرد.

زمانی که برای اولین بار نرم افزار نصب می شود با کلیک بر روی گزینه "Open Source Location" باید دو فایل
"AMPro Application" و "AMPro APP Luncher" را "Run as Administrator" کرد. برای این کار روی فایل ھای ذکر
Run" تیک گزینه "Compatibility" انتخاب می شود. سپس در زبانه "Properties" شده راست کلیک کرده و گزینه

this program as an administrator " زده و پنجره بسته می شود.

در بخش"Contact us" راه ھای ارتباطی با کارشناسان وبکو قرار گرفته است.

با کلیک بر روی گزینه ی "About" اطلاعاتی درباره ی نسخه ی نرم افزار و شرکت وبکو نمایش داده می شود.

با کلیک بر روی گزینه ی "Help" دفترچه راھنمای کامل تستر و نرم افزار در اختیار کاربر قرار می گیرد.
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"Connect" و کلیک چپ روی این تصویر می توان مستقیماً به دستگاه "Ctrl" با نگه داشتن دکمه  "AMT" در قسمت
و "Disconnect" شد. شکل این بخش نیز بیانگر وضعیت اتصال به دستگاه است. ھمچنین با دابل کلیک روی این
قسمت می توان مستقیماً وارد صفحه "Preferences" شد. برای اتصال ھمزمان به چند دستگاه، با راست کلیک بر
روی این بخش لیست "Connection"ھای نرم افزار باز می شود که می توان با انتخاب نام دستگاه مورد نظر به آن

متصل شد.

 
15 : انواع روم ھا

 
به طور کلی صفحه اصلی نرم افزار دارای دو نوع روم برای انجام تست می باشد.

1- روم "VCC": این روم محیطی برای انجام مجموعه ای از تست ھای مختلف است و می توان چند تست از روم ھای
مختلف را در آن به طور پشت سر ھم انجام داد.

2- سایر روم ھا مثل "AMT Transformer" ،"AMT Distance" ،"AMT Sequencer" و "AMT Differential"، صفحات
اصلی یکسانی دارند و تنھا یک سری امکانات در این صفحات بر اساس نیاز "Show" یا "Hide" شده اند. مثلا در روم
"Hide" این صفحه "Distance" وجود دارد ولی در روم "Calibration" صفحه "Hardware" در قسمت "Sequencer"

شده است.

Detail" ،"Table View" تمامی امکانات برای انجام تست ھای مختلف وجود دارد. پنجره ھای "Sequencer" در روم
view" و "Measurement View" پنجره ھای مھم این صفحه ھستند که سایر روم ھا، "Table View" و
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"Measurement View" را ندارند و پنجره "Detail View" ھم در این روم با پنجره "Detail View" در سایر روم ھا مثل
"Distance" متفاوت است.

روم ھایی مانند "Distance" ،"Overcurrent" و "Differential" که به آن ھا روم ھای "Medium" نیز گفته می شود،
Test" دارند. در حالت کلی "Test View" ندارند اما به جای آن ھا پنجره "Measurement View" و "Table View"
"Show" یا "Hide" یک سری آپشن بر اساس نیاز "Test View" یکسان است.  در "Medium" برای روم ھای "View
شده  است مثلا در روم "Differential" فیلدھای "I diff" و "I bias" ذکر شده ولی در روم "Distance" فیلدھای

"|Z|" و "phi" آورده شده اند.

برخی قسمت ھا مانند "Trriger" و "Binary Output" در تمام روم ھا یکسان ھستند و تغییری در آن ھا وجود ندارند
State" چرا که لزومی به تغییر پارامترھای آن نبوده است. روم ھای مربوط به تست تجھیزات که به آن ھا
Sequencer" نیز گفته می شود، پنجره ھای مربوط به روم "Sequencer" را دارند. علاوه برآن پنجره ی
"Instrument View" نیز به آن اضافه شده است که روم "Sequencer" فاقد آن است. برخی پنجره ھا مانند
"Vector View" و "Signal View" در تمام روم ھا یکسان بوده و ساختاری یک دست و ثابت دارند مگر اینکه بنابر

نیاز یک سری اطلاعات "Show" یا "Hide" شده باشند.
 

16 : نوار ابزار و نوار وضعیت قسمت 1
 

با باز کردن ھرکدام از روم ھا صفحه ای باز می شود که شامل چند پنجره است. علاوه بر این پنجره ھا، منوھا و نوار
ابزاری در بالا و یک نوار وضعیت در پایین این صفحه قرار دارد. در این فیلم با بستن پنجره ھا به توضیح قسمت ھای
مختلف منو و نوار ابزار پرداخته می شود. نوار ابزار این قسمت در تمامی روم ھا یکسان است با این توضیح که روم

"Sequencer" یک ردیف نوار ابزار  اختصاصی دارد که سایر روم ھا فاقد آن می باشند.

با کلیک بر روی منوی "File" لیستی باز می شود. با استفاده از گزینه "New" می توان یک روم جدید به جای روم 
فعلی باز کرد. گزینه ی "Open" یک فایل تست ذخیره شده را باز می کند. گزینه ھای "Save" و "Save as" ھم برای

ذخیره کردن فایل تست به کار می روند. گزینه "Recent" ھم فایل ھای اخیر ذخیره شده را نشان می دھد.

 با استفاده از گزینه "Security" می توان فایل تست را رمزگذاری کرد. این رمزگذاری در سه سطح انجام می شود.
سطح اول "Full permission" است که با وارد کردن رمز تعیین شده می توانید تنظیمات را تغییر داده، فایل تست را

اجرا کرده و نتایج را ذخیره کنید.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 85/686

 
در سطح دوم امکان تغییر اطلاعات تست وجود ندارد و صرفا می توان تست را اجرا و نتایج را ذخیره کرد. در سطح
سوم ھم فقط می توان فایل تست را مشاھده کرد و ھیچ امکانی برای تغییر اطلاعات تست و اجرای آن وجود ندارد.

 گزینه "Export Report" نیز یک فایل PDF از گزارش تست ذخیره می کند. گزینه "Exit" ھم برای بستن و خارج
شدن از صفحه تست استفاده می شود. در منوی "View" با کلیک بر روی گزینه "Toolbars" می توان حالت ھای

مختلف نمایش نوار ابزار را مشخص کرد با برداشتن تیک ھرکدام، بعضی از آیکون ھا "Hide" می شوند.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 86/686

 گزینه "Status Bar" ھم نوار وضعیت پایین صفحه ی تست را "Hide" یا "Show" می کند.

 گزینه "Units" دارای سه بخش است:



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 87/686

انتخاب زمان بر حسب ثانیه یا سیکل. به طور پیش فرض زمان بر حسب ثانیه است و با انتخاب گزینه "Cycles" زمان
F" و فیلد "Device" بلوک "Test Object" بر حسب سیکل نمایش داده می شود. این سیکل زمانی در قسمت

nom" تعیین می شود. اگر این فرکانس تغییر کند سیکل زمانی نیز مطابق با آن تغییر می کند.

انتخاب مقدار کمیت بر حسب مطلق یا نسبی. به طور پیش فرض مقادیر به طور مطلق ھستند اما با انتخاب گزینه
"Relative"، مقدار پارامترھا وابسته به مقادیر نامی می شوند. مقادیر نامی در قسمت "Test Object" ، بلوک
"F nom" برای جریان و در فیلد "(I nom(Secondary" برای ولتاژ، در فیلد "(V nom(Secondary" در فیلد ،"Device"

 برای فرکانس تعیین می شوند.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 88/686

تعیین مقادیر بر حسب اولیه یا ثانویه. به طور پیش فرض مقادیر نرم افزار بر حسب ثانویه ھستند، اما با انتخاب
"Test Object" تمامی مقادیر بر حسب اولیه نشان داده می شوند که می توان این مقادیر را در "Primary" گزینه ی

بلوک "Device"، در فیلدھای "V primary" و "I primary " تعیین کرد.

گزینه ی "Communication Logger" برای ارتباط دستگاه و لپ تاپ و مورد استفاده برنامه نویسان شرکت وبکو
می باشد. انواع پنجره ھای موجود در ھر روم از قبیل "Vector View" و "Signal View" و... در این لیست نمایش

داده می شوند.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 89/686

گزینه ی "Revision History" نیز تمام فایل ھای ذخیره شده را نشان می دھد که ھر 30 ثانیه توسط نرم افزار
"Save" می شوند. با انتخاب ھر کدام از این فایل ھا می توان تنظیمات آن را بازنشانی کرد.

در منوی "Test" با کلیک بر روی گزینه ی "Start/Continue" می توان تست را اجرا کرد. گزینه ی "Stop" برای
متوقف کردنِ تستِ در حال اجرا می باشد. گزینه ی "Clear" نیز نتایج تست انجام شده را پاک می کند.

 در منوی "Parameters" با انتخاب "Test Object" صفحه "General Test Object" باز می شود. گزینه "Report" نیز
صفحه "Report Setting" را باز می کند که در آن  تنظیمات مربوط به " Report" انجام می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 90/686

گزینه ی "Delete all Added Reports" نیز تمام گزارشاتی که با انتخاب گزینه ی "Add to Report"  به گزارش
خروجی اضافه شده اند را پاک می کند.

با انتخاب گزینه "Number of Decimal Places Setting" صفحه مربوط به آن باز می شود که در آن می توان واحد
کمیت ھا و نحوه نمایش اعداد را تعیین کرد.

 در منوی "Hardware" با انتخاب گزینه ی "Clear Error" اگر بعد از اجرای تست خطایی رخ داده باشد، "Error" آن
خطا پاک شده و می توان مجددا تست را اجرا کرد.

 گزینه ی "Reset Hardware" نیز سخت افزار دستگاه را به صورت خودکار ریست می کند. با انتخاب گزینه ی
"Configuration" پنجره ی "Hardware Configuration" باز می شود که درآن تنظیمات مربوط به خروجی ھای

ولتاژی و جریانی، باینری ھای ورودی، باینری ھای خروجی و یک سری تنظیمات انجام می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 91/686

 گزینه ی "Calibration" نیز صفحه کالیبراسیون را نشان می دھد که این صفحه برای انجام عملیات کالیبراسیون
دستگاه توسط کارشناسان وبکو مورد استفاده قرار می گیرد.

 در منوی "Window" می توان نحوه چینش پنجره ھا را تنظیم کرد. گزینه "System Default Layout" یک چینش
Default" ھم "Custom Default Layout" پیش فرض از پنجره ھا را برای نرم افزار به نمایش می گذارد.  گزینه

Layout" ذخیره شده توسط کاربر را بازنشانی می کند.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 92/686

 گزینه ی "Default Undock Layout" پنجره ھا را به صورت "Undock" نمایش داده و می توان محل قرارگیری ھر
پنجره را تنظیم کرد.

 با انتخاب گزینه "Cascade" پنجره ھا به صورت متوالی و پشت سر ھم قرار می گیرند. توجه کنید که این گزینه
زمانی قابل استفاده است که "Layout" روم در حالت "Default Undock Layout" باشد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 93/686

 گزینه ی "Default Layout for Transient" برای تست حالت گذرا و گزینه ی "Default Layout for Quick" برای
حالت "Quick" به کار می رود.

 گزینه ی "Manage Layouts…" برای ذخیره کردن "Layout" مورد نظر کاربر به کار می رود و حتی می توان چند
"Layout" مختلف را در آن ذخیره کرد. برای استفاده از "Layout" ذخیره شده روی نام آن کلیک کرده و سپس گزینه

"Apply Layout" را زده تا "Layout" مورد نظر باز شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 94/686

Custom" چینش صفحه ای که از آن استفاده می شود به عنوان "Current Style as Default" با انتخاب گزینه ی 
Default Layout" تعیین می شود.

 گزینه ھای "Schema" حالت ھا و رنگ ھای مختلف برای نوار ابزار ھا و پس زمینه صفحه تست را نمایش می دھد که
می توان به دلخواه یکی از آن ھا را انتخاب کرد. در منوی "Help" با انتخاب گزینه ی "Help Topics" فایل راھنمای

نرم افزار و تستر باز می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 95/686

 گزینه ی "Shortcut Keys" تمام کلیدھای میانبر موجود در نرم افزار را نشان می دھد.گزینه ی "About" ھم
اطلاعاتی درباره شرکت در اختیار کاربر قرار می دھد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 96/686

 
17 : نوار ابزار و نوار وضعیت قسمت2

 
در نوار ابزار بالای صفحه آیکون ھایی برای دسترسی سریع تر و راحت تر قرار داده شده است. شش آیکون اول در

واقع ھمان منوی "View" و فیلد "Unit" می باشند که در این قسمت نیز آورده شده اند.

Relative"  برای انتخاب زمان بر حسب ثانیه یا سیکل، دو آیکون "Time in Cycle" و "Time in Second" دو آیکون
Values" و " Absolute Values" برای تعیین مقادیر بر حسب مقادیر نامی یا مطلق و دو آیکون "Primary Values" و

"Secondary Values" ھم برای مشخص کردن اینکه مقادیر وارد شده بر حسب اولیه یا ثانویه به کار می روند.

با کلیک روی آیکون "New Room" یک پنجره جدید روی صفحه تست باز می شود. اگر روی این آیکون کلید
"Control" را نگه داشته و سپس روی یکی از روم ھا کلیک شود یک روم مجزا (بدون بستن روم جاری) باز

می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 97/686

با کلیک روی آیکون "Open" یک فایل تست ذخیره شده باز می شود. اگر بخواھید فایلی با پسوند مشخصی را
جستجو کنید، با کلیک روی این قسمت، روم مد نظر را انتخاب کرده و بین فایل ھای تست ذخیره شده جستجو کنید.

آیکون "Save" ھم فایل تست را ذخیره می کند. این آیکون ھا پنجره ھای مختلف در صفحه "Sequencer" را نشان
می دھند.

این قسمت آیکون "Test Object" ،"Report View" و "Hardware Configuration" را نشان می دھد که می توان با
کلیک بر روی ھر کدام صفحه مربوطه را باز کرد.

در آیکون "Number of Decimal Places Setting" می توان تعداد ارقام صحیح و اعشاری نشان داده شده توسط
نرم افزار و واحد آن کمیت را نیز مشخص کرد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 98/686

به کمک آیکون "Static Output" می توان مشخص کرد که دستگاه فقط مقادیر یک "state") "State" انتخاب
شده)را برای تست، تزریق کند. آیکون ھای این قسمت ھم به ترتیب برای "Stop" ،"Start" و "Clear Test" به کار

می روند.

عبارت "Ready To Connect" یعنی این که نرم افزار آماده اتصال به دستگاه می باشد. آیکون "Refresh" اتصال را
مجدداً یک بار قطع و وصل می کند تا اگر مشکلی در اجرای تست بود حل شود.

این ردیف از نوار ابزار مخصوص روم "Sequencer" می باشد. اگر چند "State" وجود داشته باشد می توان با
استفاده از این آیکون ھا "State" مورد نظر را انتخاب کرد و یا حتی به اولین و آخرین "State" رفت. به کمک این

آیکون ھا می توان به ترتیب اولین ، قبلی،بعدی و آخرین "State" را انتخاب نمود.

Copy" آیکون ،"state" برای پاک کردن "delete State" جدید، آیکون state برای ایجاد یک New State آیکون
Before" برای ایجاد یک "state" مشابه قبل از "state" جاری و آیکون "Copy After" برای ایجاد یک "state" مشابه

بعد از "state" جاری به کار می رود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 99/686

، "Select File to Merge" به عنوان یک تست امپدانسی ایجاد می کند. آیکون "State" سه "Insert Z Shot" آیکون
"State"ھای فایل ذخیره شده دیگر را در این روم "Insert" کرده و به انتھای "state" ھای موجود در این فایل

اضافه می کند. به کمک آیکون "Copy & paste State" می توان یک "State" را کپی و در جای دیگری "Paste" کرد.

با کلیک روی آیکون "Copy & paste State" صفحه ای با ھمین نام باز می شود و در لیست موجود "State" مورد نظر
انتخاب می شود و در قسمت "Options for Paste" محل "Paste" کردن و تعداد آن مشخص شده و نھایتا روی

"Ok" کلیک می شود.

 آیکون "Correct Name of State" نام "State"ھا را در صورت تغییر به حالت پیش فرض برمی گرداند. با کلیک روی
آیکون "All state" شکل موج تمام "State"ھا در "Signal View" نمایش داده می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 100/686

در صورتی که بخواھید فقط "State" جاری در "Signal View" نمایش داده شود روی آیکون "Current State" کلیک
کنید. البته "Current State" کاربردھای دیگری خصوصاً در تست حالت گذرا دارد که در فیلم ھای آموزشی آینده

توضیح داده خواھد شد.

در نوار وضعیت پایین، آیکون ھای مشخص شده وضعیت منابع ولتاژ و جریان را نشان می دھند. اگر ھر کدام از منابع
در ھنگام تست خطایی داشته باشند به رنگ قرمز درمی آیند. آیکون بعدی وضعیت دریافت سیگنال باینری

اینپوت ھای دستگاه را در صورت فعال بودن نشان می دھد.

عبارت "St. Cond. :Immed." نشان دھنده ی زمان شروع اجرای تست توسط کاربر است که می تواند به صورت
"GPS" وابسته به دریافت سیگنال از باینری ھا و یا برحسب زمانی منطبق بر ساعت ،"start" آنی پس از زدن گزینه

باشد.

"Bus bar" است یا سمت "Line" را در خط نشان می دھد که سمت "CT" محل قرار گیری "CT: Dir. Line" عبارت
که در تست ھای برای تعیین زاویه جریان اھمیت دارد.

عبارت "Running Room: Noun" نشان دھنده ی این است که کدام یک از روم ھای نرم افزار در حال اجرای تست
می باشد. این شکل ھم وضعیت اتصال دستگاه را نشان می دھد.

در صورت اتصال به چند دستگاه می توان از این قسمت مشخص کرد که این روم به کدام دستگاه متصل باشد تا آن
دستگاه این تست را انجام دھد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 101/686

 
"NEW BASED ON CUSTOM TEMPLATE" 18 : گزینه

 
در کنار آپشن "New" این اپشن برای راحت تر شدن و صرفه جویی در زمان تست طراحی شده است و می توانید
متناسب با نیاز خود "Template" پیش فرضی را ایجاد کرده و در زمان نیاز، با لود کردن "Template" تغییرات ذخیره

شده را اعمال کنید.

"Custom Template" :حالت اول
Report" ،"Device Template"  با استفاده از حالت ھای "Template" می توانید یک "Custom Template" در
Decimal Places Template" ،"Template" ایجاد کنید. برای توضیح این بخش بھتر است یک "Template" ایجاد
کنید. برای این کار در "Preferences"، قسمت "Room" می توانید یک "Template" از "Device Template" و

"Template Report Package"و یا"Decimal Places Template" ایجاد کنید.

برای مثال پس از وارد شدن به پنجره "Preferences"، در قسمت "Decimal Places Template" برای
"Name" در فیلد "Device" انتخاب و تایید کنید و در قسمت "Volt" ،"Template"واحد ولتاژ را در ،"Sequencer"روم
و"Manufacturer"، به ترتیب "Vebko" را وارد و با تایید تنظیمات، این تغییرات را به عنوان "Template" ذخیره کنید.
حال برای استفاده از این "Template" ھا در روم ھا باید "Template" ذخیره شده را انتخاب کنید. اگر در روم
"Decimal Places" ،"Sequencer" را باز کنید ، می بینید تغییرات انجام شده در "Preferences" در اینجا اعمال نشده
Custom" دو رادیو باتن "New" در پنجره ،"New Base On Template" با کلیک روی ،"Template" حالا برای اعمال ،
Template" و"Saved Template" را می بینید. با انتخاب رادیو باتن "Custom Template"، می توانید مشخص کنید
کدام یک از سه قسمت گفته شده در فایل جدید اعمال شود. در ادامه با "Ok" کردن تنظیمات می توانید تغییرات

اعمال شده را بینید.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 102/686

"Saved Template" :حالت دوم
در "Saved Template" می توانید پنجره ھای مورد نیاز و نحوه چیدمان و اعداد فیلدھا را به صورت پیش فرض تعریف
و ایجاد کنید. برای درک بھتر، "State Type Continuous" انتخاب، پنجره "Vector View" باز و ابعاد آن به طور دلخواه
تنظیم می شود. سپس از منوی "Save As Template" ،"File" را زده و یک نام برای آن انتخاب  کنید. اگر بخواھید
"Template"  تعریف شده خود را در یک روم جدید بازنشانی کنید، باید روی "New Base On Template"  کلیک و

رادیو باتن "Saved Template" را انتخاب کنید. سپس "Template" مدنظر را انتخاب و تایید کنید.

 
19 : تعیین ارقام اعشاری قسمت1

 
بعد از توضیح قسمت نوار ابزار نیاز است تا با چند مفھوم اصلی در سیستم آشنا شد. در ھر روم چھار قسمت
اصلی وجود دارد که عبارت اند از: Number of Decimal Places Setting" -1" برای تنظیم نمایش اعداد و واحد
Test Object" -3 .برای تنظیمات سخت افزار دستگاه "Hardware Configuration" -2 .کمیت ھا در روم ھای تست
Parameters" برای انجام تنظیمات رله. Report View" -4" برای گرفتن خروجی و گزارش تست. با دانستن این

چھار قسمت و ماھیت ھر کدام از پنجره ھا و کارکردشان در ھر روم می توان یک تست را انجام داد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 103/686

با کلیک بر روی آیکون "Number of Decimal Places Setting" صفحه مربوط به آن باز می شود. در این صفحه در
ستون "Parameters Name" نام کمیت ھا آورده شده است. در ستون "Absolute Unit" واحد ھر یک از کمیت ھا
نوشته شده و می توان آن را تغییر داد. ستون "Absolute Eng. Factor" تعداد ارقام معنی دار را نشان می دھد، به
عنوان مثال اگر در قسمت "Sample Value" عدد 545569 وارد شود و در ستون "Absolute Eng. Factor" عدد 3
نوشته شود، نرم  افزار عدد 546KΩ را نشان می دھد که در ستون "Absolute Display" نیز نمایش داده شده است.

اگر عدد 2 در این ستون قرار داده شود عدد Ω550.00K در ستون "Absolute Display" نمایش داده می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 104/686

ستون "Absolute Accuracy" تعداد ارقام اعشاری گرد شده را نمایش می دھد. به عنوان مثال اگر عدد 5.235 وارد
شود و در ستون "Absolute Accuracy" عدد 2 وارد شود عدد نھایی 5.2 خواھد بود.

حال اگر در این حالت، در ستون "Absolute Eng. Factor" عدد 5 وارد شود، در ستون "Absolute Display" عدد
Absolute" 5.2400 نمایش داده می شود یعنی 5 رقم معنادار را نشان می دھد که دو رقم آخر آن مطابق با ستون

Accuracy" گرد شده است.

ستون ھای "Relative Eng. Factor" ،"Relative Accuracy" ،"Relative Unit" و "Relative Display" نیز ھمان
کارایی ھای ذکر شده را فقط برای مقادیر نسبی دارند. مثلا اگر واحد ولتاژ در ستون "VATR ،"Absolute Unit و در
ستون "Relative Unit" ھم واحد آن HYU قرار داده شود با کلیک روی گزینه "OK" می بینید که واحد ولتاژ عوض

شده و با تغییر حالت از "Absolute" به "Relative" واحد آن نیز تغییر کرده است.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 105/686

 
20 : تعیین ارقام اعشاری قسمت2

 
بعد از این که تنظیمات قسمت "Number of Decimal Places Setting" انجام شد، نیاز است تا با یک سری مفھوم
و شیوه ی مقدار دھی در نرم افزار آشنا شد. به طور کلی در نرم افزار سه روش برای وارد کردن اطلاعات وجود دارد.
1- اطلاعاتی که در جداول وارد می شوند. 2- اطلاعاتی که در یک سلول جداگانه وارد می شوند که در آن ھا فقط
"Text" می توان عدد وارد کرد. 3-اطلاعاتی که در یک سلول جداگانه وارد می شوند که در آن ھا می توان یک متن یا
وارد کرد. نکته ای که وجود دارد این است که بعضی از سلول ھا در شرایطی مانند حالت "Line-Line" به صورت

"Read Only" ھستند و نمی توان اطلاعاتی را در آن وارد کرد.

اگر بر روی یک سلول دابل کلیک کنید محتوای درون سلول "Highlight" می شود و در ھنگام وارد کردن اطلاعات،
واحد آن کمیت ثابت باقی می ماند. در این سلول ھا بین عدد وارد شده و واحد آن یک فاصله ایجاد شده است تا
نمایش بھتر برای کاربر به وجود آید. با نگه داشتن موس روی ھر سلول و یک بار کلیک روی آن، کمترین و بیشترین
Measurement" مقدار مجاز برای وارد کردن عدد در سلول مورد نظر نشان داده می شود. با بستن پنجره ھای
View" و "Detail View" و باز کردن پنجره ی"Vector View" در این صفحه راست کلیک کرده و با انتخاب گزینه

"Show" در لیست باز شده، تیک گزینه "Line-Line" را زده تا مقادیر خطی نیز در این پنجره نمایش داده شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 106/686

اکنون در "Table View" برای ولتاژ فاز دوم عدد "23.00" با فاز صفر را وارد کرده، مشاھده می شود که مقدار
"VL1-L2"  در پنجره ی "Vector View" صفر است. اکنون برای فاز اول در "Table View" عدد "23.0001" وارد
می شود، مشاھده می شود که در "Vector View" در فیلد ولتاژ خطیِ "VL1-L2" عدد "Vµ100" نشان داده
می شود. در حالی که در "Table View" ھر دو فاز اول یک مقدار را (23.00) نشان می دھند. در این جا عدد
"23.0001" در حافظه ی نرم افزار وجود دارد ولی چون در قسمت "Number of Decimal places Setting" نحوه ی
نمایش اعداد به این صورت مشخص شده که فقط چھار رقم معنادار نمایش داده شود لذا عدد "23.00" نمایش
داده می شود در حالی که عدد اصلی "23.0001" می باشد که در حافظه نرم افزار ثبت شده است. اگر روی فاز اول
دابل کلیک کنید و پس از "Highlight" شدن دکمه "enter" را در صفحه کلید خود بزنید این بار عدد "23.00" در

سیستم ثبت می شود و مقدار ولتاژ خطی نیز صفر می شود.

اگر عدد "23.2568" را در فاز اول وارد کنید، فیلد ولتاژ خطیِ "VL1-L2" عدد "256.6mV" را نشان می دھد در حالی
که در "Table View" عدد "23.26" نمایش داده شده یعنی این که این عدد علاوه بر نمایش چھار رقم معنادار طبق
قسمت "Number of Decimal Places Setting" گرد نیز شده است. در ھنگام مقداردھی می توان از یکاھای
اندازه گیری نیز استفاده نمود به عنوان مثال می توان عدد "0.01" را به صورت "10m" وارد نمود. در این حالت میان
"m" و "V" یک فاصله وجود دارد که پس از زدن دکمه "enter" کلمه اختصاری میلی به یکای کمیت می چسبد و
"Space" بین آن ھا برای نمایش بھتر حذف می شود. در برخی از سلول ھا پس از وارد کردن مقدار مورد نظر پیغامی

نمایش داده می شود که مقدار وارد شده بیشتر از حد مجاز است که دو حالت پیش می آید:



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 107/686

"No" پیغام دیگری نمایش داده می شود که اگر گزینه "OK" در برخی از سلول ھا پس از کلیک بر روی گزینه
"Yes" انتخاب شود مقدار وارد شده در سلول ثبت نمی شود و مقدار قبلی جایگزین می شود، اما اگر گزینه ی
انتخاب شود مقدار وارد شده در سلول ثبت می شود و سلول به رنگ قرمز درمی آید که نشان دھنده ی وجود

خطا در عدد ثبت شده است.

در برخی دیگر از سلول ھا اگر مقدار وارد شده بیشتر از حد مجاز باشد در پیغام نمایش داده شده اگر بر روی
گزینه ی "OK" کلیک شود نرم افزار اجازه نمی دھد که این مقدار در سلول ثبت شود و مقدار قبلی را در

سلول قرار می دھد.

علاوه بر وارد کردن مستقیم عدد، در نرم افزار می توان از عبارات و عملیات ریاضی برای وارد کردن یک مقدار
استفاده کرد. به عنوان مثال می توان "1/256" را وارد کرد که نرم افزار به صورت خودکار آن را محاسبه می کند و در
سلول مقدار آن را قرار می دھد. یا می توان یک عملیات ریاضی مانند "sin(45)*sqrt(25)" را که مقدار "sin" بر



9/18/22, 11:22 AM about:blank
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حسب رادیان است را در سلول وارد کرد. نکته ای که باید به آن توجه شود این است که نمی توان عملیات ریاضی را
به صورت "11m*1" نوشت و نباید یکاھای اندازه گیری را در عملیات ریاضی وارد کرد.

 
21 : تنظیمات خروجی ھای دستگاه

 
با کلیک بر روی آیکون "Hardware Configuration" صفحه ای با ھمین نام باز می شود که در آن تنظیمات مربوط به
خروجی ھای ولتاژی و جریانی، "Binary Input"ھا و "Binary Output"ھای دستگاه به اضافه یک سری تنظیمات
اضافی در "Extra setting" انجام می شود. در زبانه ی "Analog output"، تنظیمات مربوط به خروجی ھای ولتاژی  و
جریانی، فعال  و غیرفعال بودن خروجی ھا، "Label" گذاری آن ھا و نمایش مقدار "Actual" سیگنال ھای خروجی 

دستگاه انجام می شود.

در قسمت "Voltage Output" و "Current Output" حداکثر مقدار ولتاژ و جریان قابل دریافت از خروجی ھای
دستگاه با توجه به نوع سربندی مشخص شده، که کاربر بسته به نیاز خود می تواند از آن ھا استفاده کند. با انتخاب
ھرکدام از گزینه ھا، در کادر وسط شکل سربندی برای دریافت ولتاژ و جریان مورد نیاز نشان داده می شود. برای
مثال با انتخاب گزینه تکفاز 300 ولت کاربر باید مطابق این شکل سربندی را انجام دھد تا حداکثر ولتاژ 300 ولت با
جریان 400 میلی آمپر را دریافت کند. در قسمت "Current Output" برای ھر نوع سربندی اطلاعاتی ذکر شده، به



9/18/22, 11:22 AM about:blank
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عنوان مثال در سربندی اول شش خروجی جریانی 32 آمپر وجود دارد. در این حالت حداکثر جریان 32 آمپر با ولتاژ 3
ولت از ھر فاز تزریق می شود و حداکثرجریان 5 آمپر با ولتاژ 12 ولت از خروجی ھای جریانی قابل دریافت است.

در قسمت ھای "Voltage Output Signal" و "Current Output Signal"، در ستون "Show Actual Value"می توان
نمایش مقدار"Actual" سیگنال خروجی را در پنجره "Signal View" فعال کرد. برای این کار باید مقدار سلول مرتبط
Show" تغییر داد. برای مثال اگر "True" به "False" از ،"Show Actual Value" با سیگنال مورد نظر را در ستون
Actual Value" سیگنال "VL1-E" به "True" تغییر داده شود با اجرای تست مشاھده می شود که بر روی شکل

موج سیگنال آن دایره ھایی وجود دارد. این دایره ھا نشان دھنده مقدار واقعی سیگنال خروجی دستگاه ھستند.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 110/686

در ستون "Output Label" برای ھرکدام از خروجی ھا می توان یک "Label" تعریف کرد. علاوه بر "Label"ھای
موجود در فیلد کشویی این قسمت، می توان "Label" مورد نظر را تایپ کرد که برای مثال "Vebko" تایپ می شود.

در ستون "Output Target" برای ھر کدام از خروجی ھا از فیلد کشویی موجود یک"Output Target" انتخاب
می شود. برای انتخاب "Output Target" باید توجه داشت که ھرکدام از "Output Target" دارای مفھوم ھستند.
مثلاً اگر "VL1-E" برای خروجی اول گروه ولتاژی "A" دستگاه و "IL1" برای خروجی اول گروه جریانی "A" دستگاه
انتخاب شود با انتخاب "Set Mode: Z-I const" نرم افزار برای شبیه سازی خطای فاز به زمین با امپدانس خطای2
اھم، ولتاژ 2 ولت "VL1-E" را تقسیم بر جریان 1 آمپر "IL1" می کند که در این مثال به ترتیب خروجی اول گروه
ولتاژی "A" و خروجی اول گروه جریانی "A" ھستند. حالا اگر در صفحه "Hardware Configuration" برای خروجی
دوم گروه ولتاژی "VL1-E"  ،"A" ثبت شود، در شبیه سازی امپدانس خطای مثال قبل باز ھم نرم افزار ولتاژ 2 ولت
"VL1-E" را تقسیم بر جریان 1 آمپر "IL1" می کند با این تفاوت که این بار ولتاژ "VL1-E"، از خروجی دوم گروه
	(و "IL1" از خروجی اول گروه جریانی A) تزریق می شود. نکته ای که باید به آن توجه کرد این است که "A" ولتاژی
اگر برای خروجی سوم گروه ولتاژی A نام "VL3-E" انتخاب شود و برای خروجی تکفاز گروه ولتاژی B نیز ھمین
Output" درآمده و این "Not Used" به حالت A انتخاب شود، خروجی سوم گروه ولتاژی "Output Target"
Output" ثبت می شود. این کار به این معنی است که ھر کدام از B برای خروجی تکفاز گروه ولتاژی"Target

Target" ھا می تواند فقط برای یک خروجی تنظیم شود.
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به عنوان مثالی دیگر در روم "AMT Distance"، نرم افزار برای شبیه سازی امپدانس خطا از گروه ولتاژی A و گروه
جریانی A استفاده می کند. اگر کاربر بخواھد به جای استفاده از گروه جریانی A از گروه جریانی B برای تزریق
جریان استفاده کند باید در صفحه "Hardware Configuration" نام سه خروجی گروه جریانی "B" را به ترتیب

"IL2","IL1" و "IL3" نامگذاری کند.

 
22 : تنظیمات Binary Inputھای دستگاه، قسمت1

 
در پنجره "Hardware Configuration" زبانه ی "Binary Input"، تنظیمات مربوطه به ده "Binary Input" دستگاه
انجام می شود. "Binary" ھای شماره 1 تا 8 در قسمت پایین دستگاه از سمت چپ به راست و باینری ھای شماره
9 و 10 در ردیف بالای دستگاه سمت راست قرار گرفته اند. باینری ھای 1 تا 8 از نوع ولتاژی ھستند و باینری شماره
DC و AC 500"و باینری 10 برای اندازه گیری ولتاژmA" ( دقت 50 میکرو) تا پیکDC و AC 9 برای اندازه گیری جریان

(دقت 50 میکرو) تا پیک "240mv"به کار می رود.
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فعال و غیرفعال کردن "Binary Input" : در ستون "Binary Input Target" فعال یا غیر فعال بودن باینری ھا تعیین
می شود. به عنوان مثال برای فعال کردن باینری شماره 3 با کلیک بر روی فیلد مربوطه می توان آن را فعال کرد. در
این حالت یک لیست از نام ھای مختلف باز می شود که می توان با توجه به نیاز خود در تست یکی از آن ھا را انتخاب
کرد. توجه شود که "Binary Input" ھای دستگاه ممکن است به نام تعیین شده حساسیت داشته باشند. در
"Binary Input" تست تجھیزات، ھنگامی که تنظیمات سخت افزار توسط کاربر تغییر می کند باید دقت شود که نام
"Used Not" مطابق با آن چه که در تنظیمات تست بوده تعیین شود. با کلیک بر روی ھمین فیلد و انتخاب گزینه
می توان "Binary Input" مربوطه را غیرفعال کرد. ھمچنین می توان از کلید میانبر "N" ھم برای غیرفعال کردن
"Binary Input" استفاده کرد. با استفاده ازمربع بالای ستون شماره باینری ھا می توان باینری ھای 1 تا 8 را به

صورت یکجا فعال و غیرفعال کرد.
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انتخاب "Label" برای "Binary Input" : در ستون "Binary Input Label" برای "Binary Input" مورد نظر یک
"Label" انتخاب می شود. به صورت پیش فرض نامی که در ستون "Binary Input Target" انتخاب شده به عنوان
"Label" در این قسمت لحاظ می شود ولی کاربر می تواند از لیست کشویی موجود "Label" دیگری انتخاب کرده و
اینکه یک نام دلخواه به صورت فارسی یا انگلیسی تایپ کند. توجه شود که در "Report" و نمایش سیگنال
باینری ھا در "Label" ، "Signal View" تعیین شده در این قسمت به عنوان نام سیگنال نمایش داده می شود. این
مورد در خصوص قسمت ھای "Analog Output" و "Binary Input" نیز صدق می کند و نام "Label" برای پارامتر

مورد نظر در"Report" نشان داده می شود.

تعیین نوع باینری اینپوت: در ستون "Binary Input Type" نوع "Binary Input" ھای شماره 1 تا 8، از بین دو حالت
2 DC تعریف شده است. در این حالت ولتاژ "Dry" انتخاب می شود که به صورت پیشفرض "Wet" و "Dry" کلی
ولت روی دو سر "Binary Input" قرار گیرد (حالت صفر) و با اتصال کوتاه شدن کنتاکت ھای خروجی رله، ولتاژ به
صفر افت پیدا می کند و سیگنال دیجیتال 1 توسط باینری تشخیص داده می شود. در ستون "Threshold" می توان
مقداری را از صفر تا 2 ولت مشخص کرد تا اگر ولتاژ دو سر اینپوت زیر این مقدار  قرار گرفت، دستگاه دریافت

کنتاکت را ثبت کند.

در حالت "Wet" باینری ھای شماره 1 تا 8 در حالت اندازه گیری قرار می گیرند. برای این حالت سه سطح در نظر
Wet" در حالت ، (1mvبا دقت) تاپیک 4.5 ولت "Binary Input" ، "(V)4.5 Max Wet" گرفته شده است. در حالت
(10mv با دقت) ھم تا پیک 188 ولت "(Wet Max 188(v" و در حالت (3mvبا دقت) تا پیک 30 ولت "(V)30 Max
انداره گیری می کند. زمانی که حالت "Wet" برای "Binary Input" تعیین شد، ستون "Threshold" فعال می شود.
Wet Max" تعیین می شود. مثلا در حالت "Binary input" حد آستانه برای تشخیص وضعیت "Threshold" در ستون
188(v)" اگر "Threshold" 50 ولت در نظر گرفته شود، با پیک ولتاژ ورودی کمتر از 50 ولت سیگنال دیجیتال صفر و

با پیک ولتاژ بیشتر از 50 ولت سیگنال دیجیتالی 1 تشخیص داده می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 115/686

اگر از "Binary Input" برای اندازه گیری ولتاژ استفاده شود باید در انتخاب سطح ماکزیمم اندازه گیری "Wet" دقت
"(Wet Max 4.5(V" تعیین  شود . اگر "(Max 30(V Wet" کرد. مثلا برای اندازه گیری ولتاژ 23 ولت باید نوع باینری
انتخاب شود ، با افزایش ولتاژ بیش از 4.5 ولت، نرم افزار خطای "Over Voltage Binary" می دھد و در صورت غیر
فعال بودن خطای "Over Voltage" ، با افزایش ولتاژ بیش از حد تعیین شده باینری اینپوت به صورت دو منظوره
عمل می کند یعنی ھم سیگنال منطقی "Trip" یا "Pick up" را ثبت می کند و ھم مقدار ولتاژ را اندازه گیری می کند و
با تزریق ولتاژ AC، باینری به صورت متوالی صفر و یک می شود که در این صورت با پر شدن حافظه نرم افزار خطای

"Result is Full" نمایش داده می شود. اگر ھم "Wet Max 188(v)" انتخاب شود دقت اندازه گیری کاھش می یابد.

 
23 : تنظیمات BINARY INPUTھای دستگاه، قسمت2

 
ستون "Reverse": در ستون "Reverse"، در حالت "False" منطق صفر و یک شدن باینری به ھمان صورتی است
که پیش از این توضیح داده شد. اما اگر حالت "True" انتخاب شود منطق تشخیص 1 شدن باینری معکوس
می شود. مثلا در حالت "Max 188(V Wet)" و "Threshold" 50 ولت، اگر ولتاژ باینری به زیر 50 ولت برسد وضعیت
Binary" ھم وضعیت "Dry" یک باینری تشخیص داده می شود، در غیر این صورت وضعیت آن صفر است. در حالت

Input" زمانی 1 می شود که "Open Circuit" باشد و در حالت اتصال کوتاه وضعیت آن صفر است.
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ستون "Show Actual Value": در ستون "Show Actual Value" مد نمایش مقدار واقعی ولتاژ دو سر باینری ورودی
"DC" ، "Binary Input" برای شرایطی به کار می رود که ولتاژ ورودی "DC" تعیین می شود. حالت "DC" و "AC" بین
است. حالت "AC" ھم برای شرایطی است که ولتاژ "AC" به "Binary Input" وارد شده است که در این حالت
برای نمایش و دقت بھتر کالیبراسیون فاز و فرکانس ھم انجام شده است. حالت "None" ھم برای عدم نمایش
مقدار واقعی باینری ھاست. برای مشاھده مقدار واقعی در "Vector View" پس از باز کردن این پنجره می توان

مقدار اندازه  گیری شده توسط باینری را مشاھده کرد.

Binary" تعیین می شود که آیا تغییرات سیگنال منطقی 1 و صفر "Show Result" در ستون :"Show Result" ستون
Input" توسط نرم افزار ثبت شود یا خیر، که مقدار True برای ثبت و مقدار False برای عدم ثبت سیگنال منطقی
است. برای مثال در "Threshold" 50 ولت و در حالت "False" برای "Reverse" و "Show Result" می بینید که با
ارسال سیگنال "Trip" از سوی رله به دستگاه، و با وجود گذشتن سیگنال Input1 از Threshold به دلیل عدم ثبت

سیگنال توسط نرم افزار، تغییرات باینری در "Signal View" ثبت نمی شود.
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تزریق ولتاژ DC: در ستون "VDC Apply" می توان به باینری ورودی دستگاه یک ولتاژ DC تزریق کرد. به طور مثال در
حالت "Wet Max 188(v)" و "Threshold" 50 ولت در این ستون عدد 100 ولت وارد می شود ھمزمان شکل
سربندی برای تزریق ولتاژ DC به باینری اینپوت نشان داده می شود. طبق سربندی انجام شده کنتاکت خروجی رله
به حالت "Wet" تبدیل شده است. در این حالت اگر ولتاژ ورودی باینری از 50 ولت بیشتر شود در این صورت
"Binary Input" یک می شود. باید دقت شود که فقط می توان به یک "Binary Input" ولتاژ DC تزریق کرد و
نمی توان به طور ھمزمان به چند "Binary Input" ولتاژ DC  تزریق کرد. اگر کنتاکت خروجی رله به ھر دلیلی دچار
زنگ زدگی شود ممکن است که با ولتاژ 2 ولت که بر روی باینری اینپوت دستگاه قرار دارد تحریک نشود لذا یک ولتاژ
DC به عنوان مثال 100 ولت به آن تزریق می شود در این حالت یک جریان کم از دو سر کنتاکت رله عبور کرده و

اتصال کوتاه شدن کنتاکت رله تشخیص داده می  شود.

ستون "Description": در ستون "Description" ھم درباره ی این که باینری اینپوت دستگاه در چه شرایطی 1
می شود توضیحاتی داده شده است. به عنوان مثال در حالت "Wet Max 188(v)" با "Threshold" 50 ولت زمانی

که ولتاژ ورودی بیش از 50 ولت شود وضعیت باینری 1 می شود.

تنظیمات ورودی ھای باینری 9 و 10 : ھمانطور که گفته شد "Input" 9 برای اندازه گیری جریان تا 500 میلی آمپر و
، "Reverse" ، "Threshold" 10 برای اندازه گیری ولتاژ تا 240 میلی ولت به کار می رود. ستون ھای  "Input"
Binary Input" غیرفعال ھستند. در ستون "Input" برای این دو "Description" و "Apply VDC" ، "Show Result"
Type" دقت باینری 9 برای اندازه گیری جریان می شود. پشت این "Input"چھار مقاومت 1اھم، 20اھم، 100اھم و
1مگا اھم تعبیه شده که برای اندازه گیری جریان در رنج ھای مختلف استفاده می شود با انتخاب ھرکدام از این
مقاومت ھا در ستون "Binary Input Type" ، مقدار ولتاژ 500 میلی ولت تقسیم برآن مقاومت شده و جریان قابل
اندازه گیری توسط باینری محاسبه می شود. در ستون "Show Actual Value" ھم می توان مقدار واقعی ولتاژ و

جریان اندازه گیری شده را در دو حالت "AC" و "DC" نمایش داد.
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24 : تنظیمات "BINARY OUTPUT"ھا

 
در پنجره "Hardware Configuration" در زبانه "Binary Output" تنظیمات مربوط به "Binary Output"ھای
Binary" می باشد. در پشت ھر کدام از "Binary Output" دارای چھار "AMT 105" دستگاه انجام می شود. دستگاه
Output"ھا رله ھای 10 آمپری، 240 ولتی تعبیه شده است. در ستون "Binary Output Target" تنظیمات مربوط به
فعال بودن یا نبودن "Binary Output" انجام می شود. به عنوان مثال برای فعال کردن "Binary Output 1" با کلیک
بر روی فیلد مربوطه می توان بر اساس نیاز یک نام از لیست کشویی باز شده انتخاب کرد مثلاً برای فرمان باز و
"Binary Output" را  انتخاب کرد. برای غیرفعال کردن "CB52b" و "CB52a" بسته کلیدھای قدرت می توان نام ھای
Binary" را انتخاب کرد. در اولین ردیف از ستون شماره ھای مربوط به "Not Used" می توان در ھمین لیست گزینه
Binary" را فعال یا غیرفعال کرد. در ستون "Binary Output" نیز می توان با کلیک بر روی مربع تمام "Output
"Label" ھای فعال شده یک"Binary Output" می توان برای "Binary Input" نیز مشابه با قسمت "Output Label

وارد کرد.

بعد از انجام تنظیمات مربوطه نیاز است تا با کاربرد "Binary Output"ھا آشنا شد. در ورژن ھای قبلی نرم افزار در
ھر "State"، باز و بسته شدن "Binary Output" تنھا یک بار انجام می شد. اما این امکان اضافه شده که می توان
چھار بار وضعیت "Binary Output"ھا را در یک State تغییر داد. وضعیت اولیه "Binary Output" را از چند قسمت
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می توان تغییر داد. 1- در پنجره "Table View" در قسمت "Out .Bin" می توان با کلیک بر روی ھر باینری وضعیت آن
را بسته یا باز کرد که ھمزمان این تغییر در "Signal View" نیز نشان داده می شود.

Binary" قسمت ، "Analog Output Channels" بخش "Analog Out" زبانه ی ،"Detail View" 2- در پنجره  
Outputs" می توان وضعیت باینری ھا را به طور مشابه تغییر داد. این تغییرات ھمزمان در "Table View" نیز انجام

می شود. در واقع این دو قسمت به یکدیگر لینک ھستند و تغییرات یکدیگر را به طور ھمزمان ثبت می کنند.

  3- در قسمت "Detail View" و زبانه "Binary Output" نیز می توان وضعیت "Binary Output"ھا را تغییر داد. برای
تعیین قطع و وصل ھای اضافه و "Option"ھای دیگر در یک "State" باید از بخش "Detail View" استفاده کرد. در
1st" ھا را تغییر داد.  در ستون ھای"Binary Output" چھار مرتبه وضعیت "State" این قسمت می توان برای ھر
Binary" 4." با وارد کردن زمان مورد نظر می توان زمان تغییر وضعیتth Ch" 3." وrd Ch" ،".2nd Ch" ،".Ch
output" را تغییر داد.  به عنوان مثال "Bin. Out 1" در وضعیت عادی باز است. اگر در ستون "1st Ch." عدد 1 ثانیه
وارد شود بدین معناست که پس از اجرای تست "Bin. Out 1" یک ثانیه باز می ماند و پس از آن بسته می شود. اگر
در ستون "2nd Ch."، عدد "2" ثانیه وارد شود بدین معنی است که "2" ثانیه پس از این که "Binary Output" در
وضعیت بسته بود دوباره تغییر وضعیت داده و باز شود.  این تغییرات ھمزمان در "Signal View" قابل مشاھده
است. برای ستون ھای "3rd Ch." و "4th Ch." نیز می توان به ھمین ترتیب زمان ھای تغییر وضعیت سوم و چھارم

"Binary Output" را مشخص کرد.
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در ستون "Trigger" نیز می توان یک شرط برای اجرایی شدن تغییرات "Binary Output" تعیین کرد و تا زمانی که
شرط "Trigger" برقرار نشده است تغییرات در باینری خروجی انجام نمی شود و باینری در حالت اولیه می ماند پس
از این این که شرط "Trigger" برقرار شد بلافاصله "Binary Output" شروع به تغییر وضعیت مطابق با زمان تعیین
شده می کند. با کلیک بر روی ستون "Toggle" لیستی از "Binary Output" ھای دیگر باز می شود که با انتخاب ھر
"Binary Out 1" مورد نظر برای آن ایجاد کرد. یعنی ھر زمان "Binary" کدام می توان شرایطی متضاد با وضعیت

بسته است باید وضعیت "Binary Out 3" باز باشد و بالعکس. این تغییرات در "Signal View" نشان داده می شود.
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Extra Setting : 25

 
در صفحه "Hardware Configuration"، زبانه ی "Extra Setting" تنظیمات مربوط به پورت سریال و یک سری
تنظیمات برای بھبود عملکرد دستگاه انجام می شود. در تست ھایی که زمان اجرای تست طولانی است(بالای 100
ثانیه) برای این که مقدار "Actual Value" در تمام طول تست در "Signal View" نشان داده شود نیاز به حافظه
Save last" زیادی می باشد که این حجم از اطلاعات باعث کند شدن عملکرد نرم افزار می شود. با زدن تیک گزینه
Actual data" در بخش "Extra Setting" در طول اجرای تست در "Signal View" بسته به حجم داده مثلا در 10
ثانیه آخر تست مقدار "Actual Value" نشان داده می شود. در واقع این گزینه نقش یک اسیلوسکوپ حافظه دار
مدت زمان کوتاه را دارد. با کلیک بر روی گزینه ی "Maximum Fan During Test" در ھنگام اجرای تست ھا، فن
دستگاه شروع به کار کردن در حالت "Maximum Fan" می کند و پس از اتمام تست فن دوباره به حالت عادی
بازمی گردد. در فیلد "Binary Link Serial" می توان عددی بین 0تا 255 وارد کرد که تا قبل از شروع تست دستگاه از
طریق "Binary Output4" یک فرمان به برد تست تجھیزات ارسال کند تا این برد بر اساس این فرمان اتصالات

مناسب، جھت انجام ھر کدام از تست ھای تجھیزات را انجام دھد.

در این قسمت بخشی به نام "Serial Setting" وجود دارد. با انجام تنظیمات این قسمت می توان از طریق دستگاه
"AMT105" یک "Packet" سریال را در ھر "State" فرستاد. در فیلد "Baud Rate" برای برقراری ارتباط، سرعت
فرستنده و گیرنده (سرعت یکسان باشد) تنظیم می شوند. در فیلد "Data" تعداد بیت ھر داده ی ارسالی مشخص
Stop" می شود. در این قسمت یک یا دو بیت برای شناسایی پایان داده اصلی ارسال می شود که اصطلاحا به آن
bit" می گویند. فیلد "Parity" برای نشان دادن زوج یا فرد بودن تعداد بیت ھایی که 1 می باشد اضافه می شود که
برای مشخص شدن خطای کد به کار می رود. در قسمت "Initial Serial Command" نیز می توان یک پیام برای
Serial" در فیلد ،"Serial" زبانه ی ،"Detail View" شناسایی تبادل داده نوشت. پس از انجام تنظیمات در پنجره
Command" دستور ارسالی در این قسمت نوشته می شود. برای ھر "State" دستگاه "AMT105" می تواند یک
دستور را برای تجھیز موردنظر بفرستد. با این کار ھنگام انجام تست دستگاه یک "Serial command" برای برد
"State1" برای "abc" فرستاده و این برد تنظیمات سخت افزار را مطابق با آن انجام می دھد. به عنوان مثال

فرستاده شود و در "State2" نیز "cvf" ارسال می شود.
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TEST OBJECT 26 : مشخصات رله در

 
با کلیک بر روی آیکون "Test Object"، صفحه ی "General Test Object" باز می شود. در این صفحه تنظیمات مربوط
به "Object" یا رله در حال تست وارد می شود. برای وارد کردن اطلاعات رله در این صفحه چندین روش وجود دارد.
در حالت اول کاربر تمامی اطلاعات رله را خوانده و  به صورت دستی وارد می کند. به عنوان مثال برای وارد کردن
Nominal" قسمت ،"Device Setting" در صفحه ،"Device" مشخصات نامی رله با دابل کلیک بر روی بلوک

Values" می توان (مشخصات) فرکانس و ولتاژ نامی PT ھا و جریان نامی CT ھا را وارد کرد.
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ھمچنین می توان اطلاعاتی از قبیل نام دستگاه، سریال نامبر و ... را در بخش "Device" وارد کرد. سپس بر روی
گزینه "OK" کلیک کرده تا اطلاعات ذخیره شوند. باید به این نکته توجه کرد که ھر آن چه که در بلوک "Device" در
صفحه "Device Setting" وجود دارد در نمودار درختی بلوک "Device" نیز وجود دارد و می توان از این قسمت ھم
مقادیر را وارد کرد. به عنوان مثال در صفحه ی "Device Setting" یک سری اطلاعات درباره ی مقادیر نامی دستگاه،
"Nominal Values" ،"Bay" ،"Substation" و ... وجود دارد این اطلاعات در  شاخه ھای مختلف نمودار درختی
Nominal" اطلاعات شناسه ی دستگاه یا در قسمت "Name Plate" ھم وجود دارند، یعنی در قسمت Device
Device" در ردیف "Name Plate" اطلاعات مربوط به مقادیر نامی رله نیز آورده شده است. اگر در قسمت "Values
Name"، در فیلد "Value" کلمه "Vebko" وارد شود با باز کردن صفحه ی "Device" این داده در قسمت مورد نظر نیز

ثبت شده است.

در واقع این دو قسمت به یکدیگر لینک ھستند و به طور ھمزمان تغییرات را ثبت می کنند. بعد از این که مشخصات
نامی رله به صورت دستی وارد شد نیاز است تا مشخصات فانکشن حفاظتی نیز به صورت دستی وارد شود. به
عنوان مثال برای وارد کردن اطلاعات فانکشن حفاظتی "Distance" با کلیک بر روی بلوک "Distance" در صفحه ی
"Distance Protection Parameters" می توان اطلاعات مربوط به فانکشن حفاظتی "Distance" مثل تلورانس ھا و
طول خط و زاویه خط را وارد کرد و در زبانه "Zone Setting" نیز می توان زون ھای رله را از روی کاتالوگ در این
"Edit" یک ردیف باز شده سپس بر وری گزینه ی "New" صفحه رسم کرد. بدین صورت که با کلیک بر روی گزینه
کلیک کرده و در صفحه باز شده اطلاعات زون را مطابق رله وارد کرده و سپس بر روی گزینه "Ok" کلیک می شود،

مشاھده می شود که زون رسم شده است.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 124/686

اطلاعات وارد شده در بلوک "Distance" با باز کردن  نمودار درختی  این بلوک ھم قابل مشاھده است. به عنوان
مثال اطلاعات "Zone" در این قسمت ھم نشان داده شده است. توجه شود که این بخش ھا به یکدیگر لینک
ھستند. برای وارد کردن اطلاعات فانکشن ھایی مثل "Differential" و "Over Current" ھم می توان با دابل کلیک
بر روی بلوک مربوطه ، اطلاعاتشان را وارد کرد. پس از وارد کردن اطلاعات رله به صورت دستی می توان با کلیک بر
روی گزینه "Ok" تنظیمات را در نرم افزار "Import" کرده و ادامه تست را انجام داد. در گوشه بالا سمت راست در
فیلد کشویی موجود می توان یک مقدار وارد کرد که در این صورت نرم افزار پارامترھایی که این مقدار را دارند نشان

می دھد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 125/686

در قسمت "Tree" ھم می توان با وارد کردن کلمه مورد نظر آن را جستجو کرد. به عنوان مثال اگر در "value" عدد
"132" وارد شود پارامترھایی که این مقدار را دارند نمایش داده می شود و اگر کلمه "Distance" وارد شود این
بلوک و زیرمجموعه ھای آن نمایش داده شده و به صورت "Highlight" درمی آیند. دو گزینه "Ok" و "Cancel" در
پایین صفحه ھم آورده شده اندکه برای وارد کردن اطلاعات بر روی "Ok" کلیک شده و گزینه "Cancel" ھم برای
صرف نظر کردن استفاده قرار می گیرد. در پایین اگر تیک گزینه "Show/Hide" زده شود، پنجره پایین "Show" یا
"Hide" می شود که در ویدیوھای بعدی آموزش داده خواھد شد. نکته مھم این است که یک سری رله ھا تنظیمات
را به صورت فایل "Rio" در اختیار کاربر قرار می دھند. با "load" کردن مستقیم تمام تنظیمات رله به صورت اتوماتیک

در نرم افزار وارد می شود و نیازی به وارد کردن دستی اطلاعات نیست.

 
"RIO" 27 : آشنایی با

 
با باز کردن یک فایل "Rio" در notepad مشاھده می شود که مشخصات رله در این فایل آورده شده است. به
عنوان مثال بین قسمت "BEGIN DEVICE"  و "END DEVICE" اطلاعات و مشخصات نامی رله آورده شده است. یا
BEGIN" اطلاعات مربوط به تابع دیستانس و در بخش "END DISTANCE" تا "BEGIN DISTANCE" در قسمت
ZONE" اطلاعات مربوط به زون ھای رله آورده شده است. به ھمین طریق تمامی اطلاعات رله در این فایل آورده

شده است.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 126/686

"Load" کرد. پس از "Load" ،"File" از طریق گزینه ی "Test Object" می توان این فایل را در "Rio" با داشتن فایل
کردن، تمامی اطلاعات موجود در فایل "Rio" در این قسمت نمایش داده می شود. بنابراین روش دوم برای وارد
Test" را در قسمت "Rio" خروجی می دھد این است که فایل "Rio" کردن اطلاعات رله ھایی که نرم افزار آن فایل

Object" لود کرد. در این صورت اطلاعات رله در نرم افزار وارد می شود.

،"Device" ثابت است، یعنی نمی توان در بلوک "Rio" نکته ای که وجود دارد این است که اطلاعات موجود در فایل
Test" یک فایل ثابت است و بخش زیاد طراحی "Rio" یک بلوک یا یک پارامتر جدید اضافه یا حذف کرد. در واقع
Object" مربوط به طراحی فایل "Rio" می باشد. ھدف از فایل "Rio" این است که مثلا ھر رله ی "Distance" نھایتاً
به بلوک "Device" و "Distance" ختم شده و شامل یک سری مشخصات نامی و زون ھا و یک سری زمان ھا  باشد.
البته ممکن است که خود رله ی "Distance" شامل ھزاران پارامتر باشد و تمام این پارامترھا در فایل "Rio" نباشد،
"Distance" و "Device" شامل اطلاعاتی است که در بلوک ھای "Distance" خروجی رله "Rio" اما در نھایت فایل
آورده شده است. به ھمین ترتیب برای رله ھای "Differential" و "Overcurrent" نیز این قضیه صادق است. پس
فایل "Rio" قسمت ثابت تنظیمات رله بوده و در نھایت شامل اطلاعات بلوک "Device" و توابع حفاظتی می باشد.
بلوک "CB Configuration" نیز برای شبیه سازی عملکرد کلید قدرت در فایل ھای "Rio" اضافه شده است. البته
Test" در پنجره "AMT Distance" بلوک ھایی را اضافه کرد. به طور مثال با باز کردن روم "Rio" می توان در قسمت

Object" می توان با راست کلیک بر روی "Rio" و انتخاب گزینه ی "Add Block" یک بلوک بنابر نیاز اضافه کرد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 127/686

پس از ایجاد بلوک جدید با راست کلیک بر روی بلوک می توان نام آن را نیز به دلخواه تغییر داد. فرض می شود رله 
 دارای دو تابع "Distance" و "Under Excitation" است که ھر دو این توابع با روش امپدانسی تست می شوند.
پس در این قسمت نیاز است که دو بلوک "Distance" وجود داشته باشد. پس از اضافه کردن بلوک با راست کلیک
بر روی آن و انتخاب گزینه ی "Rename Block" نام آن "Under Excitation" انتخاب می شود. با دابل کلیک بر روی
بلوک "Under Excitation" و انتخاب زبانه ی "Zone Setting" در این صفحه مطابق با تنظیمات گفته شده در

قسمت قبل یک زون از نوع "Quad" برای این بلوک تعریف شده و در نھایت بر روی "Ok" کلیک می شود.

اکنون که دو بلوک "Distance" وجود دارد باید یکی از آن ھا فعال باشد. نشانه ی فعال بودن این است که مکعب
کنار بلوک مربوطه رنگی باشد و بلوکی که مکعب کنار آن سفید رنگ است غیر فعال است. حال اگر بر روی گزینه
"OK" کلیک شود باید مشخصه ی دیستانس بلوکی که فعال است نشان داده شود که در این جا مشخصه ی
"Mho" فعال است. اکنون برای فعال کردن بلوک دیستانس دوم نیاز است تا در پنجره "Test Object"، بر روی بلوک
مورد نظر راست کلیک کرده و گزینه ی "Set as Active Function" انتخاب شود در این صورت بلوک مربوطه فعال
شده و بلوک قبلی غیرفعال می شود و اگر بر روی گزینه "Ok" کلیک شود این بار مشخصه "Distance" بلوک
"Under Excitation" که از نوع "Quad" است در "Impedance View" نمایش داده می شود. در حالت پیشرفته تر
"Delete" می توان آن را "Rio" ھم می توان این دو بلوک را با ھم ادغام کرد. با راست کلیک بر روی ھر بلوک فایل

کرد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 128/686

توضیح ستون ھا: ھر کدام از این پارامترھا در سطر خود دارای اطلاعاتی ھستند. در ستون "State" با دابل کلیک
روی ھر سلول، صفحه ی "Rio Parameter Viewer" باز می شود. در بخش "Enabled" می توان این پارامتر را فعال
یا غیر فعال کرد که با غیر فعال کردن آن، آیکون وضعیت "State" عوض می شود. در ستون "Name" نام پارامتر
مورد نظر نوشته شده است. در ستون "ID"، برای ھر پارامتر یک اسم منحصر به فرد انتخاب شده است که تنھا
مختص به ھمان پارامتر است. در ستون "Description" یک توضیح اضافی درباره ی پارامتر مورد نظر بیان شده

است.

در ستون "Value" کاربر می تواند یک مقدار یا کلمه را برای پارامتر مورد نظر وارد کند. در ستون "Type"، نوع داده
وارد شده برای پارامتر تعیین شده است. در ستون ھای "Min" و "Max"، حداقل و حداکثر مقدار مجاز برای پارامتر
تعیین می شود. ستون "Formula" نیز نشان دھنده ی این است که آیا این پارامتر از یک فرمول بدست آمده و یا به

پارامتر دیگری وابسته است یا خیر، که درباره ی این ستون در بخش "XRio" بیشتر توضیح داده خواھد شد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 129/686

ایجاد فایل Rio  با Excel : نکته ای که وجود دارد این است که یک سری از رله ھا ھستند که فایل "Rio" به عنوان
Excel to Rio" این نوع رله ھا ایجاد شود می توان با کلیک بر روی آیکون "Rio" خروجی نمی دھند برای این که فایل
Files" در صفحه "Rio Converter Excel" از لیست موجود رله ی مورد نظر را انتخاب کرد. در این لیست نام رله ھایی
که فایل "Excel" آن ھا در نرم افزار ایجاد شده وجود دارد، پس از انتخاب رله فایل "Excel" مربوط به آن باز می شود.
در این صفحه می توان اطلاعات مربوط به رله را وارد کرد و پس از وارد کردن اطلاعات با  کلیک بر روی گزینه ی
"Save Rio File" یک فایل "Rio" از رله مورد نظر ایجاد می شود که می توان این "Rio File" را از طریق آیکون
"Import from File" وارد کرده و اطلاعات رله را ثبت کرد. اگر کاربر بخواھد به صورت دستی بلوک ھا و یا
پارامترھای جدید اضافه یا کم کند، در منوی "View" با انتخاب گزینه ی "Advanced" سطر جدیدی به نوار ابزار این

صفحه اضافه می شود که به کمک آن می توان این کار را انجام داد



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 130/686

 
"XRIO" 28 : معرفی

 
اولین موضوعی که در بخش آموزش "XRIO" باید به آن پرداخته شود، دلیل روی آوردن به این نوع از فایل ھاست.
نخستین دلیل این بود که فایل ھای "RIO" استاندارد خاصی برای نوشتن کدھا نداشتند. برای مثال، اگر از صفحه
"Load XRio and Rio File From list" و از لیست فایل ھای "RIO"ی رله ھا که در نرم افزارجمع آوری شده دو فایل با
Notepad  باز شود، مشاھده می شود که این دو فایل ھرکدام به روش جداگانه نوشته شده اند و الگو و استاندارد

خاصی برای آن ھا وجود ندارد.

دلیل دوم این بود که وقتی یک فایل "RIO" لود می شود فقط اطلاعات "RIO" در دسترس قرار می گرفت. اطلاعات
"RIO" اطلاعاتی ھستند که تنظیمات تمام رله ھا را می توان به آن ھا ترجمه کرد. برای مثال زمانی که مشخصه
"Distance" رله "Micom" ترجمه می شود و منحنی مشخصه آن در می آید،  یکسری اطلاعات در رله ھستند که در
نرم افزار وارد نشده اند. برای مثال ممکن است در رله تابع "power swing blocking" وجود داشته باشد ولی
اطلاعات آن در RIO وارد نشده باشد چرا که اساساً امکان وارد کردن این اطلاعات در RIO وجود ندارد. دلیل سوم
این است که تغییرات مشخصات رله در نرم افزار و رله یکسان نبود یعنی اگر کاربر تغییری در "RIO" ترجمه شده
که یک فرمت شناخته شده ای بود ایجاد می کرد مشخص نبود که چه تنظیماتی در رله باید تغییر کند که به ھمان
منحنی مشخصه  تنظیمی نرم افزار برسد. دلیل چھارم این است که اگر یک پارامتر از تنظیمات درون رله تغییر
می کرد باید  مجددا از رله "RIO" گرفته می شد و این فایل در نرم افزار لود و ترجمه می شد تا تنظیمات رله و نرم

افزار عینا مشابه یکدیگر باشند.

دومین موضوع مھم در مبحث مربوط به " XRIO" این است کاربر بداند که یک فایل "XRIO" از چه بخش ھایی
تشکیل شده و متناظرا وقتی در نرم افزار وبکو لود می شود، چه اتفاقی می افتد.  برای توضیح کوتاه در این بخش
SCRIPT" لود می شود. می بینید که نخستین اتفاق این است که یک "Micom p441" از رله "XRIO" یک فایل
FUNCTION" و یک نمودار درختی از تنظیمات رله در این بخش از نرم افزار ایجاد شده است. در انتھای ھمه این ھا
نیز "RIO" که ترجمه شده مشخصات رله است تکمیل می شود. در فیلم ھای آموزشی آینده مفاھیم " XRIO" و

اجزای آن به طور کامل بیان خواھد شد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 131/686

 
XRIO CONVERTER : 29

 
Load XRio" در صفحه ی "Import from list" با کلیک بر روی آیکون "XRio Converter" برای بررسی بیشتر فایل
Converter and Rio file from list" یک فایل "XRio Converter" مربوط به رله ی "AREVA MiCOM P441" لود
می شود. پس از لود شدن فایل "XRio Converter" می توان این فایل را به صورت جداگانه از نرم افزار استخراج کرد.
برای این کار با کلیک بر روی منوی "File" می توان فایل "XRio Converter" را به دو صورت با فرمول و بدون فرمول
استخراج کرد. در این قسمت به منظور درک بھتر، ابتدا فایل "XRio Converter" بدون فرمول از طریق گزینه

"Export without formula…" استخراج می شود.

"XRio Converter" بدون فرمول لود می شود. اگر فایل "XRio Converter" سپس در نرم افزار نیز ھمین فایل
باnotepad++  باز  شود، مشاھده می کنید که این فایل به صورت "xml" نوشته شده است. در زیرمجموعه بخش
XRio" تعریف شده است. پس از آن مشاھده می شود که فایل "XRio Converter" ابتدا ورژن و زبان فایل "XRio"

Converter" بدون فرمول، از دو بخش اصلی "Rio Converter" و "Rio Type"  تشکیل شده است.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 132/686

با باز کردن بخش "Rio Converter" مشاھده می شود که این بخش ھم از قسمت "Properties" تشکیل شده
"xml" است که در این قسمت اطلاعاتی درباره تاریخ و زمان وجود دارد. این نوع کدنویسی در واقع نوع و استایل
می باشد که ھر قسمتی با یک تگی باز شده و با ھمان تگ بسته شده است به عنوان مثال تگ "XRio" در اینجا باز
شده و دوباره تگ "XRio" در انتھا بسته شده است و نشان بسته شدن آن ھم علامت "</" می باشد. ھمچنین
می توان با کلیک روی مربع کنار تگ "Rio Converter" مجموعه کدھای آن را باز و بسته کرد. تگ
"ScriptReferences" در ھمان خط باز و بسته شده است چون در انتھای آن علامت "/>" وجود دارد. بخش دوم تگ

"Rio Type" می باشد که بخش ثابت اطلاعات رله بوده و ھمان فایل "Rio"ای است که قبلاً توضیح داده شد.

با باز کردن این تگ مشاھده می شود که تگ "Rio" تشکیل شده از بلوک ھای  "DEVICE" و "DISTANCE" و
"xml" است که از مشخصات رله برگرفته شده اند. این بلوک ھا مدل "CBCONFIGURATION" و "OVERCURRENT"
شده ی فایل "Rio" می باشند که در فایل "XRio Converter" گنجانده شده اند. تگ "Rio"، ھمان طور که نوشته
شده است، از نوع "Block" می باشد.  با باز کردن این بلوک مشاھده می شود که بلوک "Rio" از بلوک ھای دیگر
"DEVICE" بوده و نام آن "Block" تشکیل شده است. با باز کردن تگ اول مشاھده می شود که این تگ ھم از نوع
می باشد.  درون این بلوک یک "NAMEPLATE" وجود دارد که باز ھم از نوع "Block" می باشد. با باز کردن این بلوک
ھم مشاھده می شود که درون این بلوک یک "DEVICEMODEL" وجود دارد که این بار نوع آن "Parameter" بوده و
"NAMEPLATE" می باشد. به ھمین ترتیب در بلوک "P441 P442 P444" آن "Value" دارای مقدار می باشد و مقدار

پارامترھای دیگر از جمله "MANUFACTURER" و "DEVICETYPE" و... قرار گرفته اند.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 133/686

این اطلاعات را می توان در نرم افزار "Vebko AMPro Test " نیز پس از وارد کردن فایل " XRio Converter" مشاھده
کرد. در پنجره "Test Object" اطلاعات مربوط به فایل "XRio Converter" مشاھده می شود. در نمودار درختی این
قسمت، بلوک "XRio Converter" و زیر مجموعه ھای آن مثل بلوک "Rio" قرار گرفته است. به ھمین ترتیب بلوک
"Device" و زیر مجموعه ھای آن مثل بلوک "Name Plate" قرار دارند. در بلوک "Name Plate"پارامترھایی که در
P441" که دارای مقدار "DEVICE MODEL" به آنھا اشاره شد، در جدول وارد شده اند. به عنوان مثال پارامتر"XRio"
XRio" این جدول نمایش داده شده است. به عنوان مثالی دیگر در فایل "Value" است در ستون "P442 P444
Converter" در بلوک "Rio" و در مسیر بلوک ھای "DISTANCE" و "PROTECTEDOBJECT" مشاھده می شود که

برای پارامتر "PT connection" با  "ID":"PTCONN" مقدار "LINE" وارد شده است.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 134/686

اگر ھمین مسیر را در نرم افزار "Vebko AMPro Test " در پنجره "Test Object" دنبال کنید، یعنی در بلوک "Rio" و
شاخه  "Distance"،  مشاھده می کنید که در جدول"Protected Object" برای پارامتری با  "ID": "PTCONN"در
"Line" مقدار "XRio Converter" وارد شده است این در حالی است که در فایل "at line" مقدار ،"Value" ستون
نوشته شده بود. دلیل تفاوت مقادیر در نرم افزار و فایل"XRio Converter" این است که، کدھای نوشته شده در
بخش "Rio"، مقادیر را از "XRio"  گرفته و سپس مقادیر متناظر آن را متناسب با طراحی کدھا، برای پارامترھای
"Rio" در "at line" با ،"XRio" در "ID": "PTCONN" برای پارامتری با "Line" مختلف وارد می کنند، که در اینجا مقدار

متناظر است.

در نرم افزار "Vebko AMPro Test" ستون ھایی مانند "Name" و "Description" و...  برای ھر پارامتر وجود دارد که
اطلاعاتی درباره پارامتر مورد نظر در اختیار کاربر قرار می دھند و ممکن است ھیچ کدی برای این بخش ھا در فایل
"XRio Converter" وجود نداشته باشد. نحوه مقدار دھی این ستون ھا در "Rio" به این طریق است که با توجه به
کد نوشته شده توسط طراح، ھر جا در ستون "ID" عبارت "PTCONN" بود نام آن "PT connection" و برای آن در
ستون "Description" توضیح "Potential transformer connection side" قرار داده شود. ھمچنین طراح،
ستون ھای دیگری مانند "Type" نیز در کد نوشته است تا در بخش "Rio" نمایش داده شود که برای پارامتر ذکر
شده نوع آن "Enumeration" یعنی انتخابی می باشد و کاربر می تواند در ستون "Value" یکی از مقادیر موجود در

فیلد کشویی را انتخاب کند.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 135/686

"XRio" که ثابت نیست می بایست کد آن در "Custom" باید توجه شود که به ازای ھر کدام از اطلاعات بخش
نوشته شده باشد که در فیلم ھای بعدی در این باره بیشتر توضیح داده خواھد شد. نکته دیگر این است که در
بخش "Rio" ، حالت "User Interface" طراحی شده است یعنی اگر بر روی ھر کدام از بلوک ھای زیرمجموعه
"Rio" به عنوان مثال بلوک "Device" دابل کلیک کنید، صفحه "Device Setting" باز می شود که در آن می توان تمام
پارامترھای زیر مجموعه ی این بلوک را مشاھده کرد و به آن ھا مقدار داد که این تغییرات به صورت ھمزمان در
جدول پارامترھا نیز ثبت می شوند. ولی اگر بر روی بلوک ھای دیگر غیر از "Rio" دابل کلیک شود در این صورت یک

سری اطلاعات درباره "ID" مربوط به بلوک و نام آن نمایش داده می شود.
 

XRIO CONVERTER : 30، قسمت2
 

بعد از مشخص شدن مشکلاتی که در فایل ھای "RIO" وجود داشت، شرکت "OMICRON" تصمیم به پیاده سازی
یک ایده جدید گرفت. بر اساس این ایده فرمت فایلی به اسم "XRIO" ایجاد شد که در آن برای ھر رله یک قسمت
با نام "Relay parameter section" طراحی شد و ھمه منوھای رله  دقیقاً به ھمان صورت و با ھمان مسیری قرار

گرفتند که در نرم افزار رله   وجود دارد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 136/686

بخش دیگر این فایل "Additional information" است که شامل اطلاعات مورد نیازی است که در نرم افزار رله
نیست و باید از روی کاتالوگ آن خوانده شود. برای مثال اگر از نمودار درختی "General Information"، روی
بلوک"General" کلیک شود، می بینید که "AREVA" ،"Manufacturer" ثبت شده که این مورد در منوی رله وجود

ندارد ولی به منظور کامل کردن اطلاعات "Device" مورد نیاز است.

نکته مھم در آشنایی با "XRio" این است که بدانید، بلاک ھای "XRio" چگونه تعریف شده اند. برای مثال در نمودار
"Enumeration" از نوع ،"Language" پارامتر ،"SYSTEM DATA" و در بلاک "Relay Parameter Section" درختی
بوده و مقدار آن "English" تعریف شده است. حالا اگر فایل "XRio" ھمین رله با "Notepad++"  باز شود، پس از
باز کردن تگ "Custom"، بلاک "Setting"،  بلاک "ID_00" و پارامتر با  "Id= ID_0001"مشاھده می شود که نام این
پارامتر "ForeignId" ،"Language" آن "0001" و "DataType" آن "Enumeration" است. در تگ "EnumList" ھم
مشاھده می شود که 4 زبان انگلیسی، فرانسوی، آلمانی و اسپانیایی برای آن در نظر گرفته شده که در قسمت

"Value"، زبان انگلیسی انتخاب شده است.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 137/686

حالا اگر به نرم افزار  "Vebko AMPro Test" برگردید، در قسمت "Test object" مشاھده می کنید که دقیقاً ھمان
اطلاعات در اینجا قرار گرفته اند. یعنی در نمودار درختی با دابل کلیک روی "Relay Parameter section" می بینید
که "ID" آن "SETTINGS" است، سپس با دابل کلیک بر روی بلوک "System Data" مشاھده می کنید که
"ForeignID" آن "ID_00" است. در جدول پارامترھای آن نیز مشاھده می شود که پارامتری با نام "Language" و
"ForeignID:0001" دارای "type: Enumeration" بوده و در فیلد"Value" آن 4 گزینه انگلیسی، فرانسوی، آلمانی و
اسپانیایی در نظر گرفته شده که به صورت پیش فرض، مطابق با کدھای نشان داده شده زبان انگلیسی برای آن

انتخاب شده است.

 پس از آنکه یک فایل  "XRio" لود شد، تنظیمات و اطلاعات لازم بخش "Rio" با توجه به آن تکمیل می شود و
سلول ھایی که اطلاعات آن وابسته به فرمول یا پارامتری در فایل "XRio" محاسبه شده به رنگ بنفش درمی آید.
مثلاً مقدار فرکانس نامی در بلوک "Nominal Values" بر اساس فرمولی که در ستون "Formula" ثبت شده تعیین
می شود و اگر این مقدار به صورتی دستی تغییر کند رنگ سلول "صورتی" می شود، به این معنی که ارتباط مقدار
این سلول به فرمول تعریف شده برای آن قطع شده است. برای اینکه مقدار این سلول دوباره به فرمول وابسته

شود ، بر روی آن راست کلیک کرده و " Recalculate formula" را انتخاب کنید.  



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 138/686

برای اینکه بدانید مقدار فرکانس نامی (با رنگ بنفش) در ارتباط با چه مقادیری تعیین شده باید آن را انتخاب کرده و
سپس بر روی آیکون "Reference Map" کلیک کنید تا نقشه پارامترھایی که فرکانس به آن وابسته شده نمایش
داده شود. با کلیک بر روی ھر کدام از کادرھای این بخش، پارامتر تأثیرگذار بر مقدار نھایی فرکانس نمایش داده
می شود که در اینجا فرکانس از "Fnom" گرفته شده است. مقدار پارامتر "Fnom" ھم بر اساس فرمول و وابسته
"Frequency" مشخص می شود که از پارامتری به نام "Map" به پارامتر دیگری است که با کلیک روی کادر رنگی
استفاده شده است. یعنی با توجه به اینکه در "Nominal Values" مقدار "50" انتخاب شده، در نتیجه مقدار
"Fnom" ھم با توجه به فرمول آن "50" می شود و در نھایت مقدار فرکانس نامی در "Nominal values" ھم با

توجه به رابطه تعریف شده برای آن "50" ھرتز می شود.

حالا اگر فایل "XRio" با "Notepad++" باز شود می توان ھمان مسیری را که در نرم افزار برای یافتن پارامترھای
Rio-> Device-> Nominal" تأثیرگذار طی شد را در کدھای این فایل نشان داد. در کدھای این فایل باید مسیر
Value" را دنبال کرده تا پارامتر "Fnom" را بیابید. مشاھده می شود که این پارامتر مقدار "50" دارد ولی دارای یک
Value Ref List است که پارامترھای تأثیرگذار بر آن در "Reference"  ذکر شده قرار دارد. برای یافتن این پارامتر
باید مسیر گفته شده در این قسمت یعنی "CUSTOM.RIOPLUS.POWERSYSTEMPARAMETERS.FNOM" را دنبال
کرد. مشاھده می شود که در این قسمت جنس پارامتر، مقدار، واحد و فرمول آن ذکر شده است. در فرمول این
قسمت بیان شده اگر ID_0009=FIFTY بود مقدار این پارامتر50 و در غیر اینصورت 60 است. در اینجا باید دو عبارت
"ID_0009" و "FIFTY" ھم تعریف شود. برای مشاھده تعریف این دو عبارت باید تگ "ValueRefList"  باز شود.
مشاھده می شود، برای ھر دو عبارت یک "Value Reference List" ذکر شده است که برای عبارت "ID_0009" باید
مسیر "CUSTOM.SETTINGS.ID_00" را دنبال کرد و مقدار "ID_0009" را پیدا کرد. در این حالت مشاھده می شود
"EnumList"  است. در تگ "Enumeration" و از نوع "ForeignId:0009" و "Frequency" که این پارامتر دارای نام

ھم برای عبارت "FIFTY" مقدار "50" ھرتز و برای عبارت "SIXTY" عبارت "60" ھرتز تعریف شده است.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 139/686

مورد توضیح داده شده یک مثال ساده از تعیین مقادیر پارامترھای یک رله برای تست بود. به عنوان مثال دیگر می
توان اگر در نمودار درختی بلوک دیستانس، بلوک "Zone Ground" انتخاب و نمودار درختی آن باز شود. با کلیک بر
"Angle" پارامتر "Reference Map" پارامترھای آن در جدول نشان داده می شود. در صورت باز کردن "M3" روی
مشاده می شود که این پارامتر به پارامترھای زیادی وابسته است با کلیک روی ھر کدام از کادرھای موجود در این

"Reference Map" پارامتر آدرس داده شده، نشان داده می شود.
 

"XRIO CONVERTER" 31 : توضیحات تکمیلی راجع به
 

در بخش ھای قبلی توضیحاتی راجع به "converter XRio" و نحوه آدرس دھی پارامترھا بیان شد. طبق توضیحات
گفته شده، "XRio" دارای یک سری کد به فرمت "Xml" و دارای بخش ھای مختلف از جمله "Custom" ،"Script" و
"Converter XRio" ھمه اطلاعاتی که در نمودار درختی نرم افزار وجود دارند در "Custom" است . در بخش "Rio"
تعریف شده اند. بخش "Script" ھم حاوی توابع واسطی ھستند که می توان با کمک آن ھا بلوک ھا و پارامترھای
بخش "Custom" را راحت تر ایجاد یا تعریف کرد. بلوک "Rio" عمدتا دارای بخش ھای مشخص و ثابت است که
بعضی  قسمت ھای آن مانند "Name" و "Description" در کدھای "converter XRio" نبوده و به طور جداگانه در

نرم افزار "Test AmPro Vebko" قرار داده شده  اند.

ھمانطور که گفته شد اگر رنگ سلول ھر کدام از پارامترھا بنفش بود یعنی مقدار این پارامتر بر اساس یک فرمول
به دست آمده و به پارامترھای دیگری وابسته است. برای بررسی ارتباط میان پارامترھا و تاثیر ھر پارامتر بر
System" اگر در بلوک "Reference Map" آن را باز کرد. برای توضیح کامل تر "Reference Map" پارامترھای دیگر باید
Reference End To" آن باز شود با انتخاب رادیو باتن "Reference Map" انتخاب شود و "Frequency" پارامتر "Data
this Node" می بینید که این پارامتر بر دو پارامتر دیگر تاثیر گذار است که با کلیک روی ھر کدام از کادرھا (که آدرس

پارامتر درون آن ذکر شده) پارامتر مربوطه نمایش داده می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 140/686

به عنوان مثال دیگر اگر از نمودار درختی "SETTING GROUP" روی "ELEMENT DISTANCE" کلیک کنید و پارامتر
"Zp" را انتخاب و "Reference Map" آن را باز کنید، می بینید که این پارامتر بر پارامترھای بسیار زیادی در تنظیمات
این رله تاثیر گذار است و با تغییر این پارامتر تمامی پارامترھای مرتبط تغییر می کنند. در این صفحه علاوه بر نمایش
رابطه پارامترھا بر اساس مقدار، می توان این موضوع که فعال یا غیر فعال بودن ھر بلوک یا پارامتر وابسته به چه
پارامتری تعیین شده را ھم مشخص کرد. مثلا اگر بلوک "AUTORECLOSE" انتخاب و "Reference Map" آن باز
شود، می بینید که فعال بودن این بلوک وابسته به پارامتر "Internal A/R" است که به دلیل انتخاب حالت

"Disabled" در ستون "Value" این بلوک ھم غیرفعال است.

به عنوان مثالی دیگر اگر پارامتر "time2 Dead" در بلوک "AUTORECLOSE" انتخاب و در "Reference Map" رادیو
باتن "Enable" انتخاب شود، می بینید که فعال بودن این پارامتر، به 4 پارامتر نشان داده شده در نقشه این صفحه

("Reference map") وابسته است.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 141/686

 
XRIO CONVERTER و XRIO : 32

 
"Description" و "ID Foreign" ،"ID" ،"Name" لازم است با مفھوم "XRio Converter" پس از آشنایی با فایل
آشنا شد. تعریف "ID": شرکت ھای سازنده رله برای ھر پارامتر یک "ID" منحصر به فرد تعریف می کنند و در تمامی
"ID=21015" ،7" زیمنسUT613"برای یک پارامتر مشخص به کار می رود، مثلاً در رله "ID" رله ھای یک برند، این
مربوط به پارامتر "PROT.OBJECT" بوده که در سایر رله ھای ساخت این شرکت ھم، این "ID" به ھمین پارامتر
اختصاص دارد. ھمچنین در اتصال با پروتکل مدباس به رله اگر این "ID" به صورت یک "Packet" به رله فرستاده

شود، رله مقدار پارامتر مربوط به ھمان "ID"را برمی گرداند.

تعریف "Foreign ID" : برخلاف ID که به عنوان استانداردی برای شناسایی پارامترھای یکسان در رله ھای ساخت
یک شرکت به کار می رود، "Foreign ID" برای ایجاد تمایز میان پارامترھای رله ھای مختلف به منظور استفاده از
آن ھا در سایر نرم افزارھا است. مثلاً شرکت زیمنس در رله "7UT613" پارامتری به نام "PROT. OBJECT" با
"ID=21015" و "Foreign ID=0105" تعریف کرده است. اگر کاربر بخواھد در نرم افزاری مانند "Digsilent" چند
PROT." یعنی مقدار پارامتر ، "Foreign ID=0105" مدل رله از شرکت ھای مختلف را وارد و ارزیابی کند، اشاره به

OBJECT" در رله "7UT613" مدنظر است.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 142/686

نکته جالب توجه این است که، در برخی از رله ھا مانند رله ھای زیمنس "ID" و "ID Foreign" با یکدیگر تفاوت دارند
،"list from file Rio and XRio Load" پس از لود کردن فایل آن در صفحه ،"P441" اما در بعضی دیگر مانند رله
مشاھده می شود که "ID" و "ID Foreign" یکسان ھستند. در قسمت ھای "Name" و "Description" نیز

اطلاعاتی درباره ی نام پارامتر و توضیحاتی درباره آن پارامتر توسط شرکت سازنده ارائه می شود.

Load" در صفحه ، "Import from list" با کلیک بر روی آیکون : "XRio Converter" و تفاوت آن با "XRio" معرفی
XRio Converter" ، "XRio and Rio file from list" یک رله انتخاب می شود که در آن اطلاعات مربوط به رله در
بخش "Custom" و "Rio" کامل می باشد. توجه کنید که فایل "XRio Converter" را نمی توان از رله خروجی گرفت،
چرا که شرکت ھای سازنده، این فایل را در رله خود قرار نمی دھند. در واقع شرکت ھای سازنده، این فایل را در
رله خود قرار نمی دھند. در واقع شرکت ھای سازنده رله مغرورتر از آن ھستند که بخواھند رله خود را محدود به

یک دستگاه تستر مثل "Omicron" کنند.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 143/686

"Custom" فایلی که در آن فقط اطلاعات بخش ،"Converter XRio" در نتیجه شرکت ھای سازنده رله به جای فایل
به ھمراه مقادیری که بر روی رله تنظیم شده است با فرمت ھای ".text." ،"CSV" می دھند. اما با گسترش
استفاده از "XRio"، که توسط شرکت "Omicron" ابداع شده بود، اکثر رله سازھا تصمیم گرفتند که خروجی رله
خود را با فرمت "XRio" ھم در اختیار کاربران قرار دھند. توجه کنید که این فایل با "Convertor XRio" که توسط

سازندگان دستگاه تستر طراحی و نوشته می شود و در نرم افزار تستر وجود دارد متفاوت است.

"Additional Information" و "Relay Parameter Section" و بلوک  ھای "Custom" رله، شامل بخش "XRio" فایل
با ھمان اطلاعات و مقادیر تنظیمی رله است، ولی بخش ھای "Rio Plus" و "Template Controller" را شامل
نمی شود. ھمچنین ممکن است که بعضی رله ھا بخش "Additional Information" را خود نداشته باشند یا اینکه
شامل اطلاعات بلوک "Device" ھم باشند. اگر فایل "XRio Converter" در نرم افزار تستر به درستی انتخاب شده
باشد، پس از لود کردن فایل "XRio" رله روی "XRio Converter" ، تنظیمات و اطلاعات مورد نیاز رله به طور کامل

در بخش "Rio"  وارد می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 144/686

در ادامه چند نکته راجع به رابطه "XRio" و "XRio Converter" بیان می شود: نکته اول: اگر فایل "XRio" رله
XRio" مشاھده می شود که برخلاف "Rio Converter" باز شود، با بازکردن تگ "++Notepad" 7" باSA522"

Converter" در این قسمت، توابع "Script References" وجود ندارد.

نکته دوم: در تگ "Custom" تنھا اطلاعات بلوک "Setting" وجود دارد که ھمان "Relay Parameter Section" در
نرم افزار است، و در بعضی از رله ھا مثل "7SA522" اطلاعات بلوک "Additional Information" ھم وجود دارد که
ھمان بلوک "Additional Information" در نرم افزار می باشد. در بخش "Rio" ھم اطلاعات بلوک "Device" توسط

رله ساز وارد شده است.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 145/686



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 146/686

نکته سوم: اگر فایل "XRio" یک رله، بدون "XRio Converter" و با کلیک بر روی آیکون "Import from file" انتخاب و
لود شود، می بینید که بخش ھای گفته شده، در قسمت "XRio" نرم افزار وجود دارد اما به دلیل عدم استفاده از
"XRio Converter" ، مقادیر بخش "Rio" با اطلاعات "XRio" لینک نیستند و تنھا بخش Device این قسمت با توجه

به اطلاعات فایل XRio تکمیل شده است.

نکته چھارم: اگر فایل "XRio" یک رله دیفرانسیلی مثل "7UT613" در روم جامعی مثل سکوئنسر لود شود، در
بخش "Rio" غیراز بلوک ھایی که توسط "XRio Converter" و با توجه به تنظیمات رله و اطلاعات "XRio" لود شده
تکمیل می شوند، سایر بلوک ھا مثل بلوک "Distance" که توسط طراح تستر در نرم افزار وارد شده اند، خالی از

اطلاعات ھستند چرا که در فایل "XRio" رله، اطلاعاتی در مرود آن وجود ندارد.
 

XRIO : 33 و تنظیمات رله در نرم افزار
 

پس از آشنایی با فایل "XRio"ای که رله به عنوان خروجی می دھد لازم است تا با قسمت ھای مختلف این فایل
بیشتر آشنا شد. در ابتدا فایل "XRio" مربوط به رله زیمنس "7SA522" با نرم افزار "notepad++" باز می شود. رله
در این فایل اطلاعات "Setting"  به ھمراه مقادیری که روی آن "Set" شده است را در اختیار کاربر قرار می دھد. در
Script" توابع ، "XRio Converter" بر خلاف "Rio Converter" این فایل ھمان طور که قبلاً ھم گفته شد، در تگ

References" وجود ندارد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 147/686

در تگ "Custom" اطلاعات بلوک "Relay Parameter Section" با "ID=Setting" قرار دارد و در زیر مجموعه آن
اطلاعات پارامتر ھای رله قرار گرفته است. مثلا در پارامتر با "Name=Grp Chge OPTION" اطلاعات
Data" ،"Foreign ID=0103"،"Description=Setting Group Change Option" ،"ID=PID_16611"
Type=Enumeration" و در ادامه نیز لیست "Enum List" بیان شده است. در بخش "Rio" نیز تنھا اطلاعات بلوک

"Device" ذکر شده است.

"Vebko AMPro Test" 7" در نرم افزارSA522" وارد کردن اطلاعات رله در نرم افزار: برای لود کردن تنظیمات رله
ابتدا باید فایل "XRio Converter" مربوط به رله  زیمنس "7SA522" که در نرم افزار "Vebko AMPro Test" وجود
دارد لود شود. با کلیک بر روی آیکون "Import from list" صفحه ی "Load XRio and Rio file from list" باز
XRio" 7" وارد شده و سپسSA522" مدل رله "Search"در فیلد "XRio" می شود در این صفحه در حالت
Converter" آن انتخاب می شود پس از لود شدن این فایل باید فایل "XRio" رله را وارد کرد. برای این کار با کلیک بر
روی منوی "File" و انتخاب گزینه "Load Relay Setting"، در فیلد "Relay Config Type" فرمت فایل خروجی رله

که "XRio" می باشد انتخاب می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 148/686

در فیلد "Config file path" نیز مسیری که فایل "XRio" رله در آن قرار دارد تعیین و فایل "XRio" رله انتخاب
می شود. در بخش "Matching Algorithm" کاربر بایستی مشخص کند که چه اطلاعاتی از فایل "XRio" رله بر روی
"XRio Converter" لود شود. اگر تیک گزینه "Equal ID" زده شود و تیک بقیه گزینه ھا برداشته شود، در این صورت
تنھا پارامترھایی از رله در نرم افزار لود می شود که "ID" پارامترھا در دو فایل "XRio" و "XRio Converter" یکسان
Parameter values" کلیک شود یک پیغام نمایش داده می شود. در این پیغام عبارت "OK" باشند. اگر روی گزینه
imported" تعداد پارامترھایی که در نرم افزار لود شده و "ID" آن ھم با "XRio Converter" یکسان بوده نشان

می دھد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 149/686

عبارت "Different Names" نیز تعداد پارامترھای لود شده ای که "ID" آن ھا یکسان بوده ولی "Name" آن ھا در
فایل "XRio" رله و "XRio Converter" متفاوت بوده را نشان می دھد. عبارت "Corrected Names" ھم تعداد
پارامترھایی که نام آن ھا متفاوت بوده ولی توسط نرم افزار نام آن ھا مطابق با "XRio Converter" تصحیح شده
است را نشان می دھد. عبارت "Errors" ھم تعداد پارامترھایی که خطا دارند را نشان می دھد که می تواند دلایل
مختلفی داشته باشد، مثلا ممکن است "Type" یک پارامتر به صورت "Text" باشد، ولی در "XRio Converter" این
"Type" بر حسب "String" بیان شده باشد. عبارت "Corrected Errors" نیز تعداد پارامترھایی که خطای آن بر طبق
"XRio Converter" اصلاح شده است را نشان می دھد. عبارت "Duplicate IDs" نشان دھنده تعداد پارامترھایی
است که در فایل "XRio Converter" یا "XRio " دارای "ID" یا "Foreign ID" یکسان می باشند. در این صورت نرم

افزار وبکو مقادیر این پارامترھا را لود نمی کند.

پس از آن که روی "OK" کلیک شود اطلاعات رله روی "XRio Converter" لود می شوند. بعد از لود شدن اطلاعات
رله، در پنجره پایین صفحه "Test Object" در فیلد "Relay Config Log" پارامترھای وارد شده در سمت چپ و
فرمت "xml" فایل "XRio" رله در سمت راست نمایش داده می شود. مثلا پارامتر "Grp Chge OPTION" بدون ھیچ
Xrio" رله با نام آن در فایل "XRio" در فایل "(RG/RL(>Z1" مشکلی در نرم افزار لود شده است، یا نام پارامتر

Converter" متفاوت است.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 150/686

صفحه Load Relay Setting:: با باز کردن مجدد پنجره ی "Load Relay Setting" پس از مشخص کردن فرمت فایل
رله و انتخاب مسیر فایل "XRio" با کلیک بر روی گزینه ی "Advanced View"  پنجره ای با ھمین نام باز می شود.
نمودارھای درختی این دو فایل در بالا و فرمت "xml" آنھا در پایین صفحه قرار گرفته به گونه ای که فایل "XRio" رله
Show" در سمت چپ قابل مشاھده است. در صورتی که تیک گزینه ی "XRio Converter" در سمت راست و فایل
XML documents" زده شود، این دو فایل به صورت "xml" ھم نمایش داده خواھد شد. مثلاً در  فایل "XRio" رله در
بلوک "CUSTOM"، پارامتر "Grp Chge OPTION" دارای "ID=PID_16611" می باشد که ھمین پارامتر دارای ھمان
"ID" در بلوک "CUSTOM" در فایل "XRio Converter" نرم افزار می باشد. بعنوان مثالی دیگر پارامتری با
"Xrio Converter" در حالی که در فایل ،"N)- B1 InstBI)50" رله دارای نام "XRio" در فایل "Id=PID_25555"
ھمان "ID" دارای نام "N)-B1 Pil/BI)50"  است به ھمین دلیل این پارامتر در دسته "Different Names" قرار

می گیرد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 151/686

"Equal Fpreign ID" در صورت زدن تیک گزینه "Matching Algorithm" در بخش "Load Relay Setting" در پنجره ی
پارامترھایی که "Foreign ID" آن ھا در فایل "XRio" رله و فایل "XRio Converter" یکسان باشد لود می شوند. در
"Setting Contains XRio Foreign ID" و "XRio Contains Setting Foreign ID" صورت زدن تیک گزینه ھای
پارامترھایی لود می شوند که "Foreign ID" آن ھا در فایل "XRio" رله شامل یک یا چند پارامتر اضافی مانند یک
Foreign" رله دارای "XRio" باشد و بالعکس. برای مثال پارامتری در فایل "XRio Converter" حرف یا نیم فاصله در
"Foreign ID=109A-B" دارای "XRio Converter" می باشد در حالی که ھمین پارامتر در فایل "ID= 109A
می باشد، اگر تیک گزینه ی "XRio Contains Setting Foreign ID" زده شود این پارامتر در نرم افزار لود می شود و

بالعکس.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 152/686

گزینه "Equal Code of Foreign ID (PCM600)" برای رله ھای "ABB" می باشد. در فایل "XRio" این رله ھا رابطه ای
"XRio" ھا در فایل "Foreign" نیست بلکه طبق شرایطی"XRio Converter" رله و فایل "XRio" "Foreign ID" میان
رله و فایل "XRio Converter" با ھم ارتباط دارند. به عنوان مثال در صفحه "Test Object" با کلیک بر روی گزینه
"Import from file" ابتدا یک "XRio Converter" مربوط به رله "ABB REL 65f0" لود می شود سپس با کلیک بر
روی منوی "File" و انتخاب گزینه "Load Relay Setting" فایل "XRio" مربوط به این رله انتخاب می شود. در زبانه
"Matching Algorithm" نیز تنھا تیک گزینه " Equal Code of Foreign ID (PCM600)" زده می شود. با بازکردن

صفحه "Advanced View" ھر دوفایل به صورت "xml" نشان داده می شوند.

برای مثال در فایل "XRio Converter" پارامتری با نام "BIM_3" دارای "Foreign ID" مشخص شده می باشد در
حالی که این پارامتر در فایل "XRio" رله دارای "Foreign ID" دیگری است اما مشاھده می شود که بخشی از
"Foreign ID" در ھر دو فایل با ھم اشتراک دارند یعنی ھشت کاراکتر اول و سپس چھار کاراکتر دوم و سوم و
"XRio Converter" ھر دو فایل یکسان باشند تا این پارامتر در "Foreign ID" چھارم و دوازده کاراکتر پنجم باید در
لود شود. سپس با کلیک بر روی گزینه "OK" مشاھده می شود که "2179" پارامتر در "XRio Converter" لود شده

است.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 153/686

 
XRIO CONVERTER 34 : فرمول نویسی

 
"Test Object" لازم است تا با یک سری مفاھیم آشنا شد. ابتدا در پنجره "XRio Converter" برای نوشتن فایل
فایل "XRio Converter" رله ی "7SJ62" لود می شود. اگر در نمودار درختی فایل "XRio Converter"،در مسیر
بلوک ھای "Relay Parameter Section" و "Setting Group A" و "Overcur 50/51." روی بلوک "50" کلیک کنید،

پارامترھای بلوک "50" نمایش داده می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 154/686

توضیح مشخصات یک بلوک : با دابل کلیک روی بلوک "50" پنجره "Rio Parameter Viewer" باز شده و در بخش
"General Settings" اطلاعات "Description" ،"Name" ،"ID" برای بلوک مربوطه ذکر شده است. ھمچنین
می توان در ھر بلوک "Foreign ID" و "Comment" تعریف کرد. در بخش "Enabled" ھم فعال بودن یا نبودن این
XRio Formula" بلوک و وابسته بودن آن به یک فرمول مشخص شده است. با کلیک روی گزینه "..." پنجره ی

Editor" باز می شود.

در کادر سمت راست این پنجره برای فعال بودن این بلوک یک فرمول نوشته شده است. بخش "References" از دو
قسمت "Ref. Params" و "Ref. Enums" تشکیل شده و فعال بودن یا نبودن بلوک "50" به پارامترھا و
"Enumeration"ھای اضافه شده دراین قسمت ، وابسته است. برای اضافه کردن یک پارامتر روی گزینه "+" کلیک
می شود، در پنجره "Add Ref. Param" از نمودار درختی "XRio" یک پارامتر انتخاب و در بخش "Details" جزئیات آن
Data" ،"Value" ،"Description" ،"ID" ،"Name" نمایش داده می شود. این اطلاعات شامل موارد
RefParam Name"،"type" و "RefEnum Name" است. در بخش پایین صفحه نیز "Ref Enum" ھای این پارامتر به

صورت درختی نمایش داده شده است.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 155/686

با کلیک روی گزینه ھای "Add RefParam" و "Add RefEnum" به ترتیب پارامتر انتخاب شده و "RefEnum" مربوط
به آن به بخش "References" اضافه می شود. پس از اضافه کردن پارامترھا در بخش "References" باید فرمول در
سمت راست با استفاده از "ID" پارامترھای وارد شده نوشته شود. برای نوشتن فرمول می توان از نوار ابزار
موجود در بالای این صفحه ھم استفاده کرد. در بخش "Result" ھم فرمول نھایی به ھمراه نوع داده قابل قبول و
ھمینطور نتیجه ی این فرمول نمایش داده می شود. پس از نوشتن فرمول باید روی گزینه "Test" کلیک کنید، اگر

فرمول به صورت صحیح نوشته شده باشد پیغام "Test was successful" نمایش داده می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 156/686

توضیح مشخصات یک پارامتر: اگر روی ستون "State" یکی از پارامترھا دابل کلیک کنید برای مثال پارامتر "50-3
PICKUP"، پنجره "Rio Parameter Viewer" باز می شود. در بخش "General Setting" مانند توضیحات بخش
"Block"، ھمان اطلاعات، مثل "Foreign ID"و "ID"، این بار برای یک پارامتر آورده شده است. با این تفاوت که
بخش ھای "Value Properties" و "Display Properties" نیز وجود دارند. در بخش "Value Properties" مقدار یک
پارامتر به ھمراه نوع آن و ھمین طور کمترین و بیشترین مقدار مجاز برای یک پارامتر بیان شده است. ھمچنین

می توان مقدار یک پارامتر را از طریق فرمول به یک پارامتر دیگر وابسته کرد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 157/686

در این حالت در فیلد "Formula" فرمول آن نمایش داده می شود که این قسمت دقیقاً مانند بخش
"Block"می باشد. اگر مقدار پارامتری وابسته به یک پارامتر دیگر باشد سلول آن به رنگ بنفش در می آید. در بخش
"Display Properties" تنظیمات مربوط به نحوه نمایش مقدار پارامتر انجام می شود. در فیلد "Unit" واحد پارامتر و
در فیلد "Digits after decimal" نیز نمایش تعداد ارقام اعشاری در فیلد "Value" تعیین می شود. در فیلد
K تعیین شده باشد با انتخاب ضریب A می توان یک ضریب برای واحد پارامتر تعیین کرد. مثلا اگر واحد "Multiplier"

 ، این پارامتر بر حسب کیلو آمپر بیان می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 158/686

 
35 : نوشتن "XRIO CONVERTER" برای رله ی جریان زیاد

 
برای نوشتن فایل "XRio Converter" در صفحه "Test Object" نخستین گام اضافه کردن بلوک می باشد. برای
شروع روی بلوک "Custom" راست کلیک کرده و گزینه "Add Block" انتخاب می شود. توجه کنید که از کلید میانبر
"Ctrl+B" ھم می توان برای اضافه کردن بلوک استفاده کرد. به ھمین ترتیب یک بلوک دیگر ھم در زیرمجموعه

بلوک "Custom" اضافه می شود.

Rename" راست کلیک کرده و گزینه "Custom" پس از آن باید بلوک ھا نام گذاری شوند، برای تغییر نام روی بلوک
Block" انتخاب می شود نام این بلوک "7sj62" وارد شده که یک نمونه رله جریان زیاد می باشد. توجه کنید که از
کلید میانبر "F2" نیز می توان برای تغییر نام بلوک ھا استفاده کرد. بلوک ھای "Block1" و "Block2" ھم به ترتیب
"Relay Parameter Section" و "Additional Information"، مطابق با آن چه که در منوی رله وجود دارد،

 نام گذاری می شوند.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 159/686

Rio" 7" در صفحهsj62" و... تعریف کرد. با دابل کلیک روی بلوک "Name" ،"ID" پس از نام گذاری باید برای ھر بلوک
ID=CUSTOM" ،"Parameter Viewer" و "Name=7sj62" تعریف شده است. می توان برای این بلوک
"Foreign ID" ،"Description=Custom defined relay parameters" و "Comment" ھم تعریف کرد. در قسمت
"Enabled" ھم با انتخاب "Enable"  تعیین شده که این بلوک فعال است. سپس روی گزینه "OK" کلیک کرده تا
"ID=SETTING" دابل کلیک کرده و "Relay Parameter Section" تغییرات ذخیره شوند. به ھمین ترتیب روی بلوک
و برای بلوک "Additional Information" ھم "ID=ADD_PARAM" تعریف می شود. توجه کنید که برای "ID" تنھا
حروف بزرگ مجاز ھستند و نمی توان از کاراکترھایی مانند "()"، "{}"، "/" و... استفاده کرد و تنھا می توان از

کاراکتر "_" استفاده کرد.

در ادامه بلوک "Relay Parameter Section" انتخاب شده و در زیرمجموعه آن سه بلوک دیگر اضافه می شود. نام
بلوک اول "Device Config" و با دابل کلیک روی آن "ID=DC" (مخفف Device Config.) وارد می شود. برای اضافه
Parameter" را زده و در پنجره ی "Add Parameter" کردن پارامتر برای این بلوک با راست کلیک روی آن گزینه
Edit Enumeration" تعیین می شود. سپس در پنجره "Enumeration"نوع پارامتر از بین گزینه ھای موجود "Type
Items" لیست "Enumeration" ھای این پارامتر تعیین و برای ھر "Enumeration" اطلاعات "ID(string)" و
،"Value=Disabled" و "ID=TXT_1_101" با "Enumeration" وارد می شود. برای مثال اولین "(Value(string"
دومین "Enumeration" ھم با "ID=TXT_2_101" و "Value=Definte Time" و سومین "Enumeration" ھم با
"ID=TXT_3_101" و "Value=Time Overcurrent" وارد می شوند. با کلیک روی گزینه "OK" این پارامتر در کادر
سمت راست اضافه شده و باید برای آن یک "ID" و "Name" تعریف کرد. با دابل کلیک روی ستون "State" پنجره



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 160/686

"Description=Overcurrent" و "Name=50/51" ،"ID=OC_101" باز شده و در آن "Rio Parameter Viewer"
برای پارامتر وارد می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 161/686

در مرحله بعد نام بلوک دوم را به "Power System Data تغییر داده و با دابل کلیک روی آن "ID=PS" (مخفف
Power System)  وارد می شود. سپس در زیر مجموعه این بلوک یک بلوک دیگر اضافه شده و نام آن "CT’s" تعریف
شده و "ID=CT" وارد می شود. حال برای این بلوک یک پارامتر اضافه می شود که "Type" آن "Real" انتخاب
می شود. "Real" برای پارامترھایی که دارای مقدار عددی می باشند تعریف می شود. با دابل کلیک روی ستون
Max" ،"Min Value=10" ،"Value=300" ،"Name=CT Primary" ،"ID=CT_PRIMARY" در این پنجره "State"
Value=5000" و "Unit=A" برای پارامتر وارد می شود. این بار یک پارامتر دیگر با "Type=Enumeration"  اضافه
"Value=5A" ،"ID=TXT_2_201" و "Value=1A" ،"ID=TXT_1_201" با اطلاعات  "Enumeration" شده و دو
Name=CT" و "ID=CT_SEC" این پارامتر، اطلاعات "State" تعریف می شود. سپس با دابل کلیک روی ستون 

Secondary" وارد می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 162/686

"ID=SG" تغییر داده و با دابل کلیک روی آن "Setting Group" نام بلوک سوم را به "F2" در مرحله بعد با زدن دکمه
(مخفف Setting Group) برای آن وارد می شود. در زیر مجموعه این بلوک با زدن دکمه "Ctrl+B" یک بلوک دیگر را
اضافه کرده و نام آن "50/51" و با دابل کلیک روی آن "ID=ID_50_51" برای این بلوک وارد می شود. در زیر
"ID=ID_50" مجموعه این بلوک نیز دو بلوک دیگر با نام ھای "50" و "51" اضافه شده که به ترتیب ھر کدام دارای

و "ID=ID_51" می باشند.

در بلوک 50 که شامل اطلاعات فانکشن "50" می باشد، دو پارامتر "Pickup 50" و "Time Delay 50" مطابق با
"ID=PICKUP_50" اطلاعاتی مثل "Pickup 50" موارد گفته شده در قبل وارد می شود. به عنوان مثال برای پارامتر

و "Name=Pickup 50" در پنجره "Rio Parameter Viewer" تعریف شده است.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 163/686

به ھمین روال برای بلوک "51" نیز ھمین دو پارامتر اضافه شده است. پس از اضافه شدن این دو پارامتر که دارای
نام ھای "Pickup 51" و "Time Dial 51" می باشند لازم است یک پارامتر دیگر نیز اضافه کرد تا در این پارامتر
منحنی تابع"51"  تعیین شود. نوع این پارامتر "Enumeration" انتخاب شده و دارای دو "Enumeration" با اطلاعات
"Value=Normal Inverse" ،"ID=TXT_1_51" و "Value=Very Inverse" ،"ID=TXT_2_51" می باشد. سپس با

دابل کلیک روی "State" برای آن "ID=CURVE_51" و "Name=IEC_Curve" تعریف می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 164/686

در زیر مجموعه بلوک "Additional Parameter" ھم یک بلوک دیگر با نام "Relay Information" و "ID=RI"(مخفف
Relay Information) اضافه شده تا در این بلوک اطلاعاتی مثل تلورانس ھای زمانی و جریانی وارد شود. این موارد
طبق اطلاعاتی که در منوال رله وجود دارد، وارد می شوند. برای این کار با زدن دکمه میانبر "Ctrl+P" یک پارامتر از
نوع "Real" انتخاب شده و برای این پارامتر "ID=I_TOL_ABS1" و "Name=I Tolerance abs" تعریف شده و طبق
t-" ،"Operate Time" برای آن وارد می شود. به ھمین ترتیب پارامترھایی با نام "Value=10mA" منوال رله مقدار
I-Tolerance abs5" ،"t-Tolerance abs" ،"Tolerance rel" و "I-Tolerance rel5" به این بلوک اضافه می شوند که
در ھر سطر اطلاعات مربوط به آن پارامتر بیان شده است. تاکنون اطلاعات "Relay Parameter Section" و
"Additional Information" برای یک تابع جریان زیاد به صورت ساده و خلاصه بیان شده است و ساختار منوی

"XRio Converter" تکمیل شده است اکنون باید فعال بودن یا نبودن این بلوک ھا را مشخص کرد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 165/686

 
XRIO CONVERTER"3" 36 : فرمول نویسی

 
تاکنون اطلاعات "Relay Parameter Section" و "Additional Information" برای یک فانکشن جریان زیاد به صورت
ساده و خلاصه بیان شده است و ساختار منوی "XRio Converter" تکمیل شده است. اکنون باید فعال بودن یا

نبودن این بلوک ھا و پارامترھا را مشخص کرد.

فعال و غیرفعال کردن بلوک ھا: در زیر مجموعه بلوک "Setting Group" بلوک "50/51" قرار دارد. برای این که فعال
بودن بلوک "50/51" به مقدار پارامتر"50/51" در بلوک "Device Config" وابسته شود  باید روی بلوک "50/51"
دابل کلیک کرده و در قسمت "Enabled" گزینه "Formula" انتخاب شود، سپس روی گزینه "…" کلیک کرده تا پنجره
"XRio Formula Editor" باز شود. در بخش "References" باید پارامتری که فعال بودن بلوک "50/51" به آن

وابسته است، وارد شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 166/686

برای وارد کردن پارامتر موردنظر روی گزینه "+" کلیک کنید تا پنجره "Add Ref.Param" باز شود. در کادر بالای
صفحه از روی نمودار درختی فایل "XRio Converter" پارامتر "50/51" در بلوک "Device Config" انتخاب می شود.
پس از انتخاب این پارامتر با کلیک روی گزینه "Add RefParam" پارامتر "50/51" دربخش "References" قسمت
"Ref.Params" اضافه می شود. در کادر پایین صفحه لیست "Enumeration" ھای این پارامتر به صورت نمودار
درختی نمایش داده شده که پس از انتخاب"Enumeration"، روی گزینه "Add RefEnum" کلیک کرده تا به قسمت
"Ref. Enums" اضافه شود. در این قسمت "Enumeration=Disabled" با "ID=TXT_1_101" انتخاب می شود.
پس از بستن این پنجره می توان مسیر قرار گرفتن ھر پارامتر را در ستون "Path" مشاھده کرد که این مسیر با
استفاده از "ID" ھر بلوک بیان شده است. برای مثال پارامتر "50/51" با "ID=OC_101" در مسیر بلوک ھای
"SETTING" ،"CUSTOM" و "DC" قرار گرفته است. برای نوشتن فرمول ھم از "ID" این پارامترھا استفاده

می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 167/686

"Enumeration=Disabled" دارای مقدار "ID=OC_101"  در کادر سمت راست تعریف می شود که اگر پارامتری با
بود بلوک "50/51" غیرفعال شود. این فرمول به صورت "NOT OC_101=TXT_1_101" نوشته می شود. بعد از
کلیک روی گزینه "Test"، اگر پیغام "Test was successful" نمایش داده شود یعنی فرمول نوشته شده صحیح
است و مشکلی وجود ندارد. اگر یک تغییر کوچک در فرمول ایجاد شود، مثلاً "ID" تغییر کند در این صورت با کلیک
روی گزینه "Test" پیغامی نمایش داده می شود مبنی بر این که پارامتری با "ID=TXT_2_101" وجود ندارد، در
Test" دو پیغام دیگر مبنی بر صحیح نبودن فرمول نمایش داده شده که آخرین پیغام "OK" ادامه با کلیک روی گزینه
was not successful" می باشد.  با اصلاح فرمول به حالت اولیه و بستن پنجره "XRio Formula Editor" مشاھده
می شود وضعیت بلوک "False" ،"50/51" می باشد و این بلوک با علامت ضربدر غیرفعال شده است. اگر مقدار
پارامتر "50/51" در بلوک "Device Config" تغییر کند (Value=Definite Time) بلوک "50/51" فعال می شود و

علامت ضربدر از روی آن برداشته می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 168/686



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 169/686

به ھمین ترتیب می توان فعال بودن یا نبودن بلوک ھای دیگر را به پارامتر یا پارامترھایی وابسته کرد. برای بلوک
"50" ھم مطابق با حالت قبل باید یک فرمول برای آن نوشته  شود. با انجام دادن مراحل قبلی و انتخاب پارامتر
"50/51" و "Enumeration=Disabled" با "ID=TXT_1_101"،در صفحه "XRio Formula Editor" فرمولی باید برای
فعال بودن این پارامتر نوشته شود. این فرمول به صورت " NOT OC_101=TXT_1_101" نوشته می شود، پس ھر
زمان که بلوک "50/51" فعال است این بلوک نیز باید فعال باشد. سپس روی گزینه "Test" کلیک کرده تا از صحت

فرمول نوشته شده اطمینان حاصل شود و در نھایت روی گزینه  "OK" کلیک می شود.

Add" پس از باز کردن پنجره ،"Formula" برای فعال بودن بلوک "51" ھم با دابل کلیک روی آن و انتخاب گزینه
Ref.Param" پارامتر "50/51" و "Enumeration"ھای "Disabled" و "Definite Time" انتخاب می شوند. در واقع
بلوک "51" زمانی فعال می شود که "Enumeration"ھای "Disabled" و "Definite Time" انتخاب نشده باشند.
سپس فرمول به صورت " NOT OC_101=TXT_1_101 AND NOT OC_101=TXT_2_101" نوشته می شود. با
کلیک روی گزینه "Test" صحیح بودن فرمول بررسی شده و در نھایت روی گزینه  "OK" کلیک می شود. اگر در بلوک
"Device Config" مقدار پارامتر "Definite Time" ،"50/51" تعیین شود بلوک ھای "50/51" و "50" فعال و بلوک
"51" غیرفعال می شود . اگر ھم برای پارامتر "50/51" مقدار "Time Overcurrent" انتخاب شود سه بلوک با ھم

فعال ھستند.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 170/686

فعال و غیرفعال کردن پارامترھا: در ھر بلوک می توان فعال بودن پارامترھا را ھم وابسته به یک پارامتر دیگر کرد.
"Time Overcurrent" ،"50/51" زمانی فعال باشد که مقدار پارامتر "Curve IEC" برای مثال در بلوک "51" پارامتر
باشد. برای این کار روی ستون "State" دابل کلیک کرده و در بخش "Enabled" گزینه "Formula" انتخاب شده، با
"Add Ref.Param" مطابق با توضیحات قبل، در پنجره "XRio Formula Editor" کلیک روی گزینه "…" در پنجره
"References" انتخاب و به بخش "ID=TXT_3_101" با "Enumeration=Time Overcurrent" پارامتر "50/51" و
اضافه می شود. در کادر سمت راست فرمول را به صورت "OC_101=TXT_3_101" نوشته و با کلیک روی گزینه
"Test" صحیح بودن فرمول بررسی شده و روی گزینه "OK" کلیک می شود. اگر در بلوک "Device Config" مقدار
Definite" ،"50/51" فعال و اگر مقدار پارامتر "IEC Curve" باشد پارامتر "Overcurrent Time" ،"50/51" پارامتر

Time" باشد پارامتر "IEC Curve" غیرفعال می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 171/686

 
XRIO CONVERTER" 4" 37 : -فرمول نویسی

 
پس از تکمیل اطلاعات بخش ھای "Relay Parameter Section" و "Additional Information" باید اطلاعات بخش
"Rio" ھم تکمیل شود. در بخش "Rio" با دابل کلیک روی ھر بلوک پنجره ای شامل اطلاعاتی درباره پارامترھای آن
باز می شود که این اطلاعات در نمودار درختی آن بلوک ھم قرار گرفته اند. مثلاً در بلوک "Name Plate" پارامترھایی
مثل "Device Name" و "Manufacturer" و... قرار دارند که می توان به این پارامترھا به طور مستقیم مقدار داد یا
اینکه توسط فرمول به پارامترھای بخش "Custom" وابسته کرد. در این فیلم پارامترھای لازم و ضروری برای یک
تابع اضافه جریان به مقادیر بخش "Custom" لینک می شود. دقت کنید که در نوشتن فرمول از "ID" ھر پارامتر

استفاده می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 172/686

لینک کردن پارامترھای بخش "Rio": در این  فیلم ھدف تکمیل کردن اطلاعات تابع "51" می باشد. در بلوک
"XRio" به مقادیر "In" و... قرار دارند. برای لینک کردن مقدار پارامتر "I prim" ،"In" پارامترھای "Nominal Values"
Rio" در پنجره ،"State" باید برای این پارامتر فرمول تعریف کرد. به این منظور پس از دابل کلیک روی ستون
XRio" باید روی آیکون "…" کلیک کنید تا پنجره "Formula" در فیلد "Value Properties" بخش "Parameter Viewer
Formula Editor" باز شود. در این پنجره ابتدا باید پارامتر مورد نظر (CT Secondary) وارد شود. برای این کار روی
گزینه "+" کلیک کرده و در پنجره "Add Ref. Param" از نمودار درختی "XRio" پارامتر "CT Secondary" انتخاب و از
کادر پایین صفحه ھم "Enumeration=1A" با "ID=TXT_1_201" انتخاب شده و به بخش "References" اضافه
"Enumeration=1A" دارای مقدار "CT Secondary" به صورتی لینک می شود که  اگر پارامتر "In" می شود. پارامتر
بود مقدار پارامتر "In=1A" و در غیر این صورت "5A" باشد. برای نوشتن این فرمول از دستور "If" استفاده
می شود به صورتی که فرمول نھایی "IIf(CT_SEC=TXT_1_201,1,5)" است. سپس روی گزینه "Test" کلیک
کرده تا درست بودن فرمول بررسی شود. در قسمت "Result" ھم مقدار "Result value=1A" می باشد. در نھایت

روی گزینه "OK" کلیک شده تا تنظیمات ذخیره شوند.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 173/686

می بینید که سلول "Value" پارامتر "In" بنفش شده یعنی مقدار آن بر اساس فرمول ستون "Formula" به پارامتر
دیگری وابسته است. ھمچنین با کلیک روی آیکون "Reference map" می بینید که مقدار این پارامتر به پارامتر
دیگری لینک شده است. با دابل کلیک روی کادر پارامتر، آدرس داده شده این پارامتر (CT Secondary) نمایش داده
I" ھم تغییر می کند.مقدار پارامتر "In" 5" تغییر کند متناسب با آن مقدار پارامترA" می شود. اگر مقدار این پارامتر به
CT" وابسته می شود. با انجام مراحل ذکر شده، پارامتر "CT Primary" ھم با ھمین روش به مقدار پارامتر "prim
Primary" به بخش "References" اضافه می شود. به دلیل اینکه نوع این پارامتر "Real" بوده و فاقد
"Enumeration" است برای نوشتن فرمول فقط عبارت "CT_PRIMARY" وارد می شود. فرمول نوشته شده به این

معناست که پارامتر "CT Primary" ھر مقداری داشته باشد پارامتر "I prim" ھم ھمان مقدار را خواھد داشت.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 174/686



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 175/686

بلوک "Overcurrent": پس از بلوک "Device" باید اطلاعات بلوک "Overcurrent" تکمیل شود. با دابل کلیک روی
این بلوک می بینید که یک سری پارامتر در زبانه ھای "Relay Parameters" و "Elements" وجود دارد که این
اطلاعات در نمودار درختی ھم "Overcurrent" در بلوک ھای مجزا قرار گرفته اند. در بلوک "General" ھم
پارامترھایی مانند "Current Tolerance Relative" ،"Time Tolerance Absolute" ،"Time Tolerance Relative" و
Relay" و بلوک "Custom" وجود دارند. اطلاعات این پارامترھا در بخش " Current Tolerance Minimum"
Information" قرار داده شده که باید از این پارامترھا در بخش "Rio" استفاده کرد. توجه کنید مقدار پارامتر
"Reference Current" ھم به صورت پیشفرض به مقدار پارامتر "INOM" در بلوک "Nominal Values" لینک شده
Rio Parameter" دابل کلیک کرده و در پنجره "State" روی ستون "Time Tolerance Relative" است. در پارامتر
Viewer"، روی گزینه "…" کلیک می شود.  در پنجره "XRio Formula Editor" در بخش "References" پس از کلیک
روی "+"، از نمودار درختی "XRio" پارامتر "t-Tolerance rel" به بخش "References" اضافه می شود. سپس
Test" کلیک شده و پس از نمایش پیغام "Test" نوشته می شود. سپس روی گزینه "TTOLREL" فرمول به صورت
was successful" روی گزینه "OK" کلیک می شود. در قسمت "Result Value" ھم مقدار "%5" نشان داده شده
است. به ھمین ترتیب مقدار پارامترھای "Time Tolerance Absolute" و "Current Tolerance Relative" ھم به
Current" وابسته  و لینک می شوند. پارامتر "I-Tolerance rel" و "t-Tolerance abs" ترتیب به مقدار پارامترھای
Telorance Minimum" در منوال رله به این صورت بیان شده که در جریان نامی "1A" حداقل "10mA" و در جریان
نامی "5A" حداقل "50mA" خطای جریانی وجود دارد. برای بیان این پارامتر در نرم افزار باید فرمول به صورت
"Inom*0.01" نوشته شود. در ابتدا باید تعیین کرد که جریان نامی "1A" یا "5A" است. به دلیل این که
Reference"بیان شده، برای نوشتن فرمول، پارامترھای "IREF" بر حسب "Current Tolerance Minimum"پارامتر



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 176/686

CT Secondary"،"Current" و "Enumeration=1A" با "ID=TXT_1_201" انتخاب و به بخش "References" اضافه
می شوند. در نھایت فرمول به صورت "if(CT_SEC=TXT_1_201,1,5)/IREF*0.01" نوشته می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 177/686

توجه کنید که در بلوک "CT" مقدار پارامترھای "IPrim" و "ISec" به طور پیش فرض به مقدار پارمترھای "IPRIM" و
"INOM" در بلوک "Nominal Values" لینک شده اند.علاوه بر این پارامترھای بلوک ھای "Neutral CT" ،"VT" و
Overcurrent" در لینک شده اند. در بلوک"XRio Converter"ھم به صورت پیش فرض به مقادیر "Residual VT"
"Pickup" اطلاعاتی درباره فانکشن "50/51" مانند جریان "Timed Overcurrent Element" زیرمجموعه "Elements
و زمان عملکرد بیان شده است. ھمانطور که گفته شد در این  فیلم ھدف تکمیل کردن اطلاعات تابع "51" می باشد.
برای فعال کردن بلوک "51" روی بلوک "OverCurrent" دابل کلیک کنید سپس در زبانه "Element" روی ستون
"Tripping Characteristic" دابل کلیک کرده، در پنجره "Manage / Select characteristic" از کادر سمت چپ
"Operating Curves" کلیک کنید. پس از آن در بلوک "OK" انتخاب و روی گزینه " IEC Normal Inverse" منحنی
مشاھده می  کنید که منحنی "51" از نوع "IEC Normal Inverse" ثبت و اطلاعات مربوط به این منحنی نیز نمایش

داده شده است.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 178/686

 
XRIO CONVERTER" 5" 38 : فرمول نویسی

 
در فیلم قبل اطلاعات بلوک "Device" و بخش ھایی از بلوک "Overcurrent" مانند "CT" ،"General" و "VT" تکمیل
شد. ھمان طور که قبلاً گفته شد با دابل کلیک روی بلوک "Overcurrent"، در زبانه "Elements" برای تابع "51"
منحنی "Normal Inverse" انتخاب شد که اطلاعات مربوط به این منحنی در بلوک "Overcurrent Elements" قرار

گرفته است. در ادامه اطلاعات بلوک "Overcurrent Elements" تکمیل می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 179/686

فعال کردن یک منحنی مشخصه: ھمان طور که می بینید در ستون "Active" فعال بودن یا نبودن منحنی مشخصه
تعیین شده است. برای لینک کردن مقدار این پارامتر که در بلوک "Timed Overcurrent Element" قرار گرفته است
با انجام مراحل گفته شده در فیلم ھای قبل در پنجره "Add Ref. Param"، در بلوک "Device Config" پارامتر
IEC" و در بلوک "51" پارامتر "ID=TXT_3_101" با "Enumeration=Time Overcurrent IEC" 50/51" به ھمراه"
Curve" به ھمراه "Enumeration=Normal Inverse" با "ID=TXT_1_51" انتخاب و به بخش "References" اضافه
می شوند. سپس فرمول به صورت "OC_101=TXT_3_101 AND CURVE_51=TXT_1_51" نوشته می شود. برای

بررسی صحت فرمول نوشته شده روی گزینه "Test" کلیک شده و در نھایت روی گزینه "OK" کلیک می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 180/686

تعیین مقدار Ipickup.nom: در بلوک "Pick up Current" پارامترھای مربوط به جریان "I pickup" و تلورانس ھای آن
"State" است، روی ستون "IREF" که مقدار آن ضریبی از "I pickup" قرار دارند. برای لینک کردن مقدار جریان
،"XRio Formula Editor" پس از کلیک روی آیکون "…"، در پنجره "Value Properties" دابل کلیک کرده و در بخش
"General" و در بلوک "Pick up 51" در بلوک "51"، پارامتر "XRio" روی آیکون "+" کلیک کرده و از نمودار درختی
ھم پارامتر "Reference Current" به بخش "References" اضافه می شوند. سپس با استفاده از "ID" پارامترھای
اضافه شده، در کادر سمت راست فرمول به صورت "PICKUP_51/IREF" نوشته می شود. با کلیک روی گزینه
"Test" درستی فرمول بررسی می شود. با توجه به این که در بلوک "51" مقدار پارامتر"Pickup 51=1A" و در بلوک

"CT’s" ھم مقدار پارامتر "CT Secondary=1A" است، مقدار پارامتر "Ipickup.nom" محاسبه شده است.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 181/686

Current" به پارامتر "Tolerance Absolute Positive" تعیین تلورانس ھای جریانی: برای لینک مقدار پارامتر
Tolerance Minimum" ھم با انجام مراحل قبل از نمودار درختی "XRio"، در بخش "Rio" بلوک "Overcurrent" و
"General"، پارامتر "Current Tolerance Minimum" به بخش "References" اضافه شده و در کادر سمت راست

فرمول به صورت "CURRENTTOLABS" نوشته و درستی فرمول ھم تست می شود.

به ھمین ترتیب مقدار پارامتر "Tolerance Absolute Negative" به پارامتری با "ID=CURRENTTOLABS"، مقدار
Tolerance"و مقدار پارامتر "ID=CURRENTTOLREL" به پارامتری با "Tolerance Relative Positive" پارامتر
Tolerance Actual" لینک می شوند. پارامتر "ID=CURRENTTOLREL" به پارامتری با "Relative Negative
Tolerance" و "Tolerance Absolute Positive" بیشترین مقدار تلورانس مثبت از بین پارامترھای "Positive
Relative Positive" را انتخاب و بر حسب درصدی از"IREF" در فیلد "Value" خود قرار می دھد پس با انجام مراحل
قبل و اضافه کردن "Ref.Param"ھا فرمول به صورت "Max(TOLABSPOS,TOLRELPOS*NOMVAL/100)" نوشته

شده و درستی آن ھم بررسی می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 182/686

پارامتر "Tolerance Actual Negative" ھمانند پارامتر قبلی بوده، با این تفاوت که بیشترین مقدار تلورانس منفی را
محاسبه می کند و فرمول آن به صورت "Max (TOLABSNEG, TOLRELNEG*NOMVAL / 100)" نوشته می شود.
برای پارامتر "Test Positive" نیز فرمول "NOMVAL + TOLACTPOS + NOMVAL * TESTTOL / 100" نوشته
می شود این پارامتر نشان دھنده حد بالای کل خطای تست بوده که ممکن است به دلیل خطای اندازه گیری در
NOMVAL –" ھم فرمول ، "Test Negative" ترانس ھای جریان، دستگاه تستر، نویز و... باشد. در پارامتر

TOLACTNEG – NOMVAL * TESTTOL / 100" نوشته می شود که نشان دھنده حد پایین کل خطای تست است.

تعیین زمان تریپ و محدوده عملکرد رله:
پس از تعیین تلورانس ھای جریان، باید اطلاعات بلوک "Time Multiplier/Trip Time" که مربوط به زمان تریپ
می باشد را تکمیل کرد. در این بلوک باید مقدار پارامتر "Nom.Time Multiplier" با انجام مراحل قبل به پارامتر

"Time Dial 51" که در بلوک "51" قرار دارد، لینک شود.

طبق استاندارد "IEC" مقدار جریان "Ipickup" رله ھا می تواند از "1.1" برابر جریان نامی تا "1.3" جریان نامی
 باشد که طبق منوال این رله، مقدار "1.1" برای آن انتخاب شده است یعنی رله نباید کمتر از جریان مشخص شده
"Pickup" کند. این پارامتر در بلوک "Min Operate Current" با نام "Nom.Min.Op.Curr." قرار گرفته است که باید
مقدار آن به "1.1" برابرجریان نامی لینک شود ، پس فرمول آن به صورت "NOMVAL*1.1" نوشته می شود. مطابق
"Definite" اگر جریان تزریقی از "20" برابر جریان نامی بیشتر شود رله باید در یک زمان ثابت یا "IEC" با استاندارد
تریپ دھد این پارامتر در بلوک "Max Operate Current " و نام آن "Nom.Max.Op.Curr." می باشد اما در این فیلم



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 183/686

از وارد کردن اطلاعات این پارامتر صرف نظر می شود. نکته ای که باید به آن توجه شود این است که فعال بودن
Timed" لینک شود. این پارامتر در بلوک "Device Config" ھم باید به یک پارامتر در بلوک "Range Limits" مقدار
Overcurrent Element" با نام "Use Range Limits" قرار دارد با انجام مراحل قبل برای لینک کردن و انتخاب پارامتر
"50/51" و "Enumeration=Time Overcurrent IEC" با "ID=TXT_3_101" فرمول به صورت
"OC_101=TXT_3_101" نوشته و پس از تست روی گزینه "OK" کلیک می شود. این پارامتر را می توان در بلوک
"Overcurrent" زبانه "Elements" مشاھده کرد. در صورت فعال بودن این گزینه در جریان ھای کمتر از مقدار

"Imin" رله نباید "Pickup" کند.

بررسی نھایی:
در نمودار درختی بلوک "Operating Curves" و "Standard Curve" اطلاعات مربوط به منحنی بیان شده است.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 184/686

Relay" تغییرات انجام شده را مشاھده کرد. در زبانه "Overcurrent" می توان با دابل کلیک روی بلوک
Parameters" مقادیر تلورانس ھا از فرمولی که برای آن تعریف شده برگرفته شده و سلول آن نیز به رنگ بنفش
تبدیل شده است. در زبانه "Elements" ھم پارامترھایی که برای آن فرمولی تعریف شده به رنگ بنفش درآمده اند.
سپس روی گزینه "OK" کلیک کرده تا تنظیمات انجام شده ذخیره شوند. مشاھده می کنید که در پنجره

"Overcurrent Characteristic" منحنی "Normal Inverse" نمایش داده شده است.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 185/686

برای بررسی بیشتر درستی فایل "XRio" نوشته شده به طور نمونه چند مورد تست می شود. برای این کار در
بلوک "Device Config" مقدار "Disabled" انتخاب شده پس از آن با دابل کلیک روی بلوک "Overcurrent" مشاھده
"Overcurrent Characteristic" ھم در پنجره "OK" می شود که منحنی غیرفعال شده است. با کلیک روی گزینه

منحنی ای نمایش داده نمی شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 186/686

به عنوان مثالی دیگر در بلوک "Device Config" مقدار "Time Overcurrrent IEC" انتخاب شده و در بلوک "51" ھم
مقدار جریان "Pickup 51=4A" و زمان "Time Dial 51=0.5" تعیین می شود. در بلوک "Overcurrent" ھم مشاھده
می شود که ھمین تغییرات اعمال شده اند مثلاً حداقل مقدار جریان "Ipickup=4.4A" می باشد پس از کلیک روی

گزینه "OK"، در پنجره "Overcurrent Characteristic" تغییرات اعمال شده اند.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 187/686

 
Device 39 : توضیحات تکمیلی بخش

 
قبل از وارد شدن به بخش توضیحات روم "AMT-Sequencer" و امکانات موجود در آن، به دلیل وجود مواردی که
وابسته به اطلاعات "Device Setting" می باشد لازم است توضیحات تکمیلی راجع به این بخش داده شود. در
سمت چپ این صفحه، اطلاعات عمومی در مورد رله وارد می شود. این اطلاعات می تواند شامل نام شرکت
سازنده، نوع رله، سریال، محل نصب و ... باشد. ھمانطور که از نوع اطلاعات این بخش مشخص است این اطلاعات

صرفا جھت درج در گزارش ھستند و تاثیری در تست و نتایج آن ندارند.

اما اطلاعات سمت راست که بخشی از آن از تنظیمات رله گرفته شده اند، می توانند به عنوان مرجعی برای تعیین
ولتاژ و جریان خروجی دستگاه به کار بروند. در بخش "Nominal Values" اطلاعات مربوط به فرکانس نامی، نسبت
تبدیل "PT" و نسبت تبدیل "CT" وارد می شود. از اطلاعات این بخش، ولتاژ ثانویه "PT" به عنوان ولتاژ نامی و جریان
ثانویه "CT" به عنوان جریان نامی شناخته می شود. توجه کنید که در بخش "Vprimary" و "Vsecondary" می توان
نسبت تبدیل را به ھر دو حالت خط به خط و یا فاز وارد کرد. در بخش "Residual Voltage/Current Factor" ضرایب
ولتاژ و جریان باقی مانده برای رله ھایی که ولتاژ و جریان باقیمانده از جریان و ولتاژ ورودی جدا شده اند بیان
می شوند.  این ضرایب به منظور محاسبه "VE" و "IE" مورد استفاده قرار می گیرند. در بخش "Limits" محدوده
حداکثر ولتاژ و جریان خروجی دستگاه مشخص شده و کاربر می تواند بسته به نوع سربندی مشخص شده در

"Hardware Configuration" حداکثر جریان و ولتاژ خروجی دستگاه را مشخص کند.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 188/686

در بخش " Debounce /Deglitch Filter"، در فیلد "Debounce Time" مشخص شده که دستگاه ھر 3 میلی ثانیه،
ارسال سیگنال از طرف رله را بررسی می کند. در بخش "Deglitch Time" ھم مشخص شده که سیگنال ارسالی
از سمت رله باید 400 میکروثانیه باقی بماند تا دریافت سیگنال تشخیص داده شود. توجه کنید ھر دوی این مقادیر

را می توان از 200 میکرو ثانیه تا 1.5 ثانیه تغییر داد.

با استفاده از گزینه "Save to Template" اطلاعات وارد شده در این بخش به عنوان یک "Template" در نرم افزار
ذخیره شده و با زدن گزینه "Load Template" این اطلاعات لود می شود. گزینه "Import" ھم به این دلیل قرار داده
شده که در صورت نیاز کاربر بتواند از تنظیمات این بخش در سیستم دیگر ھم استفاده کند یا اینکه پس از پاک کردن

"Cache" نرم افزار بتواند با "Import" کردن ، تنظیمات خود را بازنشانی کند.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 189/686

 
"Sequencer" 40 : آشنایی با روم

 
پس از آشنایی با صفحات "Hardware Configuration" و "Test Object" که به ترتیب جھت پیکربندی دستگاه و
وارد کردن مشخصات رله در نرم افزار مورد استفاده قرار می گرفتند، باید با روم "AMT-Sequencer" آشنا شد.
ھمانطور که در فیلم ھای قبلی گفته شده، "AMT-Sequencer" روم جامع نرم افزار است و ھمه تست ھای رله ھا و
تجھیزات را می توان در آن طراحی، اجرا و ارزیابی کرد. برای طراحی ھر تستی ابتدا باید با صفحات و امکانات این
روم آشنا شد. این روم شامل تمامی پنجره ھا، نمودارھا و امکاناتی است که کاربر برای انجام تست نیاز خواھد

داشت.

پنجره "Table View": شرایط مختلف سیگنال تزریقی، ورودی ھا و خروجی ھای آنالوگ و دیجیتال دستگاه برای
انجام یک تست با جدول ھایی به نام "state" در این پنجره ایجاد می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 190/686

 پنجره "Detail View": جزئیات مربوط به ھر "State"، از قبیل نوع "state"، وضعیت "Binary Output" ھا، شرایط
اتمام "state" و... در این پنجره قرار دارد.

پنجره "Signal View": شکل موج کلی سیگنال خروجی دستگاه، وضعیت "Binary/Analog" ھای ورودی و خروجی
دستگاه در طول تست، با توجه به  تنظیمات ھر "state" در نمودارھای این بخش نشان داده می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 191/686

پنجره "Vector View": سیگنال ھای تزریقی دستگاه به صورت برداری، تفکیک مقادیر حقیقی و موھومی،
ھارمونیک اصلی و ... در این پنجره نمایش داده می شوند. از این پنجره و پنجره "signal view" جھت تحلیل عملکرد

رله و رفع مسائل موجود استفاده می شود.

پنجره "Measurement View": این پنجره برای ارزیابی ھای زمانی و مقداریِ نتایجِ تستِ انجام شده مورد استفاده
قرار می گیرد. تنظیمات مربوط به این صفحه را می توان قبل یا بعد از تست انجام داده و یک ارزیابی از عملکرد رله و

تجھیزات مورد آزمایش داشت.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 192/686

پنجره "Start- Condition Repetition": این پنجره دارای سه زبانه اصلی بوده که در آن ھا می توان شرط شروع
تست، تعداد تکرار ھر تست و ھمچنین تنظیمات لازم برای تست کنتور را مشخص کرد.

پنجره ھای "Impedance View" و"Harmonic Restraint View": این دو پنجره برای مشاھده تراژکتوری امپدانسی،
دیفرانسیلی و ھمچنین تست "Power Swing" مورد استفاده قرار می گیرند.

 
"Table View" 41 : معرفی پنجره

 
اولین مرحله برای طراحی تست، ایجاد شرایط مختلف تست در پنجره "Table View" می باشد. یعنی کاربر برای
شبیه سازی حالت خطا باید در چند مرحله سیگنال تزریق کرده و بازخورد بگیرد. ھر مرحله از تست در این پنجره با

یک جدول به نام "State" مشخص می شود و ھر "State"از چند بخش مختلف تشکیل شده  است.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 193/686

برای باز کردن پنجره "Table View" می توان از منوی "View" و یا از نوار ابزار بالای صفحه استفاده کرد. در بخش
"Hardware Configuration" مقدارموثر، فاز و فرکانس خروجی ھای دستگاه که در قسمت "State" اول ھر
انتخاب شده اند، مشخص می شود. در ستون اول این بخش مقدار موثر خروجی ھای دستگاه مشخص شده که
حداکثر مقدار مجاز آن در بخش "Limits" در صفحه "Test Object" مشخص می شود. در ستون دوم، فاز
سیگنال ھای خروجی  دستگاه وارد شده که می تواند بین 0 تا 360 درجه انتخاب شود. در ستون سوم ھم فرکانس
سیگنال ھای خروجی دستگاه مشخص شده که می تواند بین 0 تا 1.5 کیلو ھرتز تنظیم شود. در صورت نیاز به

سیگنال DC باید فرکانس را برابر صفر قرار داد.

 



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 194/686



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 195/686

در بخش "Bin. Out" وضعیت باز و بسته بودن "Binary Output" ھای دستگاه به دلخواه کاربر در "State" مورد نظر
تنظیم می شود. در بخش "Trigger"، شرایط اتمام "State" مشخص می شود، که می تواند بر اساس زمان، بر
اساس فشردن کلید "Space" توسط کاربر، و ھمچنین بر اساس دریافت سیگنال مشخص از رله یا ترکیبی از ھر

سه این شرایط باشد.در اینجا توجه به دو نکته ضروری است.

نکته اول: در این بخش با دابل کلیک روی ھر یک از آیکون ھا می توان شرط مربوطه را فعال کرد. برای تنظیمات
مربوط به "Input"ھا باید تیک گزینه "Trigger Condition" را زده و یا از پنجره "Detail View" اقدام کرد.

نکته دوم: این شروط با یکدیگر منطق "OR" دارند، یعنی اگر چند شرط فعال شده باشد در صورت تحقق یکی از
آن ھا State جاری به اتمام می رسد. در بخش بعدی نوع "State" مشخص می شود که می توان نوع "State" مورد
نظر را از لیست کشویی موجود انتخاب کرد. که این مورد در بخش "Detail View" توضیح داده می شود. در بخش
"Bin. Input" وضعیت دریافت سیگنال بر روی کدام از "Binary Input" ھای فعال در ھر لحظه مشخص می شود.
در بخش "Comment" ھم نکته مورد نظر کابر برای ھر "State" ثبت می شود. توجه کنید که در وارد کردن اطلاعات

در این بخش فقط در صفحه "Detail View" قابل انجام خواھد بود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 196/686

"Table View" راست کلیک   پنجره

ستون مقدار موثر
با راست کلیک بر روی ھریک از ستون ھای پنجره "Table View" لیستی شامل چند گزینه باز می شود که ھریک
برای کاربرد خاصی طراحی شده  است. پس از راست کلیک روی ستون مربوط به مقدار "RMS" ، با انتخاب گزینه
Test" صفحه "Device" مقدار جریان و ولتاژ در ھر سلول به مقادیر نامی مشخص شده در بلوک "Nominal Value"
Object" برمی گردد، با انتخاب "Zero" می توان مقدار سلول را برابر صفر قرار داد. اگر کاربر بخواھد ولتاژ یا جریان در
ھر سه فاز برابر با مقدار سلول انتخاب شده باشند، می تواند از گزینه "Equal Magnitudes" استفاده کند. با زدن
تیک گزینه "Link Magnitude" ھم مقدار ھر سه فاز با یک دیگر لینک خواھند شد.  در این مورد توجه کنید که اگر دو
گروه جریانی یا ولتاژی را از "Hardware Configuration" فعال کرده باشید خواھید دید که سه فاز گروه A با ھم و
سه فاز گروه B با ھم لینک ھستند. برای روشن شدن این موضوع، جریان یکی از فازھای گروه A را 2 آمپر و جریان

یکی از فازھای گروه B را 4 آمپر وارد کنید.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 197/686

گزینه "Load%100" برای تغییر جریان به حالت نامی، گزینه "Load%50" برای تغییر جریان به نصف مقدار نامی و
گزینه "Unloaded" برای تغییر جریان به صفر مورد استفاده قرار می گیرد. توجه کنید که با انتخاب ھر کدام از این

گزینه ھا ولتاژ به مقدار نامی برگردانده می شود.

اگر کاربر با راست کلیک در پنجره "Vector View" و انتخاب گزینه "Copy To Clipboard" مقادیر ولتاژ و جریان را
کپی کند در پنجره "Table View" می تواند با انتخاب گزینه "Paste From Vector View Clipboard" این مقادیر را در
"State" دلخواه خود وارد کند. با کلیک روی گزینه L1L2L3->L3L1L2 ھم "Rotation" فازھا به ھمراه مقدار آن ھا

تغییر خواھد کرد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 198/686

گزینه "Link To XRio" این امکان را به کاربر می دھد تا مقدار ولتاژ، جریان، فاز و یا فرکانس را به ھر پارامتر دلخواه
در "XRio"  مرتبط کند. با انتخاب این گزینه پنجره "Link To XRio" باز می شود که در آن می توان پارامتر مورد نظر را
انتخاب کرد. مثلاً در نمودار درختی "XRio"، در بخش "Rio"، در شاخه "Nominal Value" بلوک "Device" پارامتر
"In" انتخاب می شود؛ ھمچنین این امکان وجود دارد که پارامتر انتخاب شده را در یک مقدار ثابت ضرب و با یک
مقدار ثابت جمع کرد که در نھایت مقدار نھایی در باکس پایین به نمایش در می آید. در سمت راست بالای این پنجره
می توان یک پارامتر را جستجو کرد. در سمت چپ ھم با زدن تیک گزینه "Filter By Sender Unit" ، ھمه پارامترھای

"XRio" که دارای واحد یکسان با پارامتر انتخابی در "Sequencer" باشند مشخص می شوند.

بعد از لینک کردن ولتاژ مورد نظر، می بینید که سلول انتخاب شده به رنگ بنفش در می آید که نشان دھنده ی لینک
بودن این سلول به یکی از مقادیر موجود در "XRio" می باشد. با انتخاب گزینه "Go to Linked Value" می توان در
صفحه "General Test object" مشاھده کرد که پارامتر انتخابی در "Sequencer" به چه پارامتری در "XRio" لینک

می باشد. اگر کاربر بخواھد پارامتر با "XRio" لینک نباشد با انتخاب "Remove Link" این ارتباط را از بین می برد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 199/686

ستون فاز

با راست کلیک روی این ستون و با انتخاب گزینه "Line Angle" زوایای ولتاژ یا جریان انتخاب شده برابر مقدار زاویه
خط انتقال می شود. این مقدار در بلوک "Distance" در صفحه "Test Object" قابل مشاھده و تنظیم است. با
انتخاب "Zero" می توان فاز ولتاژ یا جریان انتخاب شده را برابر صفر قرار داد. اگر کاربر بخواھد در شروع تزریق
ولتاژ، حداقل جریان کشیده شده را داشته باشد می تواند با انتخاب گزینه "°90" فاز ولتاژ تزریقی را برابر 90 درجه
قرار دھد. اگر گزینه ی "Balance Angle" روی ھر سلول انتخاب شود، سیگنال مربوط به آن، به عنوان سیگنال

مرجع انتخاب شده و سایر فازھا نسبت به آن با 120 درجه اختلاف تنظیم می شوند.

گزینه "Reverse Rotation" ھمین کار را در خلاف جھت عقربه ھای ساعت انجام می دھد، یعنی اگر روی یک سلول
روی این گزینه کلیک شود، فارغ از مقدار فاز آن، به ترتیب قرارگیری فازھا مقدار 120 درجه به فاز بعدی اضافه
می شود. با کلیک روی گزینه link angles (Equals) زاویه ھر سه فاز با ھم برابر شده و با تغییر یکی از مقادیر ھر
سه فاز به طور یکسان تغییر می کنند. گزینه link angles (balance) ھم باعث می شود که اگر مقدار یکی از فاز ھا

تغییر کرد مقدار سایر فازھا به طور متعادل و با اختلاف 120 درجه با آن تغییر کنند.

ستون فرکانس



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 200/686

از گزینه ھای موجود در راست کلیک ھای مربوط به این ستون می توان به "Nominal Value" اشاره کرد که با
"Object Test" در صفحه "Device" انتخاب این گزینه مقدار فرکانس در ھر سلول به مقدار نامی موجود در بلوک

برمی گردد. با انتخاب "DC" فرکانس صفر شده و می توان سیگنال "DC"  تولید کرد.

اگر کاربر بخواھد مقادیر فرکانس ھا را در ھمه فازھا یکسان باشند، می تواند از گزینه "Equal Frequency" استفاده
Link" کند. این گزینه روی ھر سلول انتخاب شود فرکانس سایر سیگنال ھا برابر با آن تنظیم می شوند. گزینه
Frequency" مقدار تمام فرکانس ھا را با یک دیگر لینک می کند، به این معنا که با تغییر یکی از فرکانس ھا، سایر
فرکانس ھا به ھمان مقدار تغییر کرده و ھمه ی سیگنال ھا ھمواره دارای فرکانس یکسانی خواھند بود. در صورت

نیاز به سیگنال ھایی با فرکانس متفاوت باید تیک این گزینه را برداشت.

سیگنال  DC میرا شونده
اگر بخواھید سیگنال "DC" میرا شونده ایجاد کنید، پس از آنکه فرکانس صفر وارد شد، در ستون فاز می توان ثابت
زمانی را وارد کرد. ھمانطور که می دانید رابطه یک سیگنال میرا شونده به صورت "A*e^(-t*T)" می باشد. در این
رابطه "A" دامنه و "T" عکس ثابت زمانی می باشد، یعنی عددی که در ستون فاز وارد می کنید، ھمان "T" خواھد

بود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 201/686

.
 

"TABLE VIEW" 42 : نوار ابزار اختصاصی پنجره
 

با دابل کلیک بر روی ھر یک از پنجره ھای موجود در نرم افزار می توان اندازه ی آن را تمام صفحه کرد و با دابل کلیک
مجدد آن را به حالت اولیه برگرداند. سطر دوم نوار ابزار بالای نرم افزار "Vebko AmPro " در روم "Sequencer" نوار
ابزار اختصاصی پنجره "View Table" می باشد. با استفاده از گزینه "New State" می توان یک "State" جدید ایجاد
کرد، این "State" بعد از آخرین "State" موجود قرار می گیرد؛ این مورد معادل گزینه ی "Append" در راست کلیک
نوار بالای ھر "State" می باشد. زمانی که تعداد "State"ھا زیاد باشد می توان با کلیک روی چرخ دنده و انتخاب

"Small Mode" و یا دابل کلیک بر روی ھر "State" و اندازه آن را کوچک کرد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank
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Selected" را حذف کرد که این گزینه شامل دو مورد "State" می توان  یک "Delete State" با استفاده از گزینه
State" و "Unselected State" می باشد؛ ھمانطور که می بینید، بالای ھر "State" یک مربع کوچک وجود دارد که با
زدن تیک آن می توان آن "State" را انتخاب کرد، اگر ھنگام حذف یک "State" گزینه "Selected State" انتخاب شود
"State" ھایی که تیک دارند حذف شده و اگر گزینه "Unselected State" انتخاب شود "State" ھایی که تیک ندارند
حذف می شوند. این موارد را با راست کلیک روی نوار بالای ھر "State" و انتخاب گزینه "Delete" ھم می توان
مشاھده کرد. علاوه بر این با انتخاب یک "State" و با راست کلیک روی آن و انتخاب گزینه "Delete" و یا زدن گزینه

"Delete State" از نوار ابزار بالا، می توان آن "State" راحذف کرد.
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اگر کاربر بخواھد یک "State" را اضافه کند و این "State" در موقعیت خاصی نسبت به سایر "State"ھا قرار گیرد،
می تواند از دو گزینه "Before Insert"  و "After Insert" استفاده کند. در این حالت کاربر بر روی یک "State" کلیک
کرده سپس با زدن "Before Insert" یک "State" قبل از "State" جاری با اطلاعات مشابه اضافه می شود. با کلیک
دوباره  روی یک "State" می تواند با زدن "State" ،"After Insert" جدید را بعد از "State" جاری قرار دھد. این موارد

با راست کلیک روی ھر "State" ھم قابل نمایش می باشد.

برای ایجاد شات امپدانسی در روم "Sequencer" می توان از گزینه "Insert Z Shot" استفاده کرد. با انتخاب این
گزینه پنجره ای به نام "Insert Impedance Shot" باز می شود که می توان مقدار پارامترھا را تنظیم کرد. در بخش
"Line Parameters" مقدار امپدانس خط و زاویه خط مشخص می شود که برای تغییر این مقادیر باید از بلوک
"Distance" در صفحه "Test Object" اقدام کرد. در بخش "Fault Parameters" اطلاعات خطا مشخص می شود،
در قسمت "Fault Type" نوع خطا، در قسمت "Location" محل خطا به شکل نسبتی از طول خط و در قسمت

"Itest" ھم جریان خطا مشخص می شود.
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در بخش "Time Setting" زمان مربوط به "State"ھای"Maxfault" ،"PreFault" و "Postfault" و ھمچنین زمان
"Test Object" در صفحه "CBConfiguration" تاخیر عملکرد کلید قدرت مشخص می شود این مقدار باید از بلوک
تنظیم شود. در بخش "Trigger/Measurment"  کنتاکت دریافت سیگنال "Trip" مشخص می شود و در نوار
کشویی آن قسمت باینری ھای فعال دستگاه نشان داده می شوند که در اینجا فقط باینری شماره یک فعال است.
ھمچنین در قسمت ھای "Tdev" ، "+Tdev" ، "Tnom-" می توان زمان نامی دریافت "Trip" را با مقادیر تلورانس
"Insert Z Shot" تنظیم کرد. با انتخاب گزینه "Measurement View" مثبت و منفی برای ارزیابی تست در پنجره
"State" بعد از "Postfault" 100" و%,L1L2L3" یا "Maxfault" ،"Prefault"به طور متوالی با نام ھای "State" سه
"Insert Z Shot" ھا  و انتخاب گزینه"State" جاری ایجاد می شوند. این مورد را نیز می توان با راست کلیک بر روی

ایجاد کرد.
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"Device" را به تنظیمات اولیه در بلوک "State" ھا، ھمه ی مقادیر"State" در راست کلیک "Default State" گزینه
در صفحه "Test Object" برمی گرداند. گزینه ی "Select File to Merge"، برای زمانی است که کاربر بخواھد
اطلاعات چند "State" از یک فایل تست ذخیره شده را در صفحه خود وارد کند، با انتخاب آن، پنجره مربوط به این
گزینه باز می شود و در بخش "File Select" با زدن گزینه "Browse"، فایل مورد نظر خود را انتخاب می کند. با این کار
"State"ھای موجود در فایل مورد نظر به نمایش درخواھند آمد که با زدن تیک ھرکدام از آن ھا می توان اطلاعات آن
"State" را برای وارد شدن به صفحه کنونی انتخاب کرد، سپس در بخش مربوط به "Information Insert" محل
"State" قبل یا بعد از "State" مشخص می شود که "Location" مشخص می شود. در بخش "State" وارد شدن
جاری وارد شود و در بخش "Current State" می توان "State" جاری را مشخص کرد، در نھایت با انتخاب گزینه

"Add" می توان اطلاعات را وارد کرد.
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گزینه ی بعدی گزینه "Copy & Paste of State" می باشد و با انتخاب آن پنجره مربوط به این گزینه باز می شود، در
بخش "States List For Copy" این پنجره لیست "State"ھای موجود در صفحه باز می شود و با زدن تیک ھرکدام از
آن ھا می توان اطلاعات آن "State" را برای کپی شدن انتخاب کرد و در بخش "Paste For Options" مشابه حالت
قبلی محل کپی شدن "State" مشخص می شود. ھمچنین در بخش "Repetition" می توان تعداد تکرار شدن کپی
را مشخص کرد. این کار را می توان با استفاده از گزینه ھای موجود در راست کلیک ھای ھر "State" انجام داد، با
زدن گزینه ی "State Paste" می توان اطلاعات "State" کپی شده را روی "State" جاری وارد کرد. اگر کاربر نام
Correct" بازگردد می تواند گزینه "Default" ھا به حالت"State" ھا را تغییر داده باشد و بخواھد که نام"State"

Name Of States" را انتخاب کند.

بخش آخر شامل دو گزینه می باشد که مربوط به نمایش سیگنال "State" ھا در پنجره "Signal View" می باشد با
انتخاب "All State" می توان سیگنال ھای ولتاژی و جریانی ھمه ی "State" ھا را یکجا در "Signal View" مشاھده
کرد، اما اگر "State Current" انتخاب شود فقط می توان سیگنال ھای "State" جاری را در "View Signal" مشاھده
کرد. در سمت چپ نوار ابزار تعداد "State"ھا و شماره "State" جاری مشخص شده است، در این قسمت می توان
با زدن گزینه ھای "Last State" ، "Previous State" ، "Next State" و "First State" به ترتیب می توان به بعد و قبل

از "State" جاری و به آخرین و اولین "State" جابجا شد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 208/686

 
"DETAIL VIEW" 43 : زبانه
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پس از اینکه "State" ھای مختلف برای یک تست در پنجره ی "table view" ایجاد شد، باید جزئیات ھر "state" را به
طور جداگانه در پنجره ی "Detail view" مشخص کرد. برای باز کردن این پنجره باید از منوی "view"، روی گزینه ی
"Detail view" کلیک کرد، یا از نوار ابزار بالای صفحه، روی آیکن "Detail view" کلیک کرد.  ھمچنین می توانید با
Pop" را به صورت "Detail View" و زدن چپ کلیک و یا فشردن دکمه اسکرولر موس، پنجره "Alt" نگه داشتن دکمه

up" باز کرد.
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زبانه ی "Analog Out": به طور کلی در زبانه ی "Analog Out"، جزئیات مربوط به ھر"State" شامل ولتاژ و
"state"وضعیت باینری ھای ورودی و خروجی دستگاه، شرایط اتمام ھر ،"State" جریان ھای خروجی دستگاه، نوع

و یک سری تنظیمات دیگر بیان می شود.

زبانه ی "Binary Out": تنظیمات مربوط به باز و بسته شدن باینری ھای فعال خروجی دستگاه، و ارتباط آن ھا به
یکدیگر در زبانه ی "Binary Out" انجام می شود.
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زبانه ی "Trigger": در این زبانه شرایط اتمام ھر"State"، و تنظیماتی مربوط به ارور ھای"Overcurrent" دستگاه،
تعیین می شود. علاوه بر این، نکات مورد نظر فرد تست کننده درکادرکامنت این بخش قابل ثبت می باشد.

زبانه ی "serial": از این قسمت برای ارسال یک سری کدھای سخت افزاری در قالب "Packet"، از دستگاه
"AMT105" به یک تجھیز خارجی استفاده می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 212/686

زبانه ی "Report setting": این زبانه، برای تنظیمات ریپورت ھر "state"، استفاده می شود، که می توان ھر کدام از
مشخصات "state" انتخاب شده را به گزارش اضافه و یا از آن حذف کرد.در فیلم ھای آینده ھرکدام از بخش ھای

معرفی شده به ھمراه نکات مربوط به آن ھا به طور جداگانه توضیح داده خواھند شد.

.
 

ANALOG OUT 44 : زبانه ی
 

برای توضیح بھتر در این فیلم پنجره "Measurement view" بسته و ابعاد پنجره ھا تغییر داده می شود. در قسمت
"State Type"، نوع"state" از فیلد کشویی "State Type" انتخاب و در فیلد "State Name" ھم یک نام برای

"state" (Vebko) تعیین می شود.
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در قسمت "Set Mode and Fault Type"، خروجی ھای دستگاه بر اساس پارامترھا و انواع خطاھا تعیین می شوند،
،"Line-Line" به طور مستقیم ولتاژ و جریان خروجی دستگاه مشخص می شود. اما در مد ،"Direct" مثلا در مد
کاربر مقادیر ولتاژ خط و ولتاژ توالی صفر را مشخص می کند، و دستگاه مقادیر ولتاژ و جریان خروجی را متناظر با آن
Set" انجام می شود و توضیحات مربوط به "Direct" تولید می کند. لازم به ذکر است در این فیلم، آموزش در مد

Mode"ھای مختلف در فیلم ھای آینده ارائه می شود.

در کادر "Binary Outputs" وضعیت باینری ھای خروجی دستگاه مشخص می شود، که کاربر می تواند براساس
شرایط تست ھر کدام را فعال و غیرفعال کند. علاوه بر این کاربر می تواند تنظیمات مربوط به باینری ھای خروجی را

در زبانه ی "Binary Out"، با جزئیات بیشتری تنظیم کند.
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در بخش "Binary Inputs"، وضعیت باینری ھای فعال دستگاه و زمان دریافت کنتاکت مشخص می شود. بخش
"Trigger Setting": در فیلد "Comment"، کاربر می تواند یک نکته راجع به "state"، جاری نوشته که این نکات در
پنجره "Table View"، فیلد "Comment" ھم قابل مشاھده است . در بخش "State Termination"، کاربر شرایطی
برای اتمام "state" جاری و شروع "state" بعد تعریف می کند، در فیلد "Timeout" مدت زمان تزریق سیگنال توسط
کاربر تعیین شده و پس ازآن تست تمام شده یا به "state" بعدی می رود. با انتخاب "Space Key Press"، کاربر

می تواند برای اتمام "state" از کلید "Space" کیبورد استفاده کند.
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اگر کاربر بخواھد شروطی بر اساس دریافت سیگنال "Pickup" و "Trip" از رله برای اتمام "state" جاری تعریف کند
باید از آپشن "Use binary trigger condition as specified below" استفاده کند. برای این کار ابتدا باید از صفحه
"Hardware Configuration" باینری ھای مورد نیاز را فعال کرده و در بخش "Binary Trigger Condition"، شرط ھر
باینری را برای اتمام "state" جاری مشخص شود. شرط ھایی که کاربر می تواند از آن استفاده کند در فیلد

کشویی مقابل ھر کنتاکت بیان شده است.

"Trip" یا "Pick Up" شرط "0"، یعنی کنتاکتی توسط باینری دریافت نشده باشد. شرط "1"، یعنی باینری، کنتاکت
˃˗ 0"  یعنی باینری ابتدا در شرایط "0" (عدم دریافت کنتاکت) بوده و سپس کنتاکت دریافت کرده باشد. شرط "1 
"pick up" یا "trip" دریافت شده باشد. در این حالت باینری حتما باید سیگنال "0 به 1" را تشخیص دھد. شرط "0
˃˗ 1" یعنی باینری ابتدا در شرایط 1(دریافت کنتاکت) بوده و سپس کنتاکت از روی باینری برداشته شده باشد. در
˃˗ 0" یعنی باینری ھر کدام از  1" . "1 ˗˃ این حالت باینری حتما باید سیگنال "1 به 0" را تشخیص دھد. شرط   "0 
˃˗ 1" را تشخیص دھد، فرمان اتمام "state" صادر می شود. شرط "X" یعنی شرطی برای ˃˗ 0" یا  " 0 شروط،  "1 
این باینری به منظور اتمام این "state" در نظر گرفته نشده است. توجه شود اگر بیش از یک شرط برای اتمام
"state" تعریف شود، کاربر باید از بخش "Trigger Logic" بین دو منطق "AND" و "OR" یکی را برای اعمال بین
شروط تعیین شده انتخاب کند. با منطق "AND"، باید ھمه شروط محقق شوند تا "state" جاری به اتمام برسد، با

انتخاب منطق "OR"، با تحقق حداقل یکی از شروط تنظیم شده "state" به اتمام می رسد.

لازم به ذکر است که تمام این تنظیمات در کادر "Binary Inputs" با زدن تیک "Trigger Condition" قابل انجام
است.در این قسمت در پنجره "Detail View"،  با زدن  تیک گزینه "Show Time from this State" مبدا زمانی
دریافت  کنتاکت از شروع "state" جاری تعیین می شود. اگر ھم بخواھید تنھا اخرین تغییر وضعیت باینری ھا نمایش
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داده شود، باید تیک گزینه "Show only last Change" را بزنید و بسته به نیاز خود یکی از رادیوباتن ھای "1"، "0" و
یا "0&1" را انتخاب کنید. گزینه "0&1" آخرین وضعیت صفر و آخرین وضعیت یک را نشان خواھد داد. لازم به یادآوری
است که در حالت پیشفرضِ نرم افزار، مدار باز بودن دو سر ھر باینری به معنای عدم دریافت کنتاکت و اتصال کوتاه
شدن دو سر باینری به معنای دریافت کنتاکت می باشد. این تنظیم در صفحه "Hardware Configuration" در

ستون "Reverse" با تغییر مقدار ھر باینری از "True" به "False" قابل تغییر است.

 برای مثال از پنجره ی "Hardware Configuration"، و زبانه ی "Binary / Analog Input"، 6 باینری را ** با
˗˃ "Target" ھای مشخص فعال کرده، سپس در قسمت "Trigger"، شروط باینری ھا به ترتیب بر روی "0"، "1"،"1 
˃˗ 0 و X تنظیم و منطق بین آنھا "OR"  انتخاب می شود، در اینصورت با تحقق ھر کدام از  1 . 1 ˗˃  0 ،1 ˗˃  0 ،"0
شرط ھا، "state" جاری به اتمام می رسد، ولی با انتخاب منطق "AND" حتما باید ھمه شروط انتخابی محقق

شوند تا "state" به اتمام برسد.

Use binary" و "Space Key Press" ،"Time Out" بین شرط ھای ،"State Termination" دقت کنید که در قسمت
trigger condition as specified below" منطق "OR" وجود دارد و اگر به طور ھمزمان انتخاب شوند، ھر کدام از
شروط که محقق شوند "state" جاری به اتمام می رسد. با استفاده از "Trigger Logic Minimum Time"، کاربر
تعیین می کند که شرط محقق شده، چه مدت باید ماندگار باشد تا "state" به اتمام برسد. توجه شود این مورد فقط

برای شرط ھای "1" و "0" عمل می کند.

در فیلد مربوط به Delay after Binary Triger، کاربر بین زمان تحقق شرط و اتمام "state" یک تاخیر ایجاد می کند،
برای مثال برای شبیه سازی تاخیر عملکرد کلید، اگر در این فیلد 50 میلی ثانیه نوشته شود، "state" جاری با 50
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Synchronizer" میلی ثانیه تاخیر به اتمام می رسد و زمان قطع کلید شبیه سازی می شود. برای آشنایی با نحوه کار
mode" به فیلم ھای روم سنکرونایزر  مراجعه کنید.

در قسمت Other Setting، با فعال کردن تیک Disable Error Other، ارور ھای از نوع "Other" در "state" جاری غیر
فعال می شود. ھمچنین با زدن تیک "Disable Error Overvoltage of Binary" ، ارورھای "Overvoltage" باینری

آنالوگ اینپوت ھای دستگاه در "State" جاری غیر فعال می شوند.

در کادر "Error/Trigger Overcurrent" شرایطی برای ارور اورکارنت نرم افزار و یا اتمام "State" در صورت کشیده
شدن جریان زیاد از آن  مشخص می شود. با انتخاب گزینه "Overcurrent Trigger" در صورت کشیده شدن جریان
بیش از 2 آمپر از دستگاه"State" جاری به اتمام می رسد و نرم افزار "state" بعدی را اجرا کرده و یا اگر "state" آخر

باشد تست بدون ھیچگونه پیغام اروری به اتمام می رسد.

در قسمت "Overcurrent"، کاربر تنظیماتی برای ارور مربوط به "Overcurrent" خروجی ھای ولتاژی انجام
می دھد، توجه کنید که حداکثر جریان ھر خروجی 400میلی آمپر و 2 آمپر در حالت گذرا می باشد. در فیلد مربوط به
Threshold" حداکثر جریانِ خروجی ولتاژی بر حسب درصد و در فیلد مربوط به ،"Percent Error Overcurrent"
Error Overcurrent"، حداکثر جریانِ خروجی به صورت عددی برای ارور "Overcurrent" مشخص می شود. مثلا اگر
در فیلد Percent Error Overcurrent مقدار90 درصد وارد شود، اگر جریان خروجی دستگاه به مقدار 90 درصد
Threshold Error" جریانِ خروجی ولتاژی، یعنی 1.8 آمپر برسد دستگاه ارور می دھد. ھمچنین اگر در فیلد به
Overcurrent" مقدار 1  آمپر نوشته شود، به محض اینکه جریان کشیده شده از خروجی ھای ولتاژی از 1 آمپر

بیشتر شود، ارور "Overcurrent" ظاھر و تست متوقف می شود.
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بخش "Disable Relay": به طور کلی نحوه عملکرد دستگاه به این صورت است که پشت ھمه ی خروجی ھای
جریانی و ولتاژی دستگاه رله ھایی تعبیه شده است. قبل از تست ھمه ی آمپلی فایرھای دستگاه خاموش و ھمه
رله ھا باز ھستند. با "RUN" کردن تست، در مدت 20 میلی ثانیه آمپلی فایرھای دستگاه روشن می شوند، سپس به
،"Self-Calibration" مدت 20 میلی ثانیه دستگاه ولتاژ 60 ولت و جریان 5 آمپر را تولید و اندازه گیری می کند که ارور
نداشته باشد، پس از آن به مدت 20 میلی ثانیه ولتاژ و جریان صفر در پشت خروجی ھای جریانی و ولتاژی تولید
می شود. پس از این مراحل رله ھا بسته می شوند، حال بعد از 100 میلی ثانیه ولتاژ و جریان تست ایجاد می شود.
با این کار قبل از تست دستگاه از ھر گونه ولتاژ خارجی ایزوله ھستند، ھمچنین آمپلی فایرھای دستگاه خاموش و

دستگاه بی صدا می باشد.

با زدن تیک کنار نام ھر خروجی در ھر "State"، رله  مربوطه باز شده و اعمال جریان یا ولتاژ روی خروجی متوقف
می شود، برای مثال برای تست "Magnetic Balance" ترانسفورماتور نیاز است که در مراحلی سیم بندی یک فاز

مدار باز باشد که این کار در دستگاه با غیرفعال کردن رله  ی فاز مربوطه انجام می شود.
 

QUICK 45 : حالت
 

به دلیل کاربرد زیاد "State Type: Quick" برای این "State Type" در منوی "Window" یک "Layout" با نام
،"Detail View" به صورت پیش فرض پنجره ھای "Layout" طراحی شده است. در این "Default Layout for Quick"

"Impedance View" ،"Signal View" و "Vector View" قرار گرفته اند.

برای توضیح این "State Type" بھتر است فقط پنجره "Detail View" و پنجره ی "Signal View" برای مشاھده
خروجی ھا بزرگنمایی شده باشد. در این "State Type" می توان سیگنال خروجی  ولتاژی و جریانی دستگاه را به
صورت رمپ افزایشی یا کاھشی به دو صورت دستی و اتوماتیک انجام داد. در این "State Type" کاربر می تواند
Analog" علاوه بر دامنه سیگنال ھا، روی مقادیر فاز و فرکانس ھم رمپ افزایشی و کاھشی ایجاد کند. در زبانه
"State" یک نام برای "State Name" انتخاب و در فیلد "Quick" از نوار کشویی گزینه "State Type" در بخش "Out

موردنظر انتخاب می شود.

توضیحات "State Type: Quick" در مود "General: Direct" داده می شود در این مود مقداردھی به سیگنال ھای
ولتاژی و جریانی به صورت مستقیم انجام می شود.برای ایجاد یک رمپ کاھشی یا افزایشی روی خروجی ھای

دستگاه باید اطلاعات جدول ھای "Analog Output Channels" و "Step Values" تکمیل شود.

"Analog Output Channels" جدول
در این جدول مقدار اولیه سیگنال ھا وارد می شود و نشان دھنده نقطه شروع رمپ می باشد. این مقدار اولیه را
می توان برای ھر سه پارامتر دامنه، فاز و فرکانسِ ولتاژ یا جریان را وارد کرد. باید به این نکته توجه کرد که می توان
به صورت ھمزمان روی سیگنا ل ھای ولتاژی و جریانی رمپ داد. برای مثال مقدار اولیه سیگنا ل ھای ولتاژی به
ترتیب "10"، "15" و "20" ولت و سیگنال ھای جریانی "2"، "3" و "4" آمپر وارد می شود.  سایر اطلاعات مربوط به

جدول "Analog Output Channels" ھم در فیلم ھای قبل توضیح داده شده است.

"Step Values" جدول
در این جدول مقدار "Step" برای افزایش یا کاھش سیگنال ھا وارد می شود. در این جدول ھم می توان مقدار
"step" را برای ھر سه پارامتر دامنه، فاز و فرکانس وارد کرد یعنی می توان به صورت ھمزمان این سه پارامتر را با
Simple mode(L1-L2-" دامنه ھای مختلف یا یکسان افزایش یا کاھش داد. در پایین این جدول با زدن تیک گزینه
L3)"  برای ھر سه فاز ولتاژی یا جریانی پله ھای یکسان خواھید داشت. پس از زدن تیک این گزینه در بخش
"Voltage" و "Current" در قسمت "Ramp on" از نوار کشویی پارامتری که باید روی آن رمپ انجام شود انتخاب

شده، سپس در فیلد "Step Value" مقدار "step" وارد می شود.

پس از برداشتن تیک گزینه "Simple mode(L1-L2-L3)" در جدول "Step Values" برای سیگنال ھای ولتاژی به
ترتیب مقادیر رمپ "1"، "2" و "3" ولت و برای سیگنال ھای جریانی ھم مقادیر رمپ "0.1"، "0.2" و "0.3" آمپر وارد
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می شود.

با زدن تیک گزینه "Enable mouse wheel" اگر نمایشگر موس روی جدول "Step Values" باشد در این صورت با
چرخاندن غلطک موس می توان مقادیر سیگنال ھا را به صورت ھمزمان با پله ھای تعیین شده افزایش یا کاھش
داد. این کار را می توان در حین تست و حتی قبل از اجرا کردن تست ھم انجام داد. باید به این نکته توجه کرد این

تغییرات در صورتی قابل انجام است که تغییر رمپ در حالت "Manual" باشد.

"Quick Setting" بخش
در این بخش با زدن تیک گزینه "Show Time from final step" زمان از آخرین "step" نشان داده می شود که یک
نمونه از کاربرد آن در اندازه گیری زمان تریپ رله می باشد. با زدن تیک گزینه "Clear Test After Start Edit" پس از
انجام تست اگر تغییری در تنظیمات تست ایجاد شود .  بدون نیاز به استفاده از گزینه "Clear test" می توان
اطلاعات و تنظیمات را تغییر داد. مثلا اگر شما تیک این گزینه را بزنید و تست را اجرا کنید. سپس یکی از فیلدھا را

تغییر دھید می بینید که به طور خودکار تست Clear می شود.

با زدن تیک گزینه "Enable mouse wheel every where" و نگه داشتن نشانگر موس روی پنجره "Detail View" در
صورت چرخاندن غلطک موس مقادیر سیگنال ھا با پله ھای تعیین شده افزایش یا کاھش پیدا می کنند. اگر غلطک
موس به سمت بالا چرخانده شود رمپ افزایشی و اگر به سمت پایین چرخانده شود رمپ کاھشی خواھد بود. این
گزینه ھم در حالتی استفاده می شود که تغییر رمپ به صورت دستی یا "Manual" باشد. اگر ھم تیک گزینه
"Enable mouse wheel on step Table" را بزنید، تنھا در صورتی مقادیر خروجی با چرخاندن غلطک موس تغییر

می کند که نشانگر موس روی جدول "Values Step" باشد.

با زدن تیک گزینه "Show Only Final Trip" تنھا زمان آخرین تریپ در بخش "Binary Inputs" نمایش داده می شود.
در فیلد "Time Out" ھم زمان تزریق "State" مشخص می شود که در حالت "Quick" این عدد به صورت پیشفرض
"999" ثانیه می باشد. در روش "Quick" رمپ به دو روش دستی و اتوماتیک انجام می شود پس از اجرای تست اگر
گزینه "Manual" انتخاب شود رمپ به صورت دستی انجام شده و با کلیک روی آیکون "˄" و "˅" می توان رمپ

افزایشی و کاھشی ایجاد کرد.

اگر در حین تست گزینه "Auto" انتخاب شود رمپ به صورت اتوماتیک انجام می شود. در فیلد "∆t" زمان ھر پله
تعیین می شود. با انتخاب گزینه "Up" رمپ به صورت اتوماتیک افزایش و با انتخاب گزینه "Down" کاھش می یابد.
در فیلد "Enable Reset" ھم می توان زمان ریست شدن مقدار سیگنال را تعیین کرد، به گونه ای که پس از زدن تیک
این گزینه در طی تست، مقدار سیگنال برای مدت زمان تعیین شده "Reset" شده که این مقدار "Reset" در جدول

"Reset Values" تعیین شده است.

در این "State Type" می  توان در ھر لحظه با کلیک روی گزینه "Add to report" اطلاعات و نتایج تست را به گزارش
خروجی اضافه کرد. پس از کلیک روی این گزینه با باز شدن صفحه "State and Comment of Report" تنظیمات
مربوط به گزارش خروجی انجام می شود. در فیلد "Title" یک عنوان برای گزارش خروجی وارد شده و در بخش
"Show in Report" از نمودار درختی "Quick" مشخص می شود که چه مواردی وارد گزارش خروجی شوند. در
"Custom Image" ھم می توان یک یادداشت و توضیح اضافی برای گزارش نوشت. در بخش "Comment" بخش
ھم می توان یک عکس به گزارش اضافه کرد. در این گزارش نتیجه "Pass" یا "Fail" بودن به عھده کاربر می باشد
یعنی اگر تست به درستی انجام شد روی گزینه "Passed" و در غیر این صورت روی گزینه "Failed" کلیک شده و
سپس نتیجه تست در گزارش درج می شود که می توان اطلاعات وارد شده را در پنجره "Report View" مشاھده

کرد.

با کلیک روی گزینه "Edit.Delete.Report" ھم پنجره "Delete from Report" باز شده که می توان گزارش ھای
اضافه شده را ویرایش یا حذف کرد، به این صورت که گزارش مورد نظر را انتخاب کرده و پس از کلیک روی گزینه
"Edit Selected Report" گزارش مورد نظر ویرایش شده و سپس روی گزینه "Passed" یا "Fail" کلیک می شود.
برای حذف کردن گزارش ھم روی گزینه "Delete Selected Report" کلیک می شود. در ردیف ھر گزارش ھم
ستون ھایی مانند "Detail View" ،"Trip Time" و... وجود دارد که در صورت انتخاب مقدار "True" بخش مورد نظر

به گزارش اضافه شده و در صورت انتخاب گزینه "False" از گزارش خروجی حذف می شود.

با کلیک روی آیکون "Swap" بالای صفحه دو بخش "Quick Setting" و "Ramp Termination" با یکدیگر جابه جا
Ramp" به دلخواه کاربر انجام می شود. در بخش"Ramp Termination" می شوند. این کار برای نمایش بخش
termination" شرایط برای پایان یافتن "Ramp" تعیین می شود البته تفاوت این بخش با "State Termination" این
State" است که تزریق سیگنال ادامه پیدا می کند و تنھا تغییر پله ا ی سیگنال ھا متوقف می شود ولی در
Termination" پس از محقق شدن شرط، آن "State" تمام می شود. شرایط پایان یافتن "Ramp" ھم دقیقاً مانند

"Trigger Setting" بوده که در فیلم ھای گذشته توضیح داده شده است.

با انتخاب گزینه "Reset Value" می توان در جدول "Reset Values" مقادیر "Reset" برای سیگنال ھای ولتاژی و
جریانی تنظیم کرد تا در صورت انتخاب گزینه "Apply Reset" در طی تست مقادیر سیگنال ھای ولتاژی و جریانی به
Minimum Voltage To Operate circuit" تعیین شده تغییر کند، این کار در تست ھایی مانند "Reset" مقدار
breaker" کاربرد دارد. با کلیک روی گزینه "Apply Zero" ھم مقدار سیگنال ھای ولتاژی و جریانی صفر می شود.  با
کلیک روی گزینه "Hold Value" ھم مقدار سیگنال ھای ولتاژی و جریانی ثابت مانده و تغییری روی آن صورت

نمی گیرد.

اطلاعات مربوط به بخش "Trigger Setting" ھم در فیلم ھای گذشته توضیح داده شده است. با انتخاب گزینه ی
"Offset Value" ھم می توان در جدول "offset Value" یک آفست به سیگنال اولیه داد. برای مثال می توان به
سیگنال "VL1-E" یک مقدار "DC=10" ولت داده و یا می توان یک مقدار "DC" میراشونده به ولتاژ اولیه داد. حتی
می توان با تغییر فرکانس یک آفست ھارمونیکی به سیگنال اولیه ھم اضافه کرد. پس از اجرای مجدد تست، تمام
Disable" ھم نشان داده می شود. اطلاعات بخش "Changes" تغییرات انجام شده ھمراه با زمان آن در بخش

Relay" ھم در فیلم ھای گذشته بیان شده است.
 

STEP RAMP46 : حالت
 



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 220/686

برای توضیح بھتر این "State Type" ، علاوه بر پنجره "Detail View" پنجره ی "Signal View" ھم برای مشاھده
خروجی ھا بزرگنمایی می شود. در پنجره ی "Signal View" نمایش سیگنال ھا روی حالت "RMS" قرار می گیرد،

نمایش سیگنال ھای "Digital" غیرفعال شده و برای واضحتر دیده شدن، سیگنال ھا "Bold" می شوند.

در این "State Type" می توان خروجی ھای ولتاژی و جریانی دستگاه را به صورت "Ramp" افزایشی یا کاھشی
تنظیم کرد، این "Type State" زمانی کاربرد دارد که کاربر بخواھد حد آستانه ای برای یک پارامتر بدست آورد. لازم
به ذکر است که می توان این “Ramp” را روی دامنه، فاز و فرکانس ویا ترکیبی از این موارد برای سیگنال ھای ولتاژ

و جریان اعمال کرد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 221/686

نکته لازم به ذکر است که برای درک آسانتر مفھوم "Step Ramp" ، توضیحات فقط در مود "General: Direct" ارائه
می شود. ایجاد یک خروجی "Ramp" نیازمند سه مقدار است: مقدار اولیه، مقدار پله ھا و مقدار نھایی.

"Start Values" جدول
در این بخش مقدار اولیه “Ramp” مشخص می شود و نشان دھنده این است که “Ramp” از چه نقطه ای شروع
شود. این مقادیر را ھم می توان برای ھر سه پارامتر دامنه، فاز و فرکانس به طور جداگانه مشخص کرد. برای مثال
Binary" ، "Binary Output" مقادیر ولتاژ در این بخش برابر 5 ولت، 10 ولت و 15 ولت تنظیم می شود. بخش ھای

Input" و "Other Setting" در فیلم ھای قبل توضیح داده شده است و در اینجا از توضیح آن ھا صرف نظر می شود.
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"Step Values" بخش
در بخش "Step Values" مقدار ھر "Step" مشخص می شود، این مقادیر را می توان برای ھر سه پارامتر دامنه، فاز
و فرکانس به طور جداگانه مشخص کرد. برای مثال مقدار "step" برای ولتاژ برابر 1 ولت، 2 ولت و 3 ولت قرار داده

می شود.

"Final Values"  بخش
در این بخش مقدار نھایی سیگنال “Ramp” مشخص می شود و نشان دھنده این است که “Ramp” در چه نقطه
ای به پایان برسد. این مقادیر را ھم می توان برای ھر سه پارامتر دامنه، فاز و فرکانس به طور جداگانه مشخص

کرد. مقدار نھایی ولتاژ در این بخش برابر با 20 ولت، 25 ولت و 30 ولت قرار داده می شود.

می بینید که سیگنال ھر سه فاز ولتاژی به صورت “Ramp” از مقدار اولیه با پله ھای مشخص شده به مقدار نھایی
رسیده است. در بخش "Step Ramp Setting" در باکس "Time Setting"، زمان ھر پله  مشخص می شود که به طور
پیش فرض500 میلی ثانیه تنظیم شده است. با زدن تیک گزینه "Enable Reset" می توان "Reset" شدن سیگنال ھا
را برای دوره ھای زمانی خاص فعال کرد و در بخش "Reset Time" زمان ھر پله "Reset" مشخص می شود که این
زمان ھا نیز به زمان "State" اضافه می شوند. برای تنظیم مقدار و پارامتر آن باید از بخش"Reset Values" در پایین
صفحه اقدام کرد. این بخش و بخش "Disable Relay" ھم در فیلم ھای قبل توضیح داده شده است و در اینجا از

توضیح آن ھا صرف نظر می شود.
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در قسمت "Ramp Type" دو گزینه وجود دارد که به طور پیش فرض گزینه اول یعنی "Step Values" فعال است. با
انتخاب این گزینه تنظیمات به ھمان صورت است که توضیح داده شد ھمانطور که می بینید مثلاً در فاز L1 ھر
"Step" بعد از ھر 500 میلی ثانیه، 1 ولت افزایش یافته است؛ اما با انتخاب گزینه "Rate Value Per Second" مقدار
پله ھایی که در جدول "Step Values" تنظیم شده اند به صورت مقدار بر ثانیه مشخص می گردد مثلاً فاز L1 ھر
ثانیه باید مقدار 1 ولت افزایش داشته باشد، که با "Step Time" تعریف شده، در ھرثانیه Step" 2" 500 میلی ولتی

وجود خواھد داشت.

در بخش "Ramp Description(Errors)" توضیحاتی درباره ی تعداد پله ھای “Ramp”، زمان کل "State" و ارورھای
اتفاق افتاده داده می شود. با استفاده ازگزینه "Simple Mode" می توان مقدار پله ھای "Ramp" و مقدار نھایی
"Step Values" تنظیمات جدول ھای "Simple Mode" را به طور ساده تری مشخص کرد. با زدن تیک گزینه "Ramp"

و "Final Values" غیرفعال می شوند و بخش جدیدی شامل دو قسمت ولتاژ و جریان باز می شود.

در این قسمت ھا ابتدا از نوار کشویی "Ramp On" انتخاب می شود، این نوار کشویی شامل گزینه ھای دامنه، فاز
و فرکانس است. بعد از انتخاب پارامتر، دو گزینه به نمایش درخواھد آمد که در فیلد "Step Value" مقدارپله ھای
"Ramp" و در فیلد "Final Value" مقدار نھایی "Ramp" مشخص می شود. تفاوت این گزینه با حالت قبل این است

که در این حالت ھر سه فاز به طور ھمزمان تغییر می کنند.

نکته بسیار مھم در "Ramp" روی فرکانس این است که پرش سیگنال وجود  خواھد داشت، در نتیجه ممکن است
در ھنگام تست رله ھای فرکانسی جواب مناسبی از رله دریافت نشود؛ ھنگام "Ramp" روی فرکانس برای حفظ
پیوستگی سیگنال حتماً باید تیک گزینه "Continuous In Frequency Step" فعال شود. با تعیین مقدار اولیه 2 ھرتز
برای مقدار اولیه فکانس و انتخاب 3 ھرتز برای "Step Ramp" و مقدار 50 ھرتز برای مقدار پایانی، پرش فرکانسی
در سیگنال خروجی به وجود خواھد آمد که برای مشاھده آن ابتدا باید سیگنال خروجی را روی حالت "Inst" قرار
داد، ھمانطور که مشاھده می کنید با زدن تیک "Continuous In frequency Step" این پرش فرکانسی از بین

می رود.
 

CONTINUOUS RAMP47 : حالت
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این "State Type"، مشابه "Step Ramp" می باشد با این تفاوت که در "Step Ramp"  پارامتر به طور پله ای در
بازه ھای زمانی تعیین شده توسط کاربر تغییر می کند اما در "Continuous Ramp" پارامترھا به صورت پیوسته و با

گام ھای زمانی 400 میکروثانیه ای افزایش یا کاھش می یابد.

Start" شامل مقدار اولیه، مقدار نھایی و زمان کل می باشد و در جدول "Continuous Ramp" پارامترھای تنظیمی
Values" مقادیر اولیه پارامتر مشخص می شوند که در اینجا مقدار سیگنال ھای ولتاژی برابر 5 ولت، 10 ولت و 15
ولت تنظیم می شود. بخش ھای "Binary Input" ،"Binary Output" و "Other Setting" در فیلم ھای قبل توضیح
داده شده و در اینجا از توضیح آن ھا صرف نظر می شود. در جدول "Final Values" مقدار نھایی پارامترھا مشخص

می شود که در اینجا مقدار سیگنال ھای ولتاژی برابر با 20 ولت، 25 ولت و30 ولت تنظیم می شوند.

در بخش "Continuous Ramp Setting" در فیلد "Total Time" زمان کل "State" مشخص می شود که با زمان
Offset" ،"Trigger" لینک می باشد. بخش "Trigger" در تنظیمات "State Termination" در بخش "Timeout"
Value"، بخش "Error/Trigger Overcurrent" و بخش "Disable Relay" ھم در فیلم ھای قبل توضیح داده شده و

در اینجا از توضیح آن ھا صرف نظر می شود.

موضوع مھم دیگر در بحث "Ramp" این است که کاربر در "Step Ramp" می تواند علاوه بر رمپ روی ولتاژ و جریان،
با تغییر "Set Mode" رمپ را روی امپدانس ھم اعمال کند. از آنجاییکه سخت افزار فقط توانایی شناسایی ولتاژ و
جریان را دارد و پارامتر امپدانس را نمی شناسد و به دلیل تعداد زیاد پارامترھای امپدانس ممکن نیست که در ھر
"Step" این پارامترھا به سخت افزار ارسال شوند، به ھمین دلیل در "Step Ramp" ابتدا تمام مقادیر پله ھای
امپدانس به نرم افزار ارسال شده و سپس ولتاژ و جریان محاسبه شده، در یک آرایه به سخت افزار ارسال می شوند
Continuous" ھای زمانی"Step" تا به صورت یکجا توسط سخت افزار ایجاد شوند؛ اما به دلیل اینکه ھریک از
Ramp"، 400میکرو ثانیه می باشند، حجم محاسبات و آرایه ھا  به شدت افزایش یافته و این امکان وجود ندارد که
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نتایج محاسبات و آرایه ھای ایجاد شده به سخت افزار ارسال شود. بنابراین این "State Type" ھمواره در مود
"General: Direct" انجام می شود.

 
HARMONIC 48 : حالت

 
برای توضیح بھتر این "State Type"، علاوه بر پنجره "Detail View" پنجره ی"Signal View " ھم برای مشاھده
خروجی ھا بزرگنمایی می شود. ھمان طور که می دانید، طبق بسط سری فوریه می توان یک سیگنال متناوب را  بر
حسب مجموع چند موج سینوسی با ضرایب و فرکانس ھای مختلف بیان کرد. در "State Type: Harmonic" کاربر
می تواند سیگنال ھای ولتاژی و جریانی ھارمونیکی توسط دستگاه "AMT105" تزریق کند. برای این کار در پنجره
"Detail View"، زبانه ی "Analog Out" و قسمت "State Type" از فیلد کشویی " State Type: Harmonic" انتخاب
می شود. ھمان طور که مشاھده می کنید در این "State Type" کاربر می تواند یک سیگنال با دو ھارمونیک دلخواه
ایجاد و تزریق کند. برای این کار ابتدا باید اطلاعات سیگنال یا ھارمونیک اصلی در "Analog Output Channels" و دو

ھارمونیک دلخواه دیگر ھم در "Free-Order Harmonic #1" و "Free-Order Harmonic #2" وارد شوند.
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Analog Output Channels جدول
ھمان طور که گفته شده در این جدول اطلاعات مربوط به ھارمونیک اصلی وارد می شود. این اطلاعات شامل
دامنه، فاز و فرکانس برای ھر سیگنال می باشد. باید به این نکته توجه کرد که می توان به صورت ھمزمان
سیگنال ھای ولتاژی و جریانی ھارمونیکی توسط دستگاه تزریق نمود. برای مثال اطلاعات سه سیگنال ولتاژی
متعادل با دامنه "50" ولت و فرکانس "50" ھرتز و سه سیگنال جریانی متعادل با دامنه "500" میلی آمپر و فرکانس

"50" ھرتز وارد می شود. سایر بخش ھای این قسمت ھم در فیلم ھای گذشته توضیح داده شده اند.

Free-Order Harmonic #1 جدول
در این جدول اطلاعات مربوط به سیگنال ھارمونیک دلخواه "nاُم" وارد می شود. این اطلاعات شامل دامنه، فاز و
فرکانس بوده که برای سیگنال ھای ولتاژی و جریانی وارد می شود. باید به این نکته توجه کرد که بیشترین مقدار
مجاز برای فرکانس "1500" ھرتز می باشد. برای مثال اطلاعات ھارمونیک سوم در جدول وارد می شود، که شامل
سه سیگنال ولتاژی با دامنه "10" ولت و فرکانس "150" ھرتز و سه سیگنال جریانی با دامنه "300" میلی آمپر و
فرکانس  "150" ھرتز می باشد. پس از وارد کردن این اطلاعات، در پنجره ی "Signal View" شکل موج مربوط به این
سیگنالِ حاوی ھارمونیک اصلی و ھارمونیک سوم نشان داده می شود. در حین اجرای تست ھم می توان شکل

موج خروجی و مقدار واقعی ھارمونیک تزریق شده توسط دستگاه را در "Signal View" مشاھده کرد.
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Free-Order Harmonic #2 جدول
در این جدول ھم اطلاعات مربوط به سیگنال ھارمونیک دلخواه "nاُم" وارد می شود. این اطلاعات شامل دامنه، فاز
و فرکانس بوده که برای سیگنال ھای ولتاژی و جریانی وارد می شود. باید به این نکته توجه کرد که بیشترین مقدار
مجاز برای فرکانس "1500" ھرتز می باشد. برای مثال اطلاعات ھارمونیک پنجم در جدول وارد می شود، که شامل
سه سیگنال ولتاژی با دامنه "5" ولت و فرکانس "250" ھرتز و سه سیگنال جریانی با دامنه "200" میلی آمپر و
فرکانس "250" ھرتز است. پس از وارد کردن این اطلاعات، در پنجره ی "Signal View" شکل موج مربوط به این
سیگنالِ حاوی ھارمونیک اصلی و ھارمونیک سوم و پنجم، نمایش داده می شود. در حین اجرای تست می توان
سیگنال ھارمونیک تزریق شده توسط دستگاه را در پنجره "Signal View" مشاھده کرد. توجه کنید که در این جدول

می توان به جای سیگنال ھارمونیکی یک مقدار آفست "DC" میراشونده داد.
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"TRANSIENT" 49 : حالت گذرا یا

 
ھمانطور که پیش از این گفته شده، یکی از امکانات دستگاه و نرم افزار شرکت وبکو تست عملکرد رله در حالت
گذرا می  باشد. به منظور دسترسی راحت تر به پنجره ھای مورد نیاز این "State type"، یک "Layout" مخصوص این
Detail" طراحی شده که شامل پنجره ھای "Default Layout for Transient" با نام "Windows" حالت در منوی
Vector View" ،"Measurement View" ،"Signal View" ،"View" و "Impedance View" می باشد که در اینجا برای
مشاھده بھتر پنجره  "Detail View"، پنجره ھای دیگر بسته می شود. ھنگام بروز خطا، رله اطلاعات خطا و لحظاتی
قبل از خطا را به صورت یک فایل "Comtrade" ذخیره می کند و در اختیار کاربر قرار می دھد که به کمک این اطلاعات
می توان تراژکتوری امپدانسی یا دیفرانسیلی را مشاھده کرد و یا اینکه با تزریق ھمان سیگنال گذرا، لحظه خطا را

شبیه سازی کرده و عمکرد رله را دوباره  مورد بررسی قرار داد.
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در کنار فایل "Comtrade" با پسوند "cfg"، فایل دیگری با پسوند "dat" وجود دارد که با یکدیگر ھم نام ھستند و
برای لود شدن فایل "Comtrade" در نرم افزار، ھر دو فایل باید کنار ھم باشند.

Import" انجام می شود. با انتخاب گزینه "Comtrade" تنظیمات مربوط فایل "Transient Setting" در بخش
Comtrade"، فایل "Comtrade" استخراج شده از رله، انتخاب و لود می شود. علاوه بر این، لیستی شامل چندین
فایل "Comtrade" در نرم افزار قرار داده شده که با زدن گزینه "Import Comtrade From List"، این لیست باز شده
و می توان یک فایل از بین آن ھا انتخاب و لود کرد. پس از لود کردن یک فایل گذرا، داده ھای مربوط به آن در جدول
این بخش وارد می شوند. در ستون "Signal" نام خروجی دستگاه مشخص شده که برای تغییر خروجی ھای این
بخش باید از زبانه "Analog Out" صفحه "Hardware Configuration" اقدام کرد. در ستون "Channel" سیگنال
جریانی یا ولتاژی اختصاص داده شده به خروجی دستگاه نشان داده شده که با باز کردن فیلد کشویی آن می توان

سیگنال اختصاص داده شده را تغییر داد.

در ستون "Scale" کاربر می تواند درصدی از دامنه سیگنال گذرا را جھت تزریق مشخص کند. در ستون ھای "Min" و
"Max" دامنه مثبت و منفی سیگنال ھای فایل "Comtrade" مشخص شده است. در ستون ھای "Prim. Factor" و
"Sec. Factor" نسبت تبدیل "VT"ھا و "CT"ھا بر اساس اطلاعات فایل "Comtrade" مشخص شده است و ممکن
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Prim." است مقدار این ضرایب در برخی فایل ھا یک باشند که در این صورت کاربر باید آن را اصلاح کند. مثلا در اینجا
"Apply to all Voltage" برابر 1 کیلوولت قرار داده می شود و با راست کلیک  روی ھمین ستون و انتخاب "Factor

این مقدار برای بقیه ولتاژی ھا تنظیم می شود.

در ستون "PS" مشخص شده که اطلاعات فایل "Comtrade" سمت اولیه ھستند یا ثانویه، اگر "Primary" باشد،
در ستون ھای "Min" و "Max" مقادیر ثانویه بر اساس نسبت تبدیل داده شده در ستون ھای "Prim. Factor" و
"Sec. Factor" قرار خواھند گرفت و اگر "Secondary" انتخاب شود در ستون ھای "Min" و "Max" مقادیر اصلی
Signal" و نمایش آن در "Comtrade" سیگنال ھای فایل "RMS" فایل قرار خواھند گرفت. برای محاسبه مقدار
View"، باید ابتدا تیک گزینه "Calculate RMS, Phase and Other" زده شود و سپس در زبانه "Setting" در کادر
show" ،"Signal View" سیگنال در "RMS" انتخاب گردد. پس از مشاھده مقدار "RMS" رادیو باتن "Show Type"

type" به حالت لحظه ای برگردانده می شود.

با زدن تیک گزینه "Select All Channel"، در ستون "Channel" می توان ھمه سیگنال ھای ولتاژی و جریانی و ...
موجود در فایل "Comtrade" را برای خروجی  ھای دستگاه انتخاب کرد، درحالیکه اگر تیک این گزینه را برداشته
شود در لیست ھر خروجی، می توان فقط سیگنال ھایی که از نوع ھمان خروجی است را  انتخاب کرد. مثلا برای
خروجی "VL1-E" فقط سیگنال ھای ولتاژی فایل "Comtrade" قابل مشاھده خواھند بود. دلیل وجود این گزینه این
است که در بعضی از فایل ھای گذرا، واحد سیگنال ھا دقیقا بر حسب ولت و آمپر داده نشده اند و نرم افزار
نمی تواند جریان و ولتاژ را از ھم تفکیک کند و به خروجی دستگاه اختصاص دھد. بنابراین لازم است که کاربر به

صورت دستی سیگنال ھای ولتاژی و جریانی را به خروجی ھای دستگاه معرفی کند.
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اگر کاربر بخواھد شکل موج ھمه سیگنال ھای ولتاژی، جریانی و دیجیتالِ موجود در فایل "Comtrade" را در
"Signal View" مشاھده کند باید گزینه "Current State" را از نوار ابزار انتخاب کند و سپس در زبانه "Setting" در
"Signal View"، سیگنال ھای مورد نظر خود را برای نمایش انتخاب کند. اما در حالت "All State"، فقط شکل موج
"Signal View" قابل نمایش است و نمی توان شکل موج ھمه سیگنال ھا را در "State" خروجی ھای دستگاه در ھر
مشاھده کرد. به منظور تحلیل بھتر سیگنال ھای گذرا در پنجره ی "Vector View"، می توان تا Vector View" 5" را
باز کرده و در زمان ھای مختلف بردار سیگنال ھای مختلف را مشاھده کرد، توضیحات تکمیلی راجع به پنجره

"Vector View" در فیلم ھای آموزشی مربوط به این پنجره داده خواھد شد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 233/686

اگر مقدار جریان و ولتاژ اختصاص داده شده به خروجی ھای دستگاه که در ستون "Min" و "Max" مشخص شده
است، از محدوده مجاز تزریق دستگاه بیشتر باشد در بخش "Errors"، یک پیغام ارور ثبت می شود. با زدن گزینه
"Limit voltage and current of transient file to setting" دامنه این سیگنال ھا به مقدار قابل تزریق توسط
دستگاه محدود می شوند. تفاوت این گزینه با "Scale" در این است که با انتخاب این گزینه بخشی از دامنه سیگنال
که از محدوده مجاز دستگاه بیشتر است بریده می شود، اما در "Scale" فقط ضریبی در دامنه سیگنال ضرب
می شود و ھیچ بخشی از سیگنال بریده نمی شود. در قسمت "File Name" ھم نام فایل "Comtrade" نوشته

شده است.

"Fill Primary Secondary from Device" انتخاب گزینه "Sec. Factor" یا "Prim. Factor" با راست کلیک روی ستون
Fill" وارد می شود و اگر "Test Object" در صفحه "Device" از بلوک ”Sec. factor" و "Prim. Factor" مقادیر
Primary Secondary From Comtrade File" انتخاب شود مقادیر این ستون ھا از  فایل "Comtrade" وارد می شوند.
در بخش "Sampling Rate" اطلاعاتی درباره فرکانس نمونه برداری دستگاه و فایل"Comtrade" مشخص می شود.
در فیلد "Original" مقدار واقعی فرکانس نمونه برداری سیگنال، در فیلد "Used" مقدار فرکانس نمونه برداری
استفاده شده برای نمایش سیگنال در پنجره "Signal View" و در بخش "Frequency" فرکانس سیگنال تست

مشخص می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 234/686

اگر کاربر بخواھد بخشی از شکل موج گذرا به دستگاه اعمال شود می تواند از بخش "Trim Time" استفاده کند که
در قسمت "Start Time" زمان شروع و در قسمت "End Time" زمان پایان آن مشخص می شود. در این بخش،
زمانی که فایل "Comtrade" لود می شود مقدار این زمان از فایل "Comtrade" استخراج می شود. در روش دیگر
برای تزریق بخشی از سیگنال گذرا توسط دستگاه، باید ابتدا گزینه "Current State" را انتخاب کرد، سپس با فعال
کردن "Cursor1" و "Cursor2" در "Setting" پنجره "Signal View"، ابتدا و انتھای سیگنال را مشخص کرد. در نھایت
Reset" ھا بصورت خودکار وارد می شوند. با زدن گزینه"Cursor" مقادیر "Apply from track bars" با زدن گزینه

Time" ھم این زمان ھا به حالت اولیه برمی گردند.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 235/686

 
50 : حالت "TRANSIENT" (مشاھده تراژکتوری امپدانسی)

 
یکی از کاربردھای "State Type: Transient" این است که می توان تراژکتوری امپدانسی و دیفرانسیلی رله ھای
دیستانس و دیفرانسیل را مشاھده کرد. منظور از تراژکتوری، مسیر تغییر منحنی مشخصه دیفرانسیلی یا
امپدانسی رله ھای دیفرانسیل و دیستانس در منحنی مشخصه آن ھا براساس شکل موج ھای تزریقی به رله
است. برای این کار ابتدا از منوی "Window" گزینه "Default Layout For Transient" انتخاب می شود تا چینش
Impedance" و "Vector View" ،"Signal View" ،"Detail View" پنجره ھا تغییر کند. در این چینش پنجره ھای

View" قرار گرفته اند که برای مشاھده تراژکتوری به کار می روند.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 236/686

در ادامه در پنجره "Detail View" از فیلد کشویی "State Type" حالت "Transient" انتخاب می شود. سپس از روی
نوار ابزار بالای صفحه گزینه "Current State" انتخاب می شود با این کار سیگنال ھای مربوط به "State Type" در

"Signal View" و "Vector View" پس از وارد کردن فایل "Comtrade" نمایش داده می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 237/686

وارد کردن اطلاعات رله:
برای مشاھده تراژکتوری دیفرانسیلی یا امپدانسی، باید اطلاعات مربوط به رله در نرم افزار لود شود تا منحنی
مشخصه رله در "Impedance View" نمایش داده شود. در این فیلم ھدف نمایش تراژکتوری امپدانسی یک رله

دیستانس می باشد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 238/686

برای این کار روی آیکون "Test Object" کلیک کرده تا پنجره "General Test Object" باز شود. در این صفحه با
داشتن فایل ھای "XRio" و "Rio" رله می توان اطلاعات رله را به دو روش وارد کرد. در این فیلم با استفاده از فایل
"Rio" اطلاعات رله لود می شود. برای این کار روی گزینه "Import from File" کلیک کرده و فایل "Rio" رله
"Impedance View" دیستانس انتخاب و لود می شود پس از لود کردن اطلاعات رله مشخصه امپدانسی رله در

نمایش داده می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 239/686

"Comtrade" وارد کردن فایل
پس از وارد کردن اطلاعات رله باید فایل حالت گذرایی که از رله گرفته شده ھم در نرم افزار لود شود. ھمان طور که
می دانید فایل خروجی "Comtrade" شامل دو فایل با فرمت ھای "CFG" و "DAT" می باشد. اگر این دو فایل در یک
پوشه قرار نداشته باشنداین فایل در نرم افزار لود نمی شود. برای این کار روی گزینه "Import Comtrade" کلیک و
فایل مورد نظر انتخاب و لود می شود. توجه کنید که اگر فایل "Rio" ھمنام با فایل "Comtrade" و در یک پوشه قرار
داشته باشند، با لود کردن فایل "Comtrade"  اطلاعات "Rio" ھم به طور اتوماتیک لود می شود. پس از لود کردن
فایل "Comtrade"، شکل موج سیگنال ھای ولتاژی و جریانی در "Signal View" و اطلاعات سیگنال ھای ولتاژی و
جریانی در جدول پنجره "Detail View" نشان داده می شود. دقت کنید که تیک گزینه "Calculate RMS …   خورده
باشد تا نرم افزار مقادیر موثر و فاز سیگنال ھای ولتاژی و جریانی را برای نمایش تراژکتوری محاسبه کند. پس از این
"Cursor" زده می شود. پس از فعال کردن "Cursor" تیک گزینه "Setting" زبانه ،"Signal View" کار در پنجره
می توان با جابجایی "Cursor 1" روی محور زمان در پنجره "Signal View"، تراژکتوری امپدانسی را به صورت
لحظه ای در "Impedance View" مشاھده کرد. توجه کنید برای فایل ھای "Comtrade" رله ھای دیفرانسیل باید 6
فاز جریانی و برای فایل ھای "Comtrade" رله ھای دیستانس 3 فاز جریانی و 3 فاز ولتاژی فعال باشد. ھمچنین باید
بررسی کنید که سیگنال ھای اختصاص داده شده به ھر خروجی دقیقا مطابق با حالتی باشد که در حالت واقعی

وجود داشته و در صورت وجود تفاوت باید به طور دستی اصلاح شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 240/686



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 241/686

"Impedance View" پنجره
ھمان طور که گفته شد در پنجره "Impedance View" منحنی مشخصه امپدانسی یا دیفرانسیلی رله ھا نمایش
داده می شود. با باز کردن این پنجره به صورت پیشفرض منحنی مشخصه امپدانسی نمایش داده می شود این
نمودار امپدانس خط را بر حسب "R" و "X" نشان می دھد. در پنجره "Impedance View" برای نمایش منحنی
مشخصه دیفرانسیلی از آیکون ھای سمت چپ این پنجره آیکون "Differential" را انتخاب کرده تا منحنی مشخصه
دیفرانسیلی رله دیفرانسیل نمایش داده شود. در مورد این منحنی در فیلم تراژکتوری دیفرانسیلی بیشتر توضیح

داده خواھد شد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 242/686

در پنجره "Impedance View" با کلیک روی آیکون "Undo" یا "Redo" می توان به تغییرات قبل یا بعدی که در
منحنی مشخصه انجام شده برگشت، آیکون "Zoom Mode" نمایشگر موس را روی حالت زوم برای بزرگنمایی
قسمتی از منحنی مشخصه قرار می دھد، آیکون  "Optimize All" ھم شکل منحنی مشخصه را به صورت کامل
نمایش می دھد، آیکون ھای "Zoom In" و "Zoom Out" ھم برای بزرگنمایی و کوچکنمایی منحنی مشخه به کار
می روند، به کمک آیکون "Pan Mode" ھم می توان منحنی مشخصه را جابجا نمود. با کلیک روی آیکون
"Hide/Show Toolbox" ھم می توان آیکون ھای موجود در "Toolbox" را پنھان کرده و مجددا نمایش داد. با
Export to" ھم می توان نمایش نوع خطا را مشخص نمود. با کلیک روی گزینه "Fault Type" استفاده از آیکون
CSV" ھم می توان از تنظیمات مربوط به زون ھای رله که تیک آن زده شده است یک خروجی با فرمت "CSV" ذخیره

کرد. دقت کنید که به ازای ھر زون یک فایل "CSV"  خروجی داده می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 243/686



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 244/686



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 245/686

با کلیک روی چرخ دنده موجود در پایین این پنجره گزینه ھایی برای تحلیل بھتر تراژکتوری نمایش داده می شود. با
زدن تیک  گزینه "Between Orange, Green" تراژکتوری به صورت یک منحنی نمایش داده می شود که شکل
موج ھای آن بین دو "Cursor" نارنجی و سبز رنگ در "Signal View" می باشد در نتیجه تراژکتوری بین این دو
"Cursor" نمایش داده می شود. با زدن تیک گزینه "All Points" تراژکتوری در تمام نقاط و در تمام مدت زمان فایل
"Comtrade" نمایش داده می شود. در فیلد "Circle.Ref" ھم مشخص می شود که با جابجایی کدام "Cursor" روی
"Signal View"  تراژکتوری نمایش داده شود. در این جا با تغییر "Cursor" نارنجی رنگ می توان تغییرات تراژکتوری
را مشاھده کرد. گزینه ھای "ZL2L3" ،"ZL1L2" ،"ZL3E" ،"ZL2E" ،"ZL1E" و "Zl3L1"   تراژکتوری امپدانسی را در
خطاھای مختلف نمایش می دھند، می توان با برداشتن تیک ھر یک از آنھا، نمایش تراژکتوری آن خطا را از  منحنی
مشخصه حذف کرد. در پایین ھر کدام از این گزینه ھا ھم مختصات نقطه ی امپدانسی بر حسب "R" و "X" به صورت

لحظه ای با جابجایی "Cursor1" در "Signal View" نمایش داده می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 246/686

"Orange" گزینه "Type" از فیلد "Vector View" برای مشاھده مقادیر ولتاژ و جریان در ھر لحظه ھم باید در پنجره
را که مربوط به "Cursor" نارنجی رنگ است را انتخاب کرد. سپس با تغییر این "Cursor" می توان به صورت

لحظه ای مقادیر ولتاژ و جریان و ھمینطور تغییر تراژکتوری را مشاھده کرد.

 
51 : حالت "TRANSIENT" (مشاھده تراژکتوری دیفرانسیلی)

 
ھمانطور که گفته شد یکی از کاربردھای "State Type: Transient" مشاھده تراژکتوری امپدانسی و دیفرانسیلی
رله ھای دیستانس و دیفرانسیل است. منظور از تراژکتوری مسیر، تغییر منحنی مشخصه دیفرانسیلی یا
امپدانسی رله ھای دیفرانسیل و دیستانس در منحنی مشخصه آن ھا براساس شکل موج ھای تزریقی است. برای
این کار ابتدا از منوی "Window" گزینه "Default Layout For Transient" انتخاب می شود تا چینش پنجره ھا



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 247/686

متناسب با انجام این تست تغییر کند. در این چینش پنجره ھای "Vector View" ،"Signal View" ،"Detail View" و
"Impedance View" قرار گرفته اند که برای مشاھده تراژکتوری به کار می روند.

در ادامه در پنجره "Detail View" از فیلد کشویی "State Type" حالت "Transient" انتخاب می شود. توجه کنید
برای فایل ھای "Comtrade" رله ھای دیفرانسیل باید 6 فاز جریانی و برای فایل ھای "Comtrade" رله ھای
دیستانس 3 فاز جریانی و 3 فاز ولتاژی فعال باشد. ھمچنین باید بررسی کنید که سیگنال ھای اختصاص داده شده
به ھر خروجی دقیقا مطابق با حالتی باشد که در حالت واقعی وجود داشته و در صورت وجود تفاوت به طور
دستی اصلاح کنید. ابتدا در پنجره "Hardware Configuration"، 6 فاز جریانی فعال شده و فازھای ولتاژی غیرفعال

می شوند.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 248/686

وارد کردن ھمزمان فایل "Comtrade" و اطلاعات رله
در این فیلم ھدف وارد کردن اطلاعات رله و فایل "Comtrade" به صورت ھمزمان می باشد. این حالت در صورتی رخ
می دھد که فایل "Comtrade" و فایل "Rio" رله یک اسم یکسان داشته و در یک پوشه یکسان ذخیره شده باشند.
در ادامه روی گزینه "Import Comtrade" کلیک کرده و فایل "Comtrade" رله دیفرانسیل "7ut613" انتخاب
می شود.  پس از آن پیغام "Open Comtrade File" نمایش داده می شود. این پیغام مبنی بر این است که یک فایل
Test" ھم در تنظیمات "Rio" فایل ،"YES" وجود دارد. با کلیک روی گزینه "Comtrade" ھم نام با فایل "Rio"
Object" ھمزمان لود می شود و در صورت انتخاب گزینه "NO" فایل "Rio" لود نشده و باید به صورت جداگانه
اطلاعات رله لود شود. در این فیلم پس از کلیک روی گزینه "YES" فایل "Rio" و "Comtrade" رله ھمزمان لود
می شوند. پس از لود شدن فایل "Comtrade" در جدول پنجره "Detail View" باید بررسی کرد که سیگنال ھای
اختصاص داده شده به خروجی ھای جریان مطابق با حالت واقعی ھست یا خیر. در این جدول به جای سیگنال
"IL1-M2"، سیگنال "3I0" وارد شده که صحیح نیست، پس در ستون "Channel" روی فیلد کشویی IL1(1) کلیک
کرده و سیگنال "IL1-M2" انتخاب می شود. سیگنال ھای "IL2-M2" و "IL3-M2" ھم به ھمین ترتیب به
"Current State" خروجی ھای پنجم و ششم اختصاص داده می شوند.سپس از روی نوار ابزار بالای صفحه گزینه
انتخاب می شود با این کار سیگنال ھای مربوط به "State Type" در "Signal View" و "Vector View" پس از وارد

کردن فایل "Comtrade" نمایش داده می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 249/686

در ادامه در پنجره "Impedance View" روی آیکون "Differential" کلیک کرده تا منحنی مشخصه دیفرانسیل رله
نمایش داده شود. این نمودار بر حسب "I bias" و "I diff" می باشد که به ترتیب جریان بایاس و جریان دیفرانسیل



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 250/686

Differential" نام پنجره نیز متناسب با آن به "Differential" ھستند. دقت کنید که با انتخاب نمودار
Characteristic" تغییر می کند. پس از این کار در پنجره "Signal View"، زبانه "Setting" تیک گزینه "Cursor" زده
می شود. دقت کنید در پنجره "Detail View" تیک گزینه "Calculate RMS …" برای نمایش تراژکتوری دیفرانسیلی
Signal" روی محور زمان در پنجره "Cursor 1" می توان با جابجایی "Cursor" زده شده باشد. پس از فعال کردن
View"، تراژکتوری دیفرانسیلی را به صورت لحظه ای در پنجره ی "Differential Characteristic" مشاھده کرد. با
زدن تیک گزینه "All Point" تراژکتوری دیفرانسیلی در تمام مدت زمان فایل "Comtrade" نمایش داده می شود.
سایر گزینه ھای پنجره ی "Differential Characteristic" مشابه با پنجره "Impedance View" بوده که در فیلم ھای

آموزشی گذشته توضیح داده شده است.

 
Tracking 52 : حالت

 
در "State Type: Tracking" تست نوسان توان یا "Power swing Blocking" رله ھای دیستانس انجام می شود.
حفاظت نوسان توان یا "Power Swing Blocking" در سطح انتقال شبکه ھای قدرت انجام می شود. برای انجام
تست "Power Swing Blocking" پس از انتخاب "State Type: Tracking" باید پنجره "Impedance View" برای
نمایش مشخصه امپدانسی رله باز شود چرا که در نرم افزار وبکو این تست با مشخصه امپدانسی انجام می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 251/686

Fault" انجام می شود به ھمین  دلیل در فیلد ".Z-I const "تست نوسان توان معمولاً در خطای سه فاز و در مد 
Type" نوع خطا به صورت پیش فرض "L1-L2-L3" انتخاب شده است.  در مد" Z-I const." جریان تست ثابت بوده و
ولتاژھای مختلف جھت ایجاد امپدانس خطا تولید می شوند . اطلاعات جدول "Analog Output Channels" ھم طبق
این "Set mode" ایجاد شده اند که مقادیر ولتاژ و جریان خروجی از روی  این اطلاعات توسط نرم افزار محاسبه شده
و در "Table View" نمایش داده شده  و توسط دستگاه تزریق می شوند.  باید به این نکته توجه کرد که در حالت "
State Type: Tracking" جدول "Analog Output Channel" به صورت "Read Only" بوده و نمی توان مقداری را در

جدول تغییر داد.

وارد کردن اطلاعات رله
در آغاز این تست باید اطلاعات مربوط به رله دیستانس را در نرم افزار وارد کرد تا مشخصه امپدانسی آن در
"Impedance View" نمایش داده شود. برای این کار روی آیکون "Test Object" کلیک کرده و با انتخاب آیکون

"Import from list" فایل "XRio Converter" برای رله دیستانس"P441" لود می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 252/686

 سپس از منوی "File" گزینه "Load Relay Setting" انتخاب و در پنجره باز شده، فایل "XRio" رله دیستانس
"P441" را انتخاب کرده و با برداشتن تیک گزینه ھای موجود در بخش"Matching Algorithm" که قبلاً توضیح داده
شد فایل "XRio" رله لود می شود.  با کلیک روی گزینه "OK" ھم مشاھده می شود که مشخصه امپدانسی رله در

پنجره "Impedance View" نمایش داده شده است.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 253/686

Impedance View پنجره
تست نوسان توان بر اساس مشخصه امپدانسی انجام می شود. در این تست، امپدانس دیده شده توسط رله از
خارج از منحنی مشخصه (ناحیه No Tripping) وارد ناحیه Tripping شده و به سرعت از آن خارج می شود که در
این صورت رله باید تریپ آن را "Block" کند. در کنار منحنی مشخصه امپدانسی در "Impedance View" یک جدول

وجود دارد که به کمک آن می  توان اطلاعات تست نوسان توان را وارد کرد.

 برای انجام این تست باید یک نقطه خارج از منحنی مشخصه، یک نقطه داخل و مجددا یک نقطه دیگر خارج از
منحنی مشخصه اضافه کرد. پس از اضافه کردن نقاط در منحنی مشخصه مشاھده می شود که به ازای ھر نقطه



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 254/686

یک ردیف در جدول سمت راست اضافه شده است. در ستون "Num.Step" این جدول تعداد نقاط بین نقطه قبل تا
نقطه انتخابی وارد و در منحنی مشخصه امپدانسی رسم می شوند.

 در ستون "t nom" ھم مدت زمان کل تزریق ولتاژ و جریان متناظر با این نقاط وارد می شود. در ستون "I test" ھم
جریان تزریقی این نقاط مشخص شده که با توجه به این که تزریق به صورت جریان ثابت است جریان تمامی نقاط
ثابت می باشد.  در ستون ھای "R" و "X" ھم به ترتیب مقادیر حقیقی و موھومی نقطه انتخابی وارد شده است.

پس از تکمیل کردن اطلاعات جدول این تست آماده اجرا بوده و با کلیک روی گزینه "Start" تست انجام می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 255/686

 
SET MODE AND FAULT TYPE" : 53" قسمت 1

 
در بخش "Set Mode and Fault Type"، کاربر با استفاده از گزینه ھای موجود در فیلد "Set Mode" پارامترھای
مشخصی را برای تست در جدول "Analog Output Channels" به نرم افزار معرفی کرده و دستگاه ولتاژ و جریان

متناظر با آن ھا را تولید می کند که مقادیر خروجی دستگاه را می توان در پنجره "Table View" مشاھده کرد.

"General: Direct" با توجه به شرایط تست فقط در مود "Harmonic" و "Continuous Ramp" ھای"State Type"
Distance: Z-I" در مود ،"Power Swing" نیز با توجه به شرایط تست "Tracking" "State Type" .انجام می شوند
const." انجام می شوند. لازم به ذکر است در "Transient Type" با توجه به اینکه مقادیر و نوع اطلاعات از فایل

"Comtrade" استخراج می شوند بخش "Set Mode and Fault Type" وجود ندارد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 256/686

در "State Type"ھای "Quick" ،"Step Ramp" و "Normal" می توان فیلد "Set Mode" را روی مود ھای مختلفی
قرار داد که در این فیلم به مود ھای "Generel" اشاره می شود. جدول "Analog Output Channels"، در مود ھای

"Generel"، دارای ستون ھای "Phase" ،"Amplitude" ،"Signal" و "Frequency" می باشد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 257/686

"General: Direct" مود
در این مود مقادیر سیگنال ھای ولتاژی و جریانی خروجی  دستگاه، مستقیماً با تنظیم مقادیر فازی سیگنال ھای
ولتاژ و مقادیر خط سیگنال ھای جریان در جدول "Analog Output Channels" تعیین می شوند. در این مود می توان
Test" تعیین کرد ولی در مودھای دیگر مقدار فرکانس از "Analog Output Channels" مقدار فرکانس را در جدول
Object" برداشته می شود. ھمانطور که می بینید مقادیر جدول "Analog Output Channels" مستقیماً در پنجره

"Table View" وارد شده اند.

"General: Line-Line" مود
Analog" در این مود با تنظیم مقادیر خط سیگنال ھای  ولتاژ و جریان و ھمچنین مقدار ولتاژ توالی صفر در جدول
Output Channels"، مقادیر سیگنال ھای خروجی  دستگاه تعیین می شوند. ھمانطور که می بینید مقادیر جریان در
جدول "Analog Output Channels"، مستقیماً در پنجره "Table View" وارد شده اند که با تغییر ولتاژ توالی صفر به
5 ولت، مقدار ولتاژ ھر فاز بر اساس روابط تعریف شده به 6 ولت در فاز اول و 4.583 ولت در فازھای دیگر تغییر

می کنند.

"General: Symmetrical Components" مود
در این مود با تنظیم مقدار ولتاژ و جریان توالی مثبت، منفی و صفر در جدول "Analog Output Channels"، مقادیر
سیگنال ھای ولتاژ و جریان دستگاه متناظر با آن ھا تعیین می شوند. برای مشاھده این تغییرات مقدار توالی منفی
به 5 ولت تغییر کرده که بر اساس روابط ریاضی مقدار فاز اول 11 ولت و دو فاز دیگر 4 ولت محاسبه شده است.
ھمچنین با تغییر جریان توالی منفی به 2 آمپر مقادیر خروجی جریان به ترتیب به 2.391 آمپر، 3.973 آمپر و 1.581

 آمپر تغییر می کنند.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 258/686

"General: Powers" مود
در این مود مقادیر سیگنال ھای ولتاژ و جریان خروجی دستگاه با تنظیم مقدار فازی سیگنال ھای  ولتاژ، توان
ظاھری، توان اکتیو و توان راکتیو در جدول "Analog Output Channels"، تعیین می شوند. سطر چھارم تا ششم
توان ظاھری مربوط به ھرفاز و سطر ھفتم توان ظاھری سه فاز می باشد که در ستون "Amplitude" اندازه آن ھا و
در ستون "Phase" زاویه آن ھا مشخص می شود. ھمچنین سطر ھشتم تا دھم توان اکتیو و راکتیو مربوط به ھرفاز
و سطر یازدھم توان اکتیو و راکتیو سه فاز می باشد که در ستون "Amplitude" اندازه توان اکتیو و در ستون

"Phase" اندازه توان راکتیو مشخص می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 259/686

ھمانطور که می بینید مقادیر ولتاژ در جدول "Analog Output Channels"، مستقیماً در پنجره "Table View" وارد
،"Analog Output Channels" می شوند و با ایجاد تغییر در مقدار توان ظاھری سه فاز به 50 ولت آمپر در جدول

مقادیر جریان در خروجی به 1.515  آمپر در فاز اول و 4.167  آمپر در دو فاز دیگر تغییر می کنند.

"General: Fault Values" مود
Analog Output" انتخاب می شود، سپس در جدول "Fault Type" در این مود ابتدا نوع خطا از نوار کشویی فیلد
Channels"، مقدار ولتاژ خطا، جریان خطا و زاویه آن ھا وارد شده و مقادیر سیگنال ھای ولتاژ و جریان خروجی
دستگاه متناظر با آن ھا در پنجره "Table View" مشاھده می شوند. در اینجا با توجه به اینکه خطا از نوع تک فاز به
زمین انتخاب شده است مقادیر ولتاژ و جریان خروجی دستگاه در ھمان فاز، برابر مقدار ولتاژ و جریان خطا در جدول

"Analog Output Channels" قرار می گیرند.

 
Set Mode And Fault Type" : 54" قسمت 2

 
ھمانطور که در قسمت ھای قبل گفته شد، در قسمت "Set Mode and Fault Type"، کاربر با استفاده از
"Analog Output Channels" پارامترھای مشخصی را برای تست در جدول "Set Mode" گزینه ھای موجود در فیلد

به نرم افزار معرفی کرده و دستگاه ولتاژ و جریان متناظر با آن ھا را تولید می کند.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 260/686

"Distance: Z-I const" مد
مد "Distance: Z-I const" برای تست توابع امپدانسی و دیستانس استفاده می شود، در این مد کاربر امپدانس
خطا، و جریان تست را وارد کرده و دستگاه جریان و ولتاژھای متناظر با آن را تزریق می کند. اگر کاربر امپدانس خطا
را به صورت اندازه و زاویه مشخص کند، نرم افزار مقادیر "R" و "X" را محاسبه و در سطر دوم نمایش می دھد،
برای مثال مقدار امپدانس 1 اھم با زاویه 45 درجه وارد شده و در سطر دوم مقادیر "R" و"X"  نمایش داده
می شوند . اگر ھم امپدانس خطا بر حسب "R" و"X" تنظیم شود، نرم افزار امپدانس و زاویه را محاسبه و در سطر
اول نمایش می دھد، به عنوان مثال مقدار "R"، 100  میلی اھم و مقدار "X"، 50  میلی اھم تنظیم شده و مقادیر
امپدانس و زاویه خطا در سطر اول نمایش داده می شوند. در این حالت برای خطای دو فاز "L1-L2"، جریان تست را
"table view" 2 آمپر وارد کرده و نرم افزار با استفاده از روابط ریاضی، مقادیر ولتاژ و جریان تست را محاسبه و در
نمایش می دھد .در مد "Distance: Z-V const"، با ثابت بودن ولتاژ تست و تنظیم آن توسط کاربر، و ھمچنین تنظیم
مقدار امپدانس خطا، مقدار جریان تست با استفاده از روابط ریاضی محاسبه و در"Table View" نمایش داده
می شود. ھمچنین در مد "Distance: Z-Zs const"، مقدار امپدانس خطا و مقدار پارامتر "SIR"،که نسبت امپدانس
منبع به امپدانس خط می باشد، تنظیم و مقادیر جریان و ولتاژ تست با استفاده از روابط ریاضی محاسبه، و در

"Table view" نمایش داده می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 261/686

Distance:" حال اگر کاربر بخواھد امپدانس خطا را بر حسب درصدی از یک پارامتر قرار دھد، می تواند از سه مد
Distance: Z%-V const" ،"Z%-I const" و"Distance: Z%-Zs const"، استفاده کند. در قسمت "% of"، مشخص
شده امپدانس خطا درصدی از امپدانس خط انتخاب  شود، در قسمت "Z%" مشخص می شود امپدانس خطا چند

درصد مقدار انتخاب شده باشد، و در قسمت "Phi Z" ھم زاویه امپدانس تنظیم می شود.

در مد "Distance: Z%-I const" جریان خطا ثابت بوده و نرم افزار ولتاژ و جریان متناظر با آن  را بر اساس نوع خطا و
امپدانس محاسبه می کند. علاوه بر این در مد "Distance: Z%-V const" مقدار ولتاژ خطا ثابت بوده که با تنظیم آن
توسط کاربر مقادیر جریان تست توسط نرم افزارمحاسبه می شود. ھمچنین در مد "Distance: Z%-Zs  const"، با
تنظیم پارامتر "SIR" مقادیر جریان و ولتاژ تست در نرم افزار محاسبه می شود.  توجه شود نحوه محاسبه مقادیر
جریان و ولتاژ تست در اینجا ھم از ھمان فرمول ھای ذکر شده محاسبه می گردد با این تفاوت که مقدار امپدانس
درصدی از امپدانس خط انتخاب می شود. برای مثال در مد "Distance: Z%-Zs  const"، امپدانس نقطه تست 80
درصد امپدانس خط، با زاویه ی 40 درجه انتخاب، و مقدار "SIR"، 10، تنظیم می شود، حال مقادیر ولتاژ و جریان

تست با استفاده از روابط ریاضی ذکر شده محاسبه و در "Table view" نمایش داده می شود.

اگر کاربر بخواھد در این روم تست "Overcurrent" انجام دھد باید"Set Mode"را روی "Overcurrent: Itest" تنظیم
کرده و در جدول "Analog Output Channels"، جریان، زاویه جریان و ولتاژ، را برای توابع دایرکشنال تنظیم کند که



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 262/686

در صفحه "Tableview" مقادیر ولتاژ و جریان تست با توجه به "Fault Type" انتخابی محاسبه می شود. به عنوان
مثال برای خطای دو فاز "L1-L2"، جریان تست 1 آمپر، با زاویه 45 درجه و ولتاژ 5 ولت تنظیم شده و مقادیر جریان و

ولتاژ تست در "Table View" مشاھده می شود.

ھمچنین برای تست رله ھای دیفرانسیلی در این روم باید به پنجره ی "Hardware Configuration"  رفته و خروجی
ھای ولتاژی را غیر فعال و ھر 6 فاز جریانی را فعال کرده، سپس در پنجره ی "Set Mode" ،"Detail View" روی
"Differential: Ibias, Idiff " تنظیم شود، با تنظیم مقادیر "Idiff" و "Ibias"، به 0.5  و  7 برابر جریان نامی، در
Table" جریان فازھای مختلف برای تابع دیفرانسیلی محاسبه و در پنجره ،"Analog Output Chnnels" جدول
View" نمایش داده می شود. توجه کنید این مقادیر با توجه به پارامترھای تنظیم شده در بلوک "Differential"، از
صفحه "Test Object"، محاسبه می شوند و کاربر باید حتما مشخصات تجھیز محافظت شده و رله مورد آزمایش را

وارد کرده باشد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 263/686

 
"Detail View" 55 : تنظیمات اضافی

 

"Continue last State Amplitude" گزینه ی
این گزینه در "State"ھای بعد از "State Type: Step Ramp" در پنجره "Detail View" ظاھر می شود. با زدن تیک
این گزینه مقادیر ولتاژ یا جریان "State" جاری از ادامه مقدار نھایی "State" قبل تزریق می شود. کاربرد این گزینه
Pickup Drop" در رله ھا می باشد.  برای مثال در تست "Pickup Drop off" در اندازه گیری زمان تریپ رله یا تست
off" یک "State" از نوع "Step Ramp" افزایشی ایجاد شده که سه فاز جریان 2 آمپر تا مقدار 4 آمپر با پله ھای 0.2
Binary Input" تعریف می شود. توجه کنید که "Pickup" دریافت سیگنال "Trigger" آمپر افزایش می یابد و شرط

2" برای دریافت سیگنال "Pickup" تعریف شده است.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 264/686



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 265/686

"State" دوم از نوع "Step Ramp" کاھشی  تعریف شده که سه فاز جریان از 4 آمپر تا 2 آمپر با پله ھای 0.2 آمپر
کاھش می یابد و شرط "Trigger" آن "Drop" کردن رله(1->0) تعریف می شود. پس از اجرای تست می بینید که
پس از دریافت کناکت "State" ،"Pickup" دوم از 4 آمپر شروع به کاھش می کند تا رله "Drop" کند.  اما اگر تیک
گزینه "Continue Last State Amplitude" را در "State2" بزنید  و تست را اجرا کنید پس از دریافت سیگنال
"Pickup"، جریان در "State" دوم از ھمان نقطه ای که رله "Pickup" کرده شروع به کاھش جریان می کند تا رله

"Drop" کند.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 266/686

"Disable Get Actual" گزینه ی
"Disable Get Actual" را بزنید، گزینه "Show Actual Value" تیک گزینه "Hardware Configuration" اگر در پنجره
"State" نمایش داده می شود. با زدن تیک این گزینه مقدار واقعی جریان یا ولتاژ در آن "Detail View" در پنجره
نمایش داده نمی شود. فرض کنید با داشتن دو "State" اگر زمان تزریق در یک "State" بسیار طولانی باشد و
نخواھید مقدار واقعی را مشاھده کنید، با زدن تیک گزینه "Disable Get Actual" در پنجره "Detail View" مقادیر

واقعی در آن "State" نمایش داده نمی شوند.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 267/686

"Disable Relay" گزینه ی
در پشت ھر کدام از خروجی ھای ولتاژی یا جریانی دستگاه  رله ھای تعبیه شده است که بخش "Amplifier" داخل
دستگاه را از پنل جلو جدا می کند. در ھنگام اجرای تست ابتدا این رله ھا وصل شده و سپس ولتاژ یا جریان از
خروجی ھای دستگاه تزریق می شود. در پنجره "Detail View"، بخش "Disable Relay" با زدن تیک ھر کدام از
گزینه ھای موجود در لیست می توان رله ی مربوط به آن خروجی را غیرفعال کرد. با این کار پس از اجرای تست
می بینید که مقدار خروجی واقعی از پورت موردنظر صفر می باشد. این گزینه در تست ھایی مانند تقسیم شار
مغناطیسی در ترانسفورماتور کاربرد دارد چرا که به کمک این گزینه می توان حالت ھای مختلف مدارباز بودن دوسر

سیم پیچ را به صورت اتوماتیک برای تست ایجاد کرد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 268/686

برای انجام تست ھایی مثل تست مقاومت سیم بندی ترانس به دلیل نیاز به زمان طولانی جھت شارژ سلف ترانس،
جریان از صفر شروع به افزایش می کند که در این مدت به دلیل اختلاف جریان تنظیمی و جریان واقعی تزریقی
توسط دستگاه، "Error Other" وجود خواھد داشت. به ھمین دلیل به منظور عملی کردن تست لازم است که
"Error Other" غیرفعال شود تا تست ادامه پیدا کند. ھمچنین در این تست به دلیل اینکه ممکن است پیک ھای
ولتاژی بزرگی برای لحظات کوتاه ایجاد شود، به منظور جلوگیری از توقف تست باید ارور "Overvoltage" باینری

غیرفعال شود.

آخرین گزینه در این صفحه "Start Time Ref. From This State" است. برای درک کارایی این گزینه فرض کنید دو
State وجود دارد که "State" اول 330 میلی ثانیه و "State" دوم 35  میلی ثانیه است. در حالت عادی "State" دوم
"State" روی مرز دو "Signal View" اول بوده و سیگنال پیوسته خواھد بود. اگر در این مثال در "State" در ادامه
زوم کنید. پیوستگی سیگنال را می بینید. در این حالت مرجع زمانی برای تعیین فاز سیگنال ھا "State" اول
می باشد. به ھمین دلیل با وجود اینکه در "State" دوم فاز جریان "Il1" صفر است، ولی سیگنال ان از فاز صفر
"State" را بزنید می بینید که رفرنس زمانی "Start Time Ref. From This State" شروع نشده. حالا اگر تیک گزینه

دوم تغییر کرده و از آغاز ھمین "State" در نظر گرفته شده است.
 

56 : پنجره ی "Signal View" قسمت 1
 

 
AMT" ، "AMT Distance" ، "AMT Sequencer" در تمامی صفحات تست، از جمله "Signal View" پنجره ی
AMT Overcurrnet" ، "Differential" و... استفاده می شود. برای بازکردن این پنجره می توان از دو طریق منوی
"View" ، گزینه "Signal View" ویا نوار ابزار، آیکن "Signal View" اقدام کرد. در این پنجره سیگنال ھای خروجی
ولتاژی و جریانی و ھمچنین وضعیت "Binary " ھای دستگاه نمایش داده می شود. در زبانه ی "Setting" ھم

تنظیمات مربوط به این پنجره انجام می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 269/686

 

"Signal View" راست کلیک ھای پنجره ی
(+)Zoom In به ترتیب از ،"Zoom" جھت انجام زوم ھای مثبت و منفی در جھت محور افقی باید با رفتن به گزینه ی
 و  Zoom In(-)استفاده کرد. در اینجا با استفاده از Zoom In(+) زوم مثبت انجام می شود. علاوه بر این می توان از

کلید ھای + و  -  صفحه کلید یا غلطک موس ھم برای این کار استفاده کرد.

برای زوم در جھت محور عمودی باید با نگه داشتن دکمه کنترل از صفحه کلید و چرخش غلطک موس، بزرگنمایی را
انجام داد. با انجام این کار می بیند زوم بر روی نمودار ولتاژی گروه "A" و در جھت محور "Y" انجام می شود.

ھمچنین این کار را می توان با نگه داشتن دکمه کنترل صفحه کلید و استفاده از کلیدھای + و - ھم انجام داد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 270/686

با استفاده از گزینه ی "Optimize" می توان نمایش نمودار را بھینه کرد، اگرکاربر بخواھد منحنی ھا در جھت محور
افقی بھینه شوند، می تواند از گزینه "Optimize X-Axis" و یا کلید میانبر X صفحه کلید استفاده کند و اگر بخواد
منحنی ھا در جھت محور عمودی بھینه شوند باید از گزینه "Optimize Y-Axis" ، و یا کلید میانبر Y صفحه کلید
استفاده کند. اگر ھم "Optimize All" انتخاب شود کل منحنی در مدت زمان تعیین شده نمایش داده می شود و

نمودارھا برحسب ھر دو محور "X" و "Y" بھینه می شوند.

در گزینه ی "View"، می توان نمودار مربوطه را در جھت محور "Y"، بزرگنمایی کرد، برای مثال در اینجا نمودار گروه
ولتاژی "A" روی "100" درصد قرار دارد. ھمچنین در کنار ضرایب این لیست اعدادی نوشته شده است که برای
اعمال تغییرات با استفاده از دکمه ھای صفحه کلید استفاده می شود. برای مثال در اینجا با قرار گرفتن بر روی
نمودار گروه ولتاژی "A"، و فشردن دکمه "2" از صفحه کلید، مشاھده می شود این نمودار در جھت محور "Y"، با

بزرگنمایی دو برابر نمایش داده می شود.

درگزینه "Signals" سیگنال ھای نمایش داده شده در نمودار مربوط نمایش داده می شود. از این قسمت کاربر
می تواند با برداشتن تیک کنار سیگنال مد نظر خود، منحنی سیگنال را در نمودار انتخاب شده پنھان کند. به عنوان
مثال در اینجا سیگنال "VL1-E" در نمودار پنھان می شود. ھمچنین می توان با نگه داشتن کلید "Shift" از صفحه
کلید وکلیک روی عنوان سیگنال مد نظر، آن سیگنال را در نمودار پنھان و یا نمایش داد. برای مثال با نگه داشتن

کلید "Shift" و کلیک روی عنوان سیگنال "VL1-E"، این سیگنال به نمودار اضافه می شود.

از گزینه "Bold" برای ضخیم کردن سیگنال ھای نمایش داده شده در نمودار استفاده می شود، برای مثال در اینجا
با زدن تیک "VL2-E"، میبینید سیگنال آن به صورت "Bold" درمی آید، ھمچنین خط کنار عنوان سیگنال به صورت
"Bold" در می آید. علاوه بر این می توان با نگه داشتن کلید "Ctrl" از صفحه کلید وکلیک روی عنوان سیگنال مد نظر،
آن را به صورت "Bold" نمایش داده، یا از این حالت خارج کرد، برای مثال با نگه داشتن کلید "Ctrl" و کلیک روی

عنوان سیگنال "VL2-E"، این سیگنال از حالت "Bold" خارج می شود.

دقت کنید گزینه ھای "Signals" ،"View" و "Bold"، برای ھر نمودار عملکرد جداگانه دارند، مثلا با راست کلیک روی
نمودار ولتاژی گروه "A"، و تنظیم "View" روی 200% می بینید، ارتفاع نمودار ولتاژی مربوطه، به 200 درصد
افزایش می یابد ولی ارتفاع نمودار خروجی ھای جریانی گروه "A"، تغییری نمی کند. ھمچنین با راست کلیک روی
،"A" می بینید که فقط سیگنال ھای ولتاژی گروه ،"Bold" و"Signal" و باز کردن گزینه ھای ،"A" نمودار ولتاژی گروه
نمایش داده می شود، پس اگر کاربر بخواھد از قابلیت "Signals" ،"View"و"Bold"، برای خروجی ھای جریانی

گروه "A"، استفاده کند باید بر روی نمودار جریانی گروه "A" راست کلیک کرده و تغییرات لازم را اعمال کند.

در گزینه ی "Diagram" لیستی از ھمه سیگنال ھا وجود دارد، که می توان سیگنال مورد نظر را جھت نمایش در
"Signal View" انتخاب کرد، دقت کنید در اینجا سیگنال ھای مورد استفاده در تست، و فعال شده از قسمت
"Hardware Configuration" قابل انتخاب می باشند. به طور پیش فرض خروجی ھای ولتاژی گروه "A"، خروجی
ھای جریانی گروه "A"، و باینری ھای دستگاه جھت نمایش در "Signal View" انتخاب شده اند. برای توضیح
روشن تر، ابتدا به پنجره ی "Hardware Configuration" رفته و ھمه خروجی ھای ولتاژی و جریانی دستگاه فعال
می شوند. حالا در صورت انتخاب گزینه "Voltage All" ، ھمه خروجی ھای ولتاژی گروه "A" و"B" روی یک نمودار
"B"و "A" ھمه خروجی ھای جریانی گروه ،"All Current" نمایش داده می شود. ھمچنین در صورت انتخاب گزینه  ی
در یک نمودار نمایش داده می شوند.  اگر کاربر بخواھد ھر کدام از خروجی ھای ولتاژی و جریانی را در نمودارھای
جداگانه داشته باشد باید تیک مربوط به آن سیگنال را در اینجا فعال کند، مثلا تیک مربوط به سیگنال ھای "IL1" و
"IL2" زده می شود، می بینید ھر کدام از سیگنال ھای "IL1" و "IL2" در نمودارھای جداگانه نمایش داده شده اند.
Current Group" در یک نمودار باید از این قسمت "B" ھمچنین در صورت نیاز به نمایش خروجی ھای جریانی گروه

B" انتخاب شود. اضافه و یا حذف کردن ھر سیگنال دیگری به این پنجره، به ھمین طریق انجام می شود.

اگر کاربر تغییراتی از جمله تغییر در نحوه خطوط سیگنال، پنھان کردن سیگنال، اضافه و یا کم کردن سیگنال و...
ایجاد کرده باشد با زدن گزینه ی "Default View" تمامی تنظیمات این پنجره به حالت پیش فرض برمی گردند و

تغییرات اعمال شده حذف می شوند.
 

57 : پنجره ی "SIGNAL VIEW" قسمت 2
 

"Signal View" ادامه ی راست کلیک ھای

گزینه ی "Signal Properties": این گزینه برای تنظیم نحوه نمایش و رنگ سیگنال ھای موجود در "Signal View" به
کار می رود، با کلیک روی این گزینه، صفحه "Signal Properties" باز می شود، ھمچنین با دابل کلیک روی صفحه ی
"Signal View" ھم می توان این پنجره را باز کرد. در زبانه "Analog Signals" نحوه نمایش و رنگ سیگنال ھای
آنالوگ دستگاه تنظیم می شود، در قسمت "Signal"، سیگنال مد نظر انتخاب می شود، برای مثال در اینجا سیگنال
"VL3-E" انتخاب می شود. در فیلد "Name"، نام سیگنال انتخابی مشاھده می شود که غیرقابل تغییر است. در
قسمت "Line style"، کاربر می تواند از لیست باز شده یک استایل برای نمایش منحنی سیگنال انتخاب کند که به
طور پیش فرض "Solid" انتخاب شده ولی اگر کاربر بخواھد آن را تغییر دھد می تواند از فیلد کشویی موجود این کار
را انجام دھد. در قسمت "Line Width" ضخامت خط تنظیم می شود که تا 15point قابل افزایش است. ھمچنین
برای تنظیم رنگ خط سیگنال با کلیک روی گزینه ی "Color"، می توان از بین رنگ ھای موجود رنگ مورد نظر را
انتخاب کرد. در قسمت "Marker Type"، اگر کاربر بخواھد در طول مسیر سیگنال، شکل ھندسی خاصی بر روی آن
قرار بگیرد می تواند از لیست باز شده در این قسمت یکی از اشکال ھندسی را انتخاب کند که در اینجا برای
سیگنال "Square" ،"VL3-E" انتخاب می شود. اگر قبل از خارج شدن از این صفحه ھر گونه تغییری روی سیگنال ھا
ایجاد شود در فیلد "Preview"  قابل مشاھده است. در فیلد "Space between Marker"، می توان فاصله ی بین
"Marker" ھای انتخابی روی خط سیگنال را بر حسب "Pixel" تنظیم کرد، که به عنوان مثال "10px" انتخاب
می شود، حالا در فیلد "Preview" می بینید روی منحنی سیگنال دایره ھایی ایجاد شده که با فاصله "10px" از

یکدیگر قرار گرفته اند.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 271/686

در زبانه ی "Binary Signals"، نحوه نمایش و رنگ سیگنال ھای باینری دستگاه مشخص می شود. در قسمت
"Bin. Out 1" نام آن مشاھده می شود که در اینجا سیگنال ،"Name" سیگنال مد نظر انتخاب و در فیلد ،"Signal"
انتخاب شده است. با استفاده از دکمه "Color" رنگ سیگنال برای نمایش انتخاب می شود که در اینجا رنگ نارنجی
انتخاب شده است. در فیلد "Preview" تغییرات اعمال شده روی سیگنال مشاھده می شود، حالا با فشردن دکمه
"OK" می بینید تنظیمات مربوط روی سیگنال ھای مورد نظر اعمال شده است. توجه کنید برای بازگشت به
"Reset to Default" بر روی ،"Signal Properties" تنظیمات اولیه و پیش فرض نمایش سیگنا ل ھا، باید از پنجره ی

کلیک کرد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 272/686

با کلیک روی گزینه ی "Selected Signal(Lissasous)"، پنجره ی این قسمت باز می شود، در این پنجره کاربر
می تواند در فیلد ھای "Horizontal Axis" و"Vertical Axis" دو سیگنال انتخاب کرده و آنھا را بر حسب ھم نمایش
دھد. مثلا در اینجا دو سیگنال "VL1-E" و "VL2-E" انتخاب و پس از"Zoom All" کردن بر حسب ھم نمایش داده
می شوند. در نوار سمت چپ یک سری ابزار برای کار بر روی نمودار در نظر گرفته شده است که به ترتیب برای
نمایش و عدم نمایش نوار ابزار مربوطه، انتخاب آیکن فلش، قابلیت ھای"Undo" و "Redo"، زوم بر روی منحنی،
"Zoom All" کردن منحنی، "Zoom In" و "Zoom Out" بر روی منحنی، و انتخاب "Pan Mode" برای حرکت دادن

منحنی و نمودار استفاده می شوند.

توجه کنید کاربر می تواند با فشردن اسکرول موس، منحنی ھای "Signal View" را بر روی نمودار خود جا به جا
کند. ھمچنین با استفاده از کلید ترکیبی "Ctrl+G" پنجره ی"Go to Time Signal view"، باز می شود. اگر کاربر
بخواھد سیگنال را در زمان مشخصی مشاھده  کند باید زمان مد نظر خود را در فیلد"Specific time"، وارد کند،
ھمچنین برای مشاھده سیگنال بین دو زمان دلخواه، کاربر باید در قسمت "In range"، زمان ھای مد نظر خود را در
فیلد ھای"From" و"To" وارد کند، برای مثال در فیلد "From"، زمان 0.5  ثانیه و در فیلد "To"،  0.8 ثانیه وارد

می شود، می بینید که سیگنال ھای گروه ولتاژی "A"، بین دو زمان تنظیم شده نمایش داده می شوند.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 273/686

 ھمچنین اگر کاربر چندین نمودار در پنجره ی "Signal View" فعال کرده باشد، می تواند برای مشاھده آنھا از
کلیدھای "Up" و "Down" صفحه کلید استفاده کند. برای مثال در اینجا چند نمودار را فعال کرده و با استفاده از

دکمه ھای "Up"  و "Down"  صفحه کلید آنھا را می بینید.
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Hardware" در نوار بالای این زبانه لیستی از سیگنال ھای فعال در ورودی ھا یا خروجی ھای دستگاه که در صفحه
Configuration" فعال شده اند وجود دارد که برای نمایش ھر یک این سیگنال ھا در پنجره "Signal View"، لازم
Show Actual" ھا باید"Binary Input" است تیک آن در این نوار زده شود؛ توجه شود برای مشاھده سیگنال
Value" آن ھا تنظیم شود. برای مثال در صفحه "Hardware Configuration" گروه ولتاژی "B" فعال می شود،
سپس با فعال کردنِ "C3" "Binary Input" روی سیگنال "Trip" و تنظیم "Show Actual Value" آن، این سیگنال ھا
به لیست سیگنال ھای فعال جھت نمایش در تنظیمات "Signal View" اضافه می شوند که می توان با زدن تیک ھر

یک ، سیگنال مربوطه را مشاھده کرد.

با توجه به اینکه خروجی ھای ولتاژی و جریانی گروه "A" در صفحه "Hardware Configuration" فعال ھستند، با
انتخاب "Voltage GroupA" و "Current GroupA"، می توان ھمه ی سیگنال ھای ولتاژی و جریانی گروه "A" را
مشاھده کرد این گزینه ھا در صورت فعال بودن گروه ھای ولتاژی و جریانی "B" نیز به ھمین صورت قابل نمایش

است؛ ھمچنین می توان با زدن تیک ھر یک از فازھا، یک نمودار اختصاصی برای فاز مربوطه داشت.

گزینه ھای "Voltage All"  و "Current All"، سیگنال ھای خروجی ھای ولتاژی و جریانی گروه ھای "A" و "B" را در
یک نمودار نشان می دھند. گزینه "Digital" ، وضعیت دریافت یا عدم دریافت سیگنال ھای "Binary Input" و
"Binary Output" را در یک نمودار اختصاصی نشان می دھد. برای مشاھده این موضوع در "Detail View" زمان
"State" را 5 ثانیه قرار داده و "Trigger" بر روی 1 شدن باینری "C3" تنظیم می شود و پس از اجرای تست، این
باینری اتصال کوتاه می شود، می بینید که دریافتِ سیگنال، روی باینری "C3" در نمودارِ "Digital" مشخص

می شود.

Show" تنظیمات مربوط به نمایش سیگنال ھا انجام می شود. در رادیو باتن بخش "General Setting" در بخش
Type" با انتخاب "RMS" نمایش سیگنال به صورت مقدار موثر، و با انتخاب "Inst" نمایش سیگنال به صورت

لحظه ای خواھد بود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 274/686

دو گزینه "Period Time" و "Num. Of Period" در این بخش برای "Actual"ھایی است که از دستگاه دریافت
می شود. گزینه "Period Time" برای نشان دادن زمان یک پریود به کار می رود که مقدار پیش فرض از روی فرکانس
تعیین می شود ولی با تغییر فرکانس باید این مورد را به صورت دستی تغییر دھید. "Num. Of Period" برای این
است که مقدار "RMS" بر اساس متوسط چند پریود محاسبه شود. ھر چه تعداد بیشتر باشد، زمان بیشتر می شود

ولی دقت بالاتر می رود و نوسانات کمتر خواھد شد.

با زدن تیک گزینه "Live Scroll" می توان تغییرات سیگنال ولتاژ یا جریان را در ھر لحظه از تزریق مشاھده کرد و
تغییرات لحظه ای سیگنال را به راحتی دید. برای مشاھده این موضوع روی سیگنال زوم شده و تست اجرا

می شود، مشاھده می کنید که ھمواره لحظه تزریق سیگنال، قابل نمایش است.

با زدن تیک گزینه "Highlight Current State" بخشی از سیگنال که مربوط به "State" جاری است، مشخص
"State" دیگری اضافه شود، بخشی از سیگنال که مربوط به "State" می شود. برای مشاھده این موضوع اگر
جاری است، "Highlight" می شود. گزینه "Show Time On Binary" به این منظور است که زمان مربوط به قطع یا
وصل شدن باینری ھای خروجی و ورودی روی نمودار "Digital" نمایش داده شود که برای مشاھده آن تست اجرا

شده و با قطع و وصل کردن باینری "C3"، زمان آن ھا روی نمودار مشاھده می شود.

در بخش "Show Table" تنظیمات مربوط به "Cursor"ھا و "Data Table" انجام می شود. ابتدا می بایست با زدن
تیک "Cursor" و "Data Table" در بالای جدول، این گزینه ھا را فعال کرد، در این جدول می توان تا سه "Cursor" را
در ستون "Cursor" فعال کرده و برای تحلیل سیگنال ھا در "Data Table" استفاده کرد. توجه کنید برای نمایش
اطلاعات ھر "Cursor"در"Data Table" باید تیک مربوط یه آن درستون "Data Table" زده شود.علاوه بر این موارد،
سه سطر دیگر مختص اختلاف بین "Cursor"ھای "C2" ،"C1" و "C3" را می توان در ستون "Data Table" فعال و یا
"Trackbar" در بالای جدول، می بینید که یک جدول و دو "Data Table" و "Cursor" غیر فعال کرد. پس از فعال کردن
به صفحه "Signal View" اضافه شده است، ستون "Time" نشان دھنده زمانی است که "Cursor" روی آن قرار
گرفته است، در ستون "Signal"، یک سیگنال به "Cursor" اختصاص داده می شود، ستون "Value" مقدار سیگنال،
ستون "RMS" مقدارموثر سیگنال، ستون "Phase" زاویه سیگنال و در ستون "Frequency" فرکانس تست به

نمایش در می آید.

در بخش "Extra Setting" با زدن تیک "Snap" در حالی که "Cursor"  فعال باشد، با نزدیک کردن "Cursor" به
لحظه ثبت سیگنال دیجیتال، "Cursor" به لحظه دریافت سیگنال دیجیتال می چسبد و دقت خواندن زمان را بالا
می برد. در بخش "Extra Options" در فیلد "Num. Of Points" تعداد نقاط نمونه برداری از سیگنال مشخص
می شود که اگر این مقدار را کم کنید مشاھده می کنید که نمایش سیگنال از حالت سینوسی کامل خارج می شود.

گزینه "Refresh All" تمام بخش ھای محاسباتی پنجره "Signal View" را "Refresh" می کند.
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کاربرد بخش "Operation" برای زمانی است که کاربر بخواھد یک عمل محاسباتی روی سیگنال ھای موجود انجام
دھد. ابتدا تعداد "Operation" مورد نیاز وارد شده و با کلیک بر روی "Operation" ،"Initiate"ھا ایجاد می شوند. که
در اینجا عدد 3 وارد می شود. برای ھر "Operation" یک بخش مجزا باز می شود و با زدن ضربدر قرمزرنگِ گوشه ی

کادر می توان "Operation" مورد نظر را حذف کرد.

!"Dry" با چه نوع سیگنالی انجام شود، آنالوگ یا "Operation" مشخص می شود که "Operation Mode" در بخش
اگر "By Dry Value" انتخاب شود، "Binary Input"ھایی که فعال ھستند در جدول نمایش داده می شوند، ابتدا در
صفحه "Hardware Configuration" باینری ھای "C3" و "C4" فعال می شوند که با انتخاب این گزینه می توان این
باینری ھا را مشاھده و برای ھر باینری  مقداری را تعیین کرد که در اینجا به ھریک از باینری ھا مقدار 5 اختصاص
داده می شود؛ به ازای ھر "Operation"، یک گزینه "Calculated" به نوار بالای "Setting" اضافه می شود، که با
زدن تیک آن، نمودار "Calculated" در "Signal View" قابل نمایش خواھد بود. برای روشن تر شدن موضوع ابتدا در
"Detail view" زمان "State"، برابر 10 ثانیه قرار داده می شود، با اجرای تست در این نمودار مقادیر کنتاکت ھایی
که وصل می باشند، با یکدیگر جمع شده و در نمودار نشان داده می شوند، برای مثال می بینید که با دریافت کنتاکت

"C3" و "C4"، مقادیر به صورت پله ای اضافه می شوند. این مورد برای تست بانک ھای خازنی کاربرد دارد.

در بخش "Number Of Signal"، تعداد سیگنال ھای استفاده شده در "Operation" مشخص می شود که می توان 2
یا 4 سیگنال را انتخاب کرد. در فیلد کشویی مربوط به "Singnal 1" و "Singnal 2"، سیگنال ھای مورد نظر، به  آن ھا
اختصاص داده می شود لازم به ذکر است می توان در این بخش "Operation"ھای موجود را انتخاب کرد تا عملیات
بر روی نتیجه "Operation"ھای موجود انجام شود. با زدن تیک "Advanced" بخشی باز می شود که می توان
".Coef" اطلاعاتی از سیگنال، مانند واحد سیگنال را در آن مشخص کرد ھمچنین با وارد کردن مقدار در فیلد
می توان ضریبی را در سیگنال مورد نظر تاثیر داد، در فیلد "Name" نیز می توان برای سیگنال یک نام مشخص کرد.
در فیلد کشویی "Operation"، کاربر نوع عمل ریاضی که می خواھد بین سیگنال ھا انجام شود را مشخص می کند.

در بخش "Advanced" مربوط به این فیلد می توان برای این عملیات یک نام مشخص کرد.

پس از مشخص کردن "Operation"، بخش "Add Time" اضافه می شود که می توان فاصله ھای زمانی ای را روی
نمودارِ سیگنال ھا مشخص کرد. با مشخص کردن یک زمان مثلا 2 ثانیه، در بخش "Auto Add Time" فاصله ھای
زمانی یکسان روی سیگنال مشخص می شوند، اگر کاربر بخواھد فاصله ھای زمانی غیر یکسانی را مشخص کند با
"Add" پنجره ای با ھمین نام باز می شود که با راست کلیک بر روی آن سطرھایی ،"Add Time" انتخاب گزینه
می شود؛ در واقع ھر یک از این سطرھا یک نقطه می باشند. در ستون اول مشخص می شود که از کدام یک از
"Operation"ھا برای محاسبه مقدار این سطر استفاده  شود، در ستون "Time" زمان مورد نظر انتخاب می شود،
مثلا در این ستون 1 وارد می شود، در ستون "Value" مقدار "Operation" در ثانیه 1 محاسبه می شود، در سلول
"Slope" نرم افزار مقدار "Operation" را در زمان 1.1 برابر زمان وارد شده ایجاد کرده و شیب بین این دو مقدار را
اندازه گیری می کند. در اینجا چون سیگنال مقدار ثابتی را دارد ، شیب صفر می باشد. در ستون ھای "Sig1" و

"Sig2" مقادیر سیگنال ھا در زمان مورد نظر مشخص می شود.
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در بخش "Show Signals" تمام پارامترھای متناظر با ولتاژ و جریان در تست مشخص می شوند، این بخش شامل
ستون ھایی است که در بالای ھر کادر نام پارامتر مربوط نوشته شده است. ھر ستون شامل گزینه ھایی است که
"RMS" اضافه می شود، سپس با زدن تیک آن، مقادیر "Setting" با انتخاب ھر یک، نام کادرِ آن را در نوار بالای زبانه

مربوطه در "Signal View" به نمایش در می آیند.

زمانی که "Binary Input" ِ"Show Actual Value"ھا تنظیم شود، دو بخش به "Signal View" ِ"Setting" اضافه
می  شود، برای مشاھده این موضوع، در صفحه "Hardware Configuration" و در زبانه "Binary/Analog Input" با
زدن تیک گزینه "Binary-Input Target" ھمه ی "Binary Input"ھا فعال شده، سپس "Show Actual Value" یکی
Set all Binary like"  قرار داده می شود و با راست کلیک روی آن و انتخاب گزینه (DC یا) "AC" از آن ھا روی حالت
Show Actual Value" ،"this" ِ ھمه باینری ھای فعال شده روی حالت "AC" قرار داده می شود. می بینید که ھمه ی
"Binary"ھا به نوار بالای "Setting" اضافه شده اند که با زدن تیک ھر یک می توان سیگنال مربوط به آن را در

"Signal View" مشاھده کرد.

در بخش "Select Graph For Actual Binary" می توان در نمودارھای اختصاصیِ ھریک از "Binary Input"ھا،
سیگنال ھای دیگری را برای نمایش انتخاب کرد که ھمراه با سیگنال آن "Binary Input"، در نمودار آن به نمایش
درآیند، با این کار می توان مقایسه ای بین سیگنال  آن باینری و سیگنال ھای دیگر داشت. سپس با انتخاب آن در نوار
بالای "Setting" می توان سیگنال ھا را مشاھده کرد. در بخش "Select Graph For Actual Binary" می توان در
نمودارھای اختصاصیِ ھریک از "Binary Input"ھایی که "Show Actual Value" آنھا فعال شده است،
سیگنال ھای دیگری را برای نمایش انتخاب کرد که ھمراه با سیگنال آن "Binary Input" در نمودار آن به نمایش
درآیند، با این کار می توان مقایسه ای بین سیگنال  آن "Binary Input" و سیگنال دیگر داشت. مثلا در اینجا مشخص
می کنیم که در نمودار سیگنال "C1" علاوه بر سیگنال تریپ، سیگنال ھای "Start" و "VL1-E" نیز نمایش داده شوند،
ھمچنین نام سیگنال را ھم می توان تغییر داد. سپس با انتخاب آن در نوار بالای "Setting" می توان سیگنال ھا را

مشاھده کرد. ھمچنین در این بخش نام سیگنال را ھم می توان تغییر داد.
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در بخش "Binary (Analog) Transformer"، کاربر می تواند سیگنال را با مقدار ثابتی جمع کند، ضریبی را در آن
تاثیر دھد و یا شیف فاز به آن اعمال کند. ممکن است کاربر قصد داشته باشد با اعمال این ضرایب روی پارامتر مورد
نظر، پارامتر دیگری را معرفی کند، مثلا اگر با ضرب کردن سیگنال جریان در مقدار 2 و جمع کردن آن با مقدار 3

سیگنال ولتاژ حاصل  شود، با انتخاب گزینه "Voltage" پارامتر معرفی شده ولتاژی خواھد بود.

 
60 : پنجره ی "VECTOR VIEW" قسمت1

 
برای باز کردن این پنجره، باید از منوی "View" و گزینه ی "Vector View" اقدام کرد، که تا Vector View" 5"را
می توان به طور ھمزمان باز کرد  که با کلیک روی فلش سمت راست آیکن "Vector View" تعداد پنجره ی مورد نیاز
را باز کرد، در اینجا "Vector View First"، باز می شود. برای توضیح بھتر این پنجره، ابتدا پنجره ھای "Detail View" و
"Measurement View"، بسته می شود. به طور خلاصه در این پنجره می توان مقادیر جریان و ولتاژ ھای خروجی و

ورودی دستگاه را در مدھای مختلف مشاھده کرد.
 



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 278/686

 ستون "Signal" برای نمایش نام سیگنال، ستون "Magnitude" برای مقدار دامنه، ستون "Harmonic 1" برای
ھارمونیک اول، ستون "Phase" برای فاز، ستون "Real" برای مقدار حقیقی، ستون "Imaginary" برای مقادیر
موھومی، ستون "Show Arrow" برای نمایش و پنھان کردن بردار سیگنال ھا، و ستون "Color" ھم جھت انتخاب
رنگ بردارھا استفاده می شود. ھمچنین برای اضافه کردن ستون فرکانس به این جدول، با راست کلیک در ھمین
قسمت با استفاده از گزینه ی Show/Hide>Table، ستون فرکانس برای نمایش فرکانس سیگنال ھا اضافه
می شود. مثلا در اینجا، سیگنال "V L1-E" با دامنه 63.51 ولت مقدار ھارمونیک اول 63.51، و فاز 0، ھمچنین

فرکانس 50، مقدار حقیقی 63.51، مقدار موھومی 0 و با بردار آبی رنگ نمایش داده شده است.

 حال  با"False" کردن "Show Arrow" می بینید بردار این سیگنال در "Vector View" پنھان می شود. اگر بخواھید
نمایش بردارھای "Vector View" را بھینه کنید، باید با راست کلیک روی این قسمت تیک مربوط به "Optimize" را
بزنید. اما اگر بخواھید به صورت دستی نمایش بردارھا را بھینه کنید ابتدا باید تیک مربوط به "Optimize" را

برداشته، سپس  از فیلدھای مربوط  در گوشه ھای این صفحه ، نمایش بردارھا را بھینه کنید.
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ھمچنین اگر بخواھید سیگنالی را برای نمایش در "Vector view" اضافه کنید، باید با راست کلیک در قسمت
برداری این پنجره ، از گزینه ی "Show"، مد دلخواه را برای نمایش انتخاب و یا حذف کنید. در حالت پیش فرض فقط
"Output value" و "Actual"، انتخاب شده که مقادیر فازی ولتاژ و جریان دستگاه نمایش داده می شود. با برداشتن
تیک "Output value"، و انتخاب "Line-Neutral"، می بینید علاوه بر مقادیر فازی ولتاژ و جریان، مقادیر ولتاژ و جریان

ھای نقطه نوترال در جدول و نمودار نشان داده می شوند.

علاوه بر این اگر بخواھید مقادیر خطی ولتاژھای خروجی دستگاه را داشته باشید باید از این لیست  "Line-Line" را
انتخاب کنید، با زدن این تیک می بینید مقادیر ولتاژھای خطی دستگاه در جدول بالا و نمایش برداری آنھا در نمودار
پایین نشان داده شده. اگر بخواھید جریان و ولتاژ ھای متقارن دستگاه را ببینید، باید گزینه ی "Symmetrical" را
انتخاب کنید که با زدن این تیک می بینید در جدول بالا مقادیر ولتاژ و جریان توالی مثبت، منفی و صفر و نمایش

برداری آنھا در نمودار پایین نمایش داده شده.
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با انتخاب ھر یک از گزینه ھای "Power(Sa" ، "(Power(Sv)" و "Power(Sc)" مقدار توان با توجه به جریان و ولتاژ
تست و روش ھای مختلف محاسبه و در سطر ھای مربوطه نمایش داده می شود. برای مثال با انتخاب
"Power(Sv)" می بینید کمیت ھای S2 ،S1 و S3 در سه سطر نمایش داده شده که در ستون "Magnitude" مقدار
توان ظاھری، در ستون "phase" زاویه و در ستون ھای "real" و Imaginary" به ترتیب توان اکتیو و راکتیو نمایش
داده می شود. حالا چون در اینجا "Power(Sv)" انتخاب شده است مقدار توان "Sv" طبق فرمول ھای کادر نمایش
داده شده و به روش برداری محاسبه و در ردیف "Sv" نمایش داده می شود. ھمچنین در قسمت "PFv" مقدار

ضریب توان ظاھری آن نشان داده می شود.

حال اگر کاربر "Power(Sa)" را انتخاب کند مقدار توان "Sa" با روش محاسباتی و براساس فرمول ھای درون کادر
محاسبه شده و در فیلد Sa نمایش داده می شود و در فیلد "PFa" ھم ضریب توان از این روش محاسبه و نشان

داده می شود.

ھمچنین در صورت انتخاب گزینه ی "Powers(Sc)" مقادیر توان و ضریب توان با استفاده از روش جبری و فرمول ھای
،S3 و S2 ،S1 نشان داده می شوند. توجه کنید کمیت ھای "PFc" و "Sc" نمایش داده شده محاسبه و در سطرھای
در ھر سه روش ثابت بوده و در نمودار نشان داده می شوند. دقت کنید زمانی که بار نامتعال است، روش
"Powers(Sc)"، بھتر از روش ھای دیگر جواب داده و پارامترھای "ƩV" و "ƩI" به ترتیب جمع جبری ولتاژھا و جمع
جبری جریان ھاست، ھمچنین پارامترھای V و I ھم معادل جریان و ولتاژ سیستم می باشد که در یک سیستم چھار

فاز با استفاده از فرمول ھای نمایش داده شده محاسبه می شوند.
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61 : پنجره "VECTOR VIEW"، قسمت2

 
در ادامه توضیحات مربوط به امکانات صفحه "Vector View"، در این قسمت به معرفی سایر بخش ھا پرداخته
Fault" روی "Set Mode" باید "Detail View" می شود. برای مشاھده مقادیر مرتبط با جریان و ولتاژ خطا، در پنجره
Values" یا سایر انواع خطاھای موجود در این لیست کشویی قرار گیرد. با انتخاب "Fault value" دو سطر
"VFault" و "IFault" به جدول اضافه می شوند که می توان در "Vector View" به طور مستقیم مقادیر آن را

مشخص کرد.

"Detail View" در پنجره "Set Mode: Distance" می باشد، که با انتخاب "Fault Impedance" گزینه دیگر این بخش
Vector" در "Fault Impedance" و گزینه "Detail View" در "Set Mode: Distance" فعال می شود. با انتخاب
View"، سطر جدیدی به نام "ZFault" به جدول "Vector View" اضافه می شود. توجه کنید با اضافه شدن این
سطر، امکان تغییر "VFault" و "IFault" غیر فعال شده و امپدانس خطا به طور مستقیم در سطر "ZFault" وارد

می شود.

گزینه "Angle for directional" زاویه بین جریان ھا و ولتاژھای خط و نوترال را که مناسب تحلیل تست جریان زیاد
جھت دار ھستند را نمایش می دھد. برای اینکه اطلاعات مربوط به این گزینه نمایش داده شوند باید در پنجره

"Set Mode"، "Detail View" را روی "Overcurrent: I Test" قرار داد.

گزینه بعدی "Differential" می باشد. وجود "HW" در جلوی این گزینه به این معنی ست که غیرفعال بودن این
گزینه به خاطر تنظیمات "Hardware Configuration" می باشد که باید به صفحه "Hardware Configuration" رفته

و ھر 6 فاز جریانی را فعال کرد.

گزینه “Overcurrent: I test Vdir” برای نمایش جریان، ولتاژ خط و زاویه بین این دو قابل استفاده است. توجه کنید
برای نمایش این مقادیر در جدول "Vector View" باید "Set Mode: Overcurrent: I Test" در "Detail View" انتخاب
شده باشد. گزینه ھای "voltages" و "Currents" ، ولتاژھا و جریان ھای خروجی دستگاه را بر حسب پارامترھای

مختلف مانند، ولتاژ و جریان متقارن، نوترال  و ... نمایش می دھند.
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گزینه "Powers" ھم توان  ظاھری به دست آمده از روش ھای مختلف را نشان می دھد. اگر بخواھید تنھا ولتاژ و
جریان "Residual" را در "Vector View" ببینید می توانید از گزینه "Residual" و برای مشاھده مقادیر واقعی از
گزینه "Actual" استفاده کنید. گزینه ھای "Text of Circle" و "Text of Vector" ھم به ترتیب برای نمایش زوایای

دایره با گام ھای 90 درجه و نام ھر بردار در نمودار دایره ای استفاده می شود
 

62 : پنجره "Vector View"، قسمت3
 

در ادامه توضیح این پنجره ابتدا یک "State" از نوع "Ramp" افزایشی، از ولتاژ 10 تا 60 ولت با گام ھای 2ولتی و
جریان 1 آمپر ایجاد کرده، سپس در پنجره ی "Data Table" ،"Signal View" و ھر سه Cursor 1 ،2 و 3 فعال و

سیگنال "V L1-E" به "V L2-E" ،"Cursor 1" به  "Cursor 2" و "V L3-E" به "Cursor 3" اختصاص داده می شود.

در فیلد "Type" 5 حالت وجود دارد. در حالت "Normal"، مقادیر در حین اجرای تست در جدول، نمایش داده
،"Cursor 1"  به رنگ نارنجی در بالای این پنجره ظاھر می شود که با "Cursor" یک "Orange" می شود. با انتخاب
در پنجره ی "Signal View"، لینک بوده و با حرکت دادن این "Cursor" زمان آن در فیلد "Time  نمایش داده می شود.
می بینید با حرکت دادن این "Cursor" مقادیر پارامترھای ھمه ی سیگنال ھا در جدول پنجره ی "Vector View" و به
صورت برداری در نمودار برداری این پنجره  نمایش داده می شود. چون این "Cursor" با "Cursor 1" از پنجره  ی
"Signal View" لینک بوده و سیگنال "Cursor 1" نیز "V L1-E "  انتخاب شده است، مقادیر موثر و لحظه ای سیگنال

"V L1-E" در این زمان در جدول "Signal View" به ترتیب در ستون ھای "RMS" و "Value" نمایش داده می شود.
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حالا اگر کاربر از "Type" ھای موجود در این فیلد "Blue" را انتخاب کند، این "Cursor" آبی شده و با "Cursor" آبی
"Cursor" ھم این "Green" ،"Type" لینک می شود. با انتخاب "Signal View" در پنجره ی ،"Cursor 2" رنگ یعنی
،"Type" لینک می شود. پس دقت کنید در ھر سه "Signal View" شماره 3 در جدول  "Cursor" سبز رنگ شده و با
"Blue" ،"Orange" و "Green" مقادیر نمایش داده شده در جدول "Vector View" مشابه ھم بوده و تنھا لینک
"Cursor"  موجود در این پنجره  با "Cursor " ھای موجود در پنجره ی "Signal View" برای مشاھده ی مقادیر موثر و

لحظه ای سیگنال دلخواه تغییر می کند.

اگر از بین "Type"ھای موجود، "Time" را انتخاب کنید، فیلد "Time" در بالای صفحه باز شده و با وارد کردن زمان
دلخواه مقادیر پارامترھای سیگنال ھا در پنجره ی "Vector View" و بردار آن ھا در پایین صفحه نمایش داده می شود.

در فیلد "Reference Signal"، می توانید یک سیگنال به عنوان مرجع در پنجره ی "Vector View" انتخاب کنید. این
مورد در حالت پیش فرض روی "None" قرار دارد. یعنی اگر ولتاژ فاز 1 دارای زاویه 60 باشد و سایر فازھا متقارن
باشند ھیچ سیگنالی به عنوان مرجع در نظر گرفته نمی شود و مطابق آتچه در "Detail View" تنظیم شده،
سیگنال ھای "V L1-E" و "I L 1" به ترتیب با زاویه ی60 و 0 شروع شده و بقیه ی سیگنال ھا با اختلاف فاز 120
درجه ای نسبت به آن ھا نمایش داده شده اند. حالا اگر "Reference Signal" را روی "V L1-E" قرار دھید، می بینید
سیگنال  "V L1-E" با زاویه ی 0 شروع شده و بقیه  سیگنال ھا با اختلاف فاز 120 درجه ای نسبت به آن در این پنجره
نمایش داده می شوند.  با توجه به اینکه در "Table View" اختلاف فاز 60 درجه ای بین جریان و ولتاژ وجود داشت،
جریان ھا با اختلاف فاز 60 درجه ای در اینجا نمایش داده شده اند. ھمچنین اگر نمایش خط را در پنجره  فعال کرده
 باشید، با زدن تیک گزینه ی "Show  VLL from zero"، می بینید نمایش برداری آنھا در نمودار برداری این پنجره از

نقطه صفر نشان داده می شود.

اگر بخواھید بر روی نمودار برداری پنجره ی "Zoom In" ،"Vector View"  و "Zoom Out" انجام دھید، با راست
کلیک در قسمت برداری این پنجره ابتدا باید تیک "Optimize" را بردارید، حالا گزینه ی "Zoom" فعال شده و
می توانید از این طریق بر روی نمودار "Zoom In"  و "Zoom Out" انجام دھید. ھمچنین اگر بخواھید رنگ این صفحه
"Helper line" و ،"Foreground" ،"Background" می توانید رنگ ھای "Colors" را تغییر دھید، با استفاده از گزینه ی
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را تغییر دھید. به عنوان مثال در اینجا رنگ "Background" را به آبی، رنگ "Foreground" را به مشکی و رنگ
"Helper line" را به سبز تغییر داده و برای برگشت به تنظیمات اولیه رنگ بندی این صفحه، از ھمین قسمت

گزینه ی "Default Colors"، انتخاب می شود.

 
63 : پنجره "MEASUREMENT VIEW" قسمت1

 
در ادامه توضیح پنجره ھای روم "Sequencer"، در این فیلم به توضیح پنجره "Measurement View" پرداخته
می شود. این پنجره برای ارزیابی نتایج تست استفاده می شود و ملاک ھایی برای "Pass" یا "Fail" شدن تست
تعیین می شود. توجه کنید که طراحی ارزیابی را می توان قبل و بعد از تست انجام داد و نتایج را ارزیابی کرد. برای
توضیح این بخش سه "Prefault" ،"State" و "fault" و "Postfault" در پنجره "Table View" ایجاد شده که در
"Prefault" ولتاژ 10 ولت به صورت ثابت به مدت 2 ثانیه، در "fault" ولتاژ از 10 ولت تا 15 ولت به صورت

"Continouous Ramp" در طی 10 ثانیه و "Postfault" ولتاژ صفر به مدت 1 ثانیه تزریق می شود.
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"Time Assessment" زبانه
Time" دارای زبانه ھایی است که ھریک به ارزیابی مورد خاصی می پردازند. در زبانه "Measurement View" پنجره
Pick" و "Trip" زمان یک رخداد در تست ارزیابی می شود که این رخداد می تواند دریافت سیگنال ،"Assessment
Up" از رله و یا یک لاجیک با ترکیبی از شرایط مختلف باشد. در این زبانه سطرھایی را می توان "Add" کرد و چندین
ارزیابی زمانی را انجام داد. در ستون "Name" می توان یک نام، مثلا "Trip Time"، برای ارزیابی مورد نظر وارد کرد،
از آنجایی که ممکن است یک سیگنال، مثلا سیگنال "Trip"، در "State"ھای مختلف و در زمان ھای متفاوتی توسط
دستگاه ثبت شود، در ستون ھای "Ignore before" و "Ignore After" یک بازه کلی از بین "State"ھای تست
انتخاب می شود تا ارزیابی زمانی رخدادھا فقط در این بازه انجام شوند.  مثلا با انتخاب "fault" ِ" State" در ستون
"Ignore before"، رخدادھای قبل از "fault" ،"State" نادیده گرفته می شوند، ھمینطور با انتخاب این "State"، در

ستون "Ignore After"، رخدادھای بعد از "fault" ،" State" ھم نادیده گرفته می شوند.

در ستون "Start" رفرنس زمانی و در ستون "Stop" رخدادی که قرار است زمان آن مورد بررسی قرار گیرد
مشخص می شود، در اینجا دریافت سیگنال start" " از باینری4 به عنوان رفرنس و دریافت کنتاکت "Trip" از باینری
"Stop"  و  "Start" 3 به عنوان رخداد مد نظر برای ارزیابی زمانی انتخاب می شود. توجه کنید که در ستون ھای
"view Custom Setting" قرار دارد که با انتخاب و راست کلیک روی آن و انتخاب گزینه "logic" گزینه ای به اسم
می توان یک لاجیک با ترکیبی از شرایط مختلف برای رفرنس زمانی شروع ارزیابی و شرایط نھایی محاسبه زمان
ارزیابی مشخص کرد. در ستون "TNom" زمان نامی مورد انتظار "Start" تا "Stop" وارد می شود و در ستون ھای

"TDev+" و "TDev-"، مقدار تلورانس ھای مثبت و منفی وارد می شود که می توانند با یکدیگر متفاوت باشند.

در اینجا برای  ارزیابی تست، زمان نامی 3 ثانیه، تلورانس مثبت 2 ثانیه و 1 ثانیه برای تلورانس منفی آن وارد
می شود. پس از اجرای تست و ثبت نتایج در این جدول، زمان واقعی رخداد در ستون "TAct" مشخص شده که
 3.623 ثانیه می باشد و مقدار انحراف آن نسبت به زمان "TNom" در ستون "TDev"، به صورت درصدی ثبت شده
Tnom)-) در بازه تعریف شده از "TAct" ارزیابی انجام می شود که اگر زمان "Assessment" است. در ستون
(TDev-) تا (TDev)+(Tnom+) قرار گیرد نتیجه ارزیابی "Passed"؛ و اگر در این بازه نباشد نتیجه "Failed" خواھد
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user comment می شود. در ستون "Passed" بود. در اینجا چون مقدار 3.623 در بازه 2 تا 5 ثانیه قرار دارد تست
ھم می توانید نکته ای که مد نظر دارید را وارد کنید.

در راست کلیک ھای این بخش با استفاده از گزینه "Copy" می توان اطلاعات یک سطر ارزیابی را کپی کرده و با
"Paste" کردن سطر جدیدی با ھمان اطلاعات ایجاد کرد. با انتخاب گزینه Add یک سطر خالی به جدول ارزیابی
اضافه می شود. گزینه ھای "Insert before" و "Insert after" یک سطر خالی به قبل و بعد از سطر انتخابی وارد
می کنند و می توان ارزیابی ھای زمانی دیگری را در این سطرھا تعریف کرد. "Delete" ھم سطر انتخابی را حذف

می کند.

آخرین گزینه مربوط به این بخش "Show/Hide" است که از دو زیرمجموعه "Table" و "Report" تشکیل شده. در
ھرکدام از بخش ھای"Table"  و "Report" لیستی وجود دارد که عینا ھمان ستون ھای جدول ارزیابی ھستند. با

برداشتن تیک کنار ھرکدام، آن ستون از "Table" بخش "Measurement View" یا "Report" حذف خواھد شد.
 

"LEVEL ASSESSMENT" 64 : زبانه
 

"Level Assessment" ،یکی از ابزارھای ارزیابی ورودی ھای باینری که باید در مدت زمان اجرای تست حفظ شود
می باشد. در زبانه "Level Assessment" می توان یک ارزیابی برای وضعیت باینری اینپوت ھای دستگاه در ابتدای

یک "State" مشخص انجام داد. برای انجام این کار یک مثال بیان شده است.

 ابتدا در پنجره "Table View" سه "State" ایجاد می شود. در ادامه برای "State1" دامنه سیگنال ھای ولتاژی "30"
ولت و در فیلد "Trigger" مقدار "4" ثانیه وارد می شود. سپس در "State" دوم مقدار "10" ولت و زمان آن "3" ثانیه

وارد می شود. برای "State" سوم ھم مقدار "30" ولت و زمان آن "4" ثانیه وارد می شود.
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در ادامه با کلیک روی گزینه "Hardware Configuration"، در زبانه "Analog Out "،  سیگنال ھای جریانی غیر فعال
و در زبانه "Binary / Analog Input" از ستون "Binary-Input Target" باینری اینپوت ھای سه و چھار فعال و یک

نام برای آن ھا انتخاب می شود. در این جا نوع باینری اینپوت ھا "Dry" انتخاب شده است.

پس از آن در پنجره "Measurement View" روی زبانه "Level Assessment" کلیک می شود. در این زبانه در ستون
"State Name" نام "State" ھای موجود در جدول "Table View" درج شده که غیرقابل ویرایش می باشند. به این
نکته توجه کنید که در این زبانه نمی توان به صورت دستی یک سطر اضافه کرد. در زبانه "Level Assessment" ابزار
راست کلیک  غیرفعال بوده و به ازای ھر  "State"ِ پنجره "Table View" یک سطر در این زبانه ایجاد شده است پس

تعداد ارزیابی ھا در این قسمت به تعداد "State"ھای موجود در پنجره "Table View" بستگی دارد.
س

در ستون "Assessment" نتیجه ارزیابی نمایش داده می شود. در ستون "Tolerance" مقدار تلورانس زمانی برای
ارزیابی سطح یک یا صفر بودن باینری اینپوت وارد می شود. بطور ساده باید گفت بررسی و ارزیابی سطح سیگنال
در سمت چپ و راست ابتدای ھر State به مقدار تلرانس زمانی مشخص شده در این قسمت بستگی دارد. اگر
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فرض کنید برای یک ورودی باینری مقدار تلرانس 30 میلی ثانیه تعریف شده باشد، شکل نمایش داده شده نحوه
ارزیابی Level Assessment را برای این سیگنال ورودی باینری به  صورت شماتیک نمایش می دھد. ھمانطور که
مشخص است Level Assessment دو طرف ابتدای State 2 را با تلرانس زمانی 30 میلی ثانیه بررسی می کند تا
شرطی که برای این ارزیابی، مثلاً 1 بودن سطح ورودی باینری مشخص شده، بررسی نماید. ھمانطور که فرض

شد، اگر 1 بودن سطح سیگنال Trip برای State 2 مد نظر باشد، در این صورت نتیجه ارزیابی Pass خواھد بود.

مشخص کردن سطوح باینری
در زبانه "Level Assessment" به تعداد باینری ھایی که در "Hardware Configuration" تعریف شده است یک
ستون با نام ھمان باینری اضافه شده است. در این قسمت می توانید سطح صفر، سطح یک و یا بدون در نظر

گرفتن شرایط سطح باینری،یعنیX، را تنظیم کنید.

در این فیلم، ھدف ارزیابی سطح یک باینری سه (Trip) در "State" دوم می باشد. فرض کنید که اگر باینری3 قبل و
"State2" می شود. برای این کار در ردیف "Passed" دوم به مدت "40" میلی ثانیه یک باشد، ارزیابی "State" بعد از
در فیلد "Tolerance" مقدار "40" میلی ثانیه و در فیلد "Trip" (باینری 3) سطح یک برای آن انتخاب می شود. در
فیلد "User Comment" ھم می توان قبل و بعد از تست نکته ای در مورد ارزیابی صورت گرفته، نوشت که در گزارش
خروجی نیز استفاده می شود. در ادامه تست اجرا می شود. پس از اجرای تست، ارزیابی انجام شده و نتیجه آن در
"State2" مشاھده می کنید در قبل و بعد از "Signal View" نمایش داده می شود. ھمانطور که در "Assessment"

باینری3 به مدت حداقل "40" میلی ثانیه یک بوده که در نتیجه ارزیابی "Passed" شده است.

 
"RAMP ASSESSMENT" 65 : زبانه

 
زبانه"Ramp Assessment"برای ارزیابی یک سیگنال در صورت وقوع یک شرایط خاص در تست مورد استفاده قرار
می گیردٍ، مثلا برای زمانی که یک رله جریانی Pick Up می کند مقدار دامنه جریان بررسی و ارزیابی می شود. توجه
کنید که این ارزیابی ، فقط برای "State"ھای از نوع "Ramp" مورد استفاده قرار می گیرد. برای توضیح بھتر سه
state ایجاد شده، به طوریکه State اول به صورت "Normal" با ولتاژ 5 ولت و زمان 2 ثانیه، "State" دوم به صورت
"Step Ramp" از ولتاژ 5 تا 20 ولت با گام ھای 1 ولت و "state" سوم ھم به صورت "Step Ramp" از ولتاژ 30 تا  50

ولت با گام ھای 2 ولت تنظیم شده است. در ستون اول ھم یک نام، مثلا Ramp، برای ارزیابی وارد می شود.
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در ستون "State" ،"Ramp State" مورد نظر از بین "State" ھای "Ramp"، انتخاب می شود. توجه کنید چون این
ارزیابی فقط برای "State"ھای از نوع "Ramp" می باشد، "State" اول که از نوع "Normal" است در این فیلد
نمایش داده نمی شود و از بین Stateھای 2 و 3 ھم "State3" برای ارزیابی انتخاب می  شود. در ستون
"Condition" یک شرط برای ارزیابی، مشخص می شود که در اینجا شرط مد نظر دریافت سیگنال "Trip" از باینری
3 قرار داده می شود. در ستون "Signal" ھم، سیگنال یا پارامتر مورد نظر برای ارزیابی انتخاب می شود. برای مثال
سیگنال "VL1-E" انتخاب می شود. یعنی ولتاژ "VL1-E"در زمانی که سیگنال trip دریافت شده مورد ارزیابی قرار
،"Add" می گیرد. اگر بخواھید سیگنال ھای دیگری را ھم ھمزمان ارزیابی کنید باید با راست کلیک و انتخاب گزینه ی
سطرھای دیگری را ایجاد کرده و ارزیابی دیگری را تعریف کنید. سایر گزینه ھای موجود در راست کلیک این بخش

در فیلم ھای قبلی توضیح داده شده اند.

در ستون "Signal Type" باید تنظیم کنید که ارزیابی روی چه پارامتری از سیگنال انتخابی انجام شود، که در اینجا
"Amplitude" انتخاب می شود. در ستون "Nom" مقدار مورد انتظار دامنه در لحظه وقوع شرط مشخص می شود،
برای مثال این مقدار برابر 40 ولت قرار می گیرد. در ستون ھای "Dev+" و "Dev-"، مقدار تلورانس ھای مثبت و
منفی وارد می شوند که می توانند با یکدیگر متفاوت باشند. در اینجا ھم برای مشاھده عملکرد این بخش مقدار

تلورانس  مثبت برابر 2 ولت و مقدار تلورانس  منفی برابر 3 ولت وارد می شود.

 با اجرای تست، در لحظه دریافت سیگنال "trip 0-˃1"  توسط باینری 3 دستگاه، مقدار واقعی دامنه سیگنال
"VL1-E" در ستون "Act" نمایش داده شده که در اینجا 42 و مقدار انحراف آن نسبت به مقدار نامی در ستون
"Dev"، 5 درصد می باشد. در ستون "Assessment" نتیجه ارزیابی مشخص می شود که اگر مقدار "Act" در بازه
مجاز تلورانس یعنی از (Dev )-(Nom-) تا (Dev )+(Nom+) قرار گیرد نتیجه ارزیابی "Passed"؛ و اگر در این بازه
نباشد نتیجه "Failed" خواھد بود. در اینجا چون مقدار 42 ولت در بازه 37 ولت تا 42 ولت قرار دارد این ارزیابی
"Passed" می شود. در ستون "TAct" زمان دریافت سیگنال "Trip" از شروع "State3"توسط دستگاه مشخص و
ثبت شده، که در اینجا این زمان 3.39 ثانیه است. ھمچنین در ستون T Act. Final Step زمان دریافت سیگنال
"Trip" از آخرین پله ی "Ramp” ثبت شده ، که در اینجا 399.2 میلی ثانیه است. علاوه بر این اگر بخواھید برای

ارزیابی خود یک "Comment" تعریف کنید، می توانید در ستون "User Comment"،  نکته مد نظر خود را وارد کنید.

 
"Value Assessment" 66 : زبانه ی

 
در این زبانه می توانید پارامتری از سیگنال مد نظر خود را در یک زمان مشخص ارزیابی کنید. برای شروع یک
"Step Ramp" ،"State" از ولتاژ 55 تا 65 ولت با پله ھای 1 ولتی و زمان ھای 40میلی ثانیه ایجاد شده است. در
ستون Name می توانید یک نام، مثلا "voltage"، برای ارزیابی خود انتخاب کنید، در ستون "Reference State" ھم
"V L3-E" و سیگنال "State 1" باید سیگنال مد نظر را برای ارزیابی انتخاب کنید که به ترتیب "Signal" در ستون

انتخاب می شود.
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در ستون "Signal Type" باید تنظیم کنید که ارزیابی روی چه پارامتری از سیگنال انتخابی انجام شود. این پارامتر
در اینجا "Amplitude" انتخاب می شود تا مقدار دامنه ی سیگنال "VL3-E" در زمان مشخص اندازه گیری و ارزیابی
شود. حالا باید یک زمان مشخص برای ارزیابی در ستون "Time" وارد شود، که در اینجا 200  میلی ثانیه انتخاب

می شود.

در ستون "Nom" مقدار مورد انتظار دامنه ی پارامتر انتخاب شده مشخص می شود، که در اینجا باید مقدار مورد
"+Dev" تنظیم شود برای مثال در اینجا ولتاژ 60 ولت تنظیم می شود. در ستون ھای "V L3-E" انتظار برای ولتاژ فاز
و "Dev-" ھم مقدار تلورانس ھای مثبت و منفی وارد می شوند، دقت کنید این تلورانس ھا می توانند با یکدیگر
متفاوت باشند، از این رو مقدار تلورانس مثبت را 1 ولت و مقدار تلورانس منفی را 0.5 ولت وارد کرده و تست

"RUN"  می شود.

 پس از اتمام تست مقدار واقعی دامنه ی سیگنال "VL3-E" در ستون "Act" نمایش داده می شود. ھمچنین مقدار
انحراف آن نسبت به مقدار مورد انتظار در ستون "Dev"، بر حسب درصد مشخص می شود، که در اینجا  0%
می باشد. در قسمت  "Assessment"  ھم نتیجه ارزیابی مشخص می شود، اگر مقدار "Act" در بازه ی مجاز
تلورانس یعنی از (Dev)-(Nom-) تا (Dev)+(Nom+) قرار گیرد نتیجه ی ارزیابی Passed؛ ودر غیر این صورت
"Failed" است. می بینید که چون مقدار Act در بازه ی 61 ولت تا 60.5 ولت است این ارزیابی "Passed" شده است.

ھمچنین در ستون "User Comment" می توانید یک "Comment" برای ارزیابی خود وارد کنید.

 
"CALCULATED ASSESSMENT" 67 : زبانه

 
در زبانه "Calculated Assessment"ِ پنجره "Measurement View" می توان بین ارزیابی ھای انجام شده، عملیات
ریاضی انجام داده و یک ارزیابی جدید ایجاد کرد و تست را مورد بررسی قرار داد، یعنی در این زبانه می توان با عمل
ریاضی مشخصی که بین مقادیر "Actual" ارزیابی ھا انجام می شود، یک پارامتر ایجاد کرد و با مقادیر "Act" که از
زبانه ھای "Ramp Assessment" و "Value Assessment"  برداشته می شود، آن پارامتر را ارزیابی کرد. پس از
مشخص کردن نام برای ارزیابی، عملیات ریاضی مد نظر در ستون "Calc" انتخاب می شود، در ستون ھای "X" و
"Y"، یکی از ارزیابی ھای انجام شده در"Ramp Assessment" و "Value Assessment"  انتخاب می شود. توجه
کنید، مقادیری که در ستون ھای "X" و "Y" قرار می گیرند، در واقع مقدار "Act" ارزیابی ھای وارد شده در این
Rampو Value Assessment که معرف "R" و "V" ستون ھاست. به منظور تفکیک راحت تر نام ارزیابی ھا، از دو حرف

Assessment است، استفاده شده است.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 291/686

در ستون "Nom" مقدار  نامی مورد انتظار و در ستون ھای "Dev+" و "Dev-" ھم مقدار تلورانس ھای مجاز مثبت و
منفی وارد می شوند. نتیجه واقعی عملیات ریاضی انتخاب شده ستون "Calc"، در ستون "Act" نمایش داده
می شود و مقدار انحراف آن نسبت به مقدار مورد انتظار، در ستون "Dev"، به صورت درصدی نمایش داده می شود.
در ستون "Assessment" ھم نتیجه ارزیابیِ ایجاد شده مشخص می شود که اگر مقدار "Act" در بازه مجاز تعریف
شده قرار گیرد نتیجه ارزیابی "Passed" با علامت مثبت سبز رنگ و در غیر این صورت "Failed" با علامت ضربدر

قرمز رنگ خواھد بود. در ستون user comment  ھم می توانید نکته ای که مد نظر دارید را وارد کنید

در این تست در زبانه "Ramp Assessment" یک ارزیابی با نام "Voltage" برای مقدار ولتاژ "V L1-E" انجام شده که
"IL1" برای جریان "Current" ھم یک ارزیابی با نام "Value Assessment" وارد می شود. در زبانه "X"  در ستون
انجام شده که در ستون  "Y" وارد می شود. در ستون "Calc"، عملیات "X/Y" انتخاب می شود. ھمانطور که
"Resistance" می دانید با تقسیم مقدار ولتاژ به جریان، مقاومت محاسبه می شود. به ھمین دلیل نام این ارزیابی
وارد شده است. پس از مشخص کردن مقادیر ستون ھای "X" و "Y"، مقدار "Act" نشان داده می شود. در ستون
"Nom" مقدار نامی 15.7 و "Dev+" و "Dev-" آن ھم 0.5 وارد می شود. می بینید که مقدار "Act"  با اختلاف 0.26

درصدی از مقدار نامی در بازه تعیین شده توسط کاربر بوده و ارزیابی "Passed" شده است.

 
"TRANSIENT ASSESSMENT" 68 : زبانه

 
"Transient Assessment" طراحی شده از قسمت "Transient" ھایی که برای تست"State" برای ارزیابی
استفاده می شود. در این قسمت می توان یک کنتاکت دریافتی توسط دستگاه از رله را با یک سیگنال باینری در
فایل "Comtrade" به صورت زمانی مقایسه کرد. یک نمونه از کاربرد این "Assessment" برای مقایسه عملکرد رله 
در ھنگام تزریق سیگنال ھای فایل حالت گذرا می باشد تا کاربر متوجه شود که آیا رله در ھنگام تزریق خطا عملکرد

مشابھی دارد یا خیر.

در پنجره "Measurement View"، زبانه "Transient Assessment"، در فیلد "Name" یک نام برای ارزیابی وارد
می شود تا بازخورد بھتری از آنچه مشخص شده  حاصل شود. در فیلد "State" ،"Transient" مورد نظر انتخاب
می شود. توجه کنید که فقط نام "State"ھایی که از نوع گذرا یا "Transient" باشند در این فیلد نمایش داده
می شود. در فیلد "Signal" یک سیگنال باینری برای مقایسه با سیگنال مرجع از فایل "Comtrade" انتخاب
می شود. در این فیلد لیست تمامی باینری ھایی که در قسمت "Hardware Configuration" فعال شده نمایش
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داده می شود که باید یکی از آن ھا را انتخاب کرد. در فیلد "Reference Signal" ھم سیگنال مرجع از فایل
"Comtrade" انتخاب می شود. با کلیک روی این فیلد لیست تمامی سیگنال ھای باینری موجود در فایل
"Comtrade" لود شده نمایش داده می شود. در فیلد "T Dev. -" تلورانس زمانی منفی نسبت به لبه سیگنال
دیجیتال مشخص شده در فایل "Comtrade" وارد می شود. در فیلد "T Dev. +" ھم تلورانس زمانی مثبت نسبت به
لبه سیگنال دیجیتال مشخص شده در فایل "Comtrade" وارد می شود. در فیلد "Assessment" ھم نتیجه ارزیابی
پس از انجام تست نمایش داده می شود، رنگ سبز به معنای "Pass" شدن و رنگ قرمز به معنای "Fail" شدن
تست می باشد. در فیلد "User Comment" می توان قبل و بعد از تست یک پیغام در مورد ارزیابی صورت گرفته
نوشت که در گزارش خروجی استفاده می شود. با راست کلیک در زبانه "Transient Assessment" ابزارھا و
گزینه ھایی نمایش داده می شود که مشابه با راست کلیک زبانه ی "Time Assessment" بوده که در فیلم ھای
آموزشی گذشته (Time Assessment) به صورت کامل توضیح داده شده است. ارزیابی در این زبانه بر اساس
مقایسه سیگنال تعریف شده با سیگنال مرجع می باشد.  برای ارزیابی اگر در بازه زمانی مشخص شده ھر دو
سیگنال مانند ھم باشند و وضعیت یکسان داشته باشند در این صورت ارزیابی "Pass" می شود. در غیر این صورت
ارزیابی "Fail" شده و به این معناست که رله در ھنگام تزریق خطا عملکرد قبل را نداشته و وضعیت دیگری داشته

است.

برای این کار ابتدا باید در چند پنجره تنظیماتی انجام داد. در ادامه به ذکر مثالی برای تست پرداخته خواھد شد.ابتدا
در پنجره "Detail View" حالت "Transient" انتخاب شده و با کلیک روی گزینه "Import Comtrade…" فایل حالت
گذرای رله ی"Micom p441" لود می شود. سپس با کلیک روی گزینه "Current State" از نوار ابزار، تمام
باینری ھای فعال و غیرفعال موجود در فایل "Comtrade" و سیگنال ھای ولتاژی و جریانی نمایش داده می شوند. در

ادامه با زدن تیک گزینه ی "Calculate RMS …"، نرم افزار مقادیر موثر و فاز سیگنال ھا را محاسبه می کند.

در ادامه باید از پنجره "Detail View"، زبانه "Binary Out"، ھر کدام از سیگنال ھای موجود در فایل "Comtrade" که
باید تست و ارزیابی شوند را به یک "Binary Output" نسبت داد و به عنوان سیگنال مرجع انتخاب کرد. در این فیلم
دو سیگنال "ZONE1" و"ANY TRIP" به ترتیب به باینری اوت 1 و باینری اوت 2 نسبت داده می شوند و دریافت

سیگنال تریپ از رله با سیگنال "ZONE1" مقایسه و ارزیابی می شود.
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در پنجره "Hardware Configuration" زبانه "Binary / Analog Input" باینری 1 با نام "Trip" برای مقایسه با
"Name" در فیلد "Transient Assessment" سیگنال مرجع فعال و به کنتاکت تریپ رله وصل شده است. در زبانه
یک نام، مثلا "trip1"، برای ارزیابی وارد می شود. در فیلد "Transient State" ھم "State1" که از نوع گذرا می باشد
انتخاب می شود. در فیلد "Reference Signal" سیگنال مرجع که در "Binary Output" انتخاب شده را وارد کرده
T" و "- .T Dev" برای مقایسه با آن انتخاب می شود. در فیلدھای "Trip" ھم سیگنال "Signal" و در فیلد (ZONE1)
"Binary Input" مقدار تلورانس زمانی "3" میلی ثانیه وارد می شود. در ادامه برای مشاھده وضعیت "+ .Dev
 "Signal View" از نوار ابزار را انتخاب و تست را اجرا کرده تا خطا به رله تزریق شود، سپس در "All State" گزینه
ملاحظه می شود که رله ھمان عملکرد مشابه را با سیگنال مرجع ،که به عنوان "Binary Output1" تعریف شده،

داشته و نتیجه ارزیابی "Pass" شده است.

 
69 : اجرای تست

 
پس از طراحی تست در ھر روم باید تست را "Run" یا اجرا کرد. در اینجا تست "Drop off" ،"Pick up" برای حالت
"Pick up" ھا 1000/1 بوده و جریان "CT" طراحی شده، در این تست نسبت تبدیل "Overcurrent" سه فاز در رله
رله 2 آمپر تنظیم شده است. ھمچنین دو باینری 1 و 2 دستگاه برای دریافت سیگنال ھای "Trip" و "Pick up" رله
فعال شده اند. برای تست "Pick up"، یک "State" با نام "Pick up" از نوع "Ramp" افزایشی طراحی شده، به
طوری که جریان سه فاز از 800 میلی آمپر تا 3 آمپر ھر 500 میلی ثانیه با گام ھای 50 میلی آمپری به صورت پله ای
افزایش پیدا می کند، برای اتمام تست "Pick up" در زبانه ی "Trigger" شرط باینری "C2:Start"،  "0-˃1" تنظیم
شده است. "State" مد نظر برای تست "Drop off" ھم از نوع "Ramp" کاھشی از جریان 3 آمپر تا 800 میلی آمپر
طراحی شده، به طوری که ھر 500 میلی ثانیه با گام ھای 50 میلی آمپری به صورت پله ای کاھش پیدا می کند. در
این "State" شرط اتمام تست روی باینری "C2:Start"، "1-˃0" تنظیم شده تا در صورت "Drop" کردن رله، تست
به اتمام برسد. توجه کنید که در پنجره ی "Detail View" از "State" مربوط به تست "Drop off"، می توانید تیک
"Continue Last State Amplitude" را بزنید تا به محض اتمام "State" اول مقدار دامنه جریان در "State" دوم از
مقدار نھایی "State" اول به صورت "Ramp" کاھش پیدا کرده تا رله "Drop"  کند. با این کار مدت زمان تست

کاھش پیدا می کند.
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"Pickup" چندین ارزیابی برای تحلیل مقدار واقعی جریان ھای "Measurement View" برای این تست، در پنجره ی
و "Drop" طراحی شده است. در ردیف اول مقدار واقعی جریان پیکاپ فاز اول ارزیابی می شود برای این کار در
ستون "S1: Pick up " ،"Ramp State" انتخاب شده و شرط مد نظر برای ارزیابی "C2: Start 0-˃1" ھمچنین
سیگنال مد نظر "I L1" و نوع پارامتر مورد ارزیابی این سیگنال در ستون "Amplitude" ،"Signal Type" انتخاب
شده است، حال چون جریان پیکاپ 2 آمپر بوده در ستون "Nom"، 2 آمپر وارد شده است که در حالت ایده آل رله
باید در این جریان پیکاپ کند، ھمچنین در ستون ھای "Dev+" و "Dev-"، تلورانس ھای 100 میلی آمپر برای
ارزیابی انتخاب شده است. در ردیف ھای 2 و 3 ھم ارزیابی جریان پیکاپ فازھای 2 و 3 به ھمین صورت انجام گرفته

با این تفاوت که در ستون "Signal" مربوط به این دو ارزیابی سیگنال ھای "I L2" و "I L 3" انتخاب شده اند.

ھمچنین در ردیف4، مقدار واقعی جریان "Drop" فاز اول ارزیابی می شود، به ھمین دلیل "Ramp State"، روی
"S2: Drop off" تنظیم شده و در ستون "Condition"، شرط "C2: Start 1-˃0"، برای سیگنال "I L1" انتخاب شده
است. در این ارزیابی پارامتر مد نظر در ستون "Amplitude"  ،"Signal Type" انتخاب شده است. حال چون مقدار
دامنه جریان "Drop" رله 1.9 آمپر است در ستون "Nom"، 1.9 آمپر با تلورانس ھای مثبت و منفی 50 میلی آمپر
تنظیم شده است. دقت کنید ارزیابی جریان درآپ فاز ھای 2 و 3 ھم به ھمین صورت انجام شده با این تفاوت که در

ستون "Signal" ، فاز ھای "I L2 " و "I L 3" انتخاب شده است.

برای اجرای تست، باید از قسمت "Toolbar" نرم افزار روی آیکن "Start" کلیک کرد، با کلیک روی این آیکن،
می بینید در ابتدا "State" اول که برای تست "Pick up" طراحی شده است اجرا و پس از اعمال سیگنال تریپ و
تحقق شرط تنظیم شده در زبانه ی "State" ،"Trigger" دوم اجرا و تست می شود. علاوه بر این برای اجرای تست

می توان از منوی "Test" و یا از کلید "F5" صفحه کلید ھم اقدام کرد.

Clear" ھای طراحی شده و ھمچنین اجرای دوباره ی تست باید با استفاده از آیکن "State" برای اعمال تغییرات در
Test" در "Toolbar"، نتایج تست قبلی "Clear" شود، حالا با کلیک روی آیکن ضربدر قرمز رنگ می بینید که این
تست "Clear" و آیکن مربوط به "Start" فعال شده، علاوه بر این با استفاده از دکمه "F4" صفحه کلید ھم می توان
تست را "Clear"  کرد. اگر بخواھید از بین "State" ھای طراحی شده در "Table View" فقط "State" ھای
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مشخصی اجرا شوند، باید در پنجره "Table View" تیک آن ھا را بزنید و با کلیک روی فلش سمت راست آیکن
Start" ھای انتخاب شده را اجرا کنید. با انتخاب گزینه "State"  ،"Start Selected State" با انتخاب گزینه ،"Start"
Unselected State" ھم،  "State" ھای انتخاب نشده اجرا می شوند.  ھمچنین اگر بخواھید در حین اجرای تست،
آن را متوقف کنید باید روی آیکن "Stop Test" کلیک کنید و یا دکمه "F6" صفحه کلید را فشار دھید، مثلا در اینجا با
زدن تیک "State" دوم با کلیک روی فلش سمت راست آیکن "Start Selected State"  ،"Start" انتخاب می شود،
می بینید فقط "State" دوم اجرا می شود. حالا با کلیک روی آیکن "Stop Test"، قبل از وقوع شروط تعیین شده در

زبانه ی "Trigger"،  این "State" تمام شده و تزریق جریان متوقف می شود.

 
"START-CONDITION-REPETITION" 70 : پنجره ی

 
با کلیک روی منوی "View" و انتخاب گزینه "Start-Condition-Repetition"، و یا با کلیک رو آیکون آن از نوار ابزار
این پنجره باز می شود. در زبانه ی "Start Condition" می توان به شرط شروع تست را مشخص کرد. اگر بخواھید
بلافاصله پس از کلیک روی آیکون "Start"، تست "Run" شود، باید رادیو باتن "Immediately" را انتخاب کنید. پس
از انتخاب این گزینه در نوار ابزار پایین صفحه St. Cond.، روی Immediately، قرار می گیرد که پس از "Run" کردن ،
می بینید بلافاصله تست اجرا شده و ھیچ وقفه ای بین زمان کلیک روی گزینه "Start" و "Run" شدن تست وجود

ندارد. توجه کنید که پیش فرض نرم افزار ھمین گزینه است.

اگر بخواھید پس از دریافت کنتاکت توسط یکی از باینری ھا ، تست شروع شود باید گزینه ی "On Binary Input" را
انتخاب کنید، با انتخاب این گزینه  فیلد سمت راست آن فعال شده که در آن باید باینری مورد نظر را برای شروع
تست انتخاب کنید، در این فیلد باینری ھای فعال شده در "Hardware Configuration" نمایش داده می شوند، مثلا
باینری "C2: Start" انتخاب شده، حالا در نوار وضعیت، St. Cond.، روی BI.2-Start قرار گرفته. پس از کلیک روی
آیکون "Start"، می بینید که به دلیل عدم دریافت کنتاکت توسط باینری  "C2"، تست اجرا نشده، حالا با دریافت

کنتاکت توسط این باینری می بینید که تست اجرا می شود.

راه سوم برای شروع و اجرای یک تست، استفاده از آنتن "GPS" می باشد. با انتخاب گزینه "On GPS" می توان یک
End to" اجرا کرد. یکی از کاربرد ھای این گزینه در تست ھای دیفرانسیل طولی یا "GPS" تست را بر اساس ساعت
"AMT105" به پشت دستگاه "GPS" می باشد. برای اجرای تست با استفاده از این گزینه، باید سوکت آنتن "End
متصل شده و آنتن در فضای باز قرار گیرد. با کلیک روی گزینه "Start Sync" فرایند "Sync" شدن دستگاه با ماھواره
شروع شده و در فیلد GPS Status:، (مشخص شده در تصویر) وضعیت "GPS" نشان داده می شود. با Sync شدن
St. نمایش داده می شود، در نوار وضعیت ھم "GPS is Sync" عبارت ،:GPS Status دستگاه و نرم افزار در فیلد
،Time Error در قسمت ،GPS قرار می گیرد. ھمچنین در این نوار، خطای زمان ، (on GPS (Sync روی ،.Cond
نمایش داده می شود دقت کنید این عدد باید کمتر از 1000 نانو ثانیه باشد. زمان تستر ھم به صورت آنلاین در این
نوار نشان داده می شود.  در قسمت "Satellite Signal Level History"، تعداد ماھواره ھا و قدرت سیگنال ھر کدام
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"Detected" کلمه "Time Pulse" نمایش داده می شود. اگر تعداد ماھواره ھا و قدرت سیگنال مناسب باشد، در فیلد
نشان داده شده و دستگاه سیگنال ھای "GPS" را دریافت می کند. سپس دستگاه باید بتواند با استفاده از
سیگنال ھای دریافتی از "GPS" زمان خود را با آن یکسان کند. در قسمت "Data and Time Tester" ساعت و تاریخ

تستر ثبت شده که این زمان باید با زمان "GPS" در فیلد "Data and Time GPS" یکسان باشد.

Set در ویندوز ھای 32 بیتی در صورتی که زمان تستر با زمان کامپیوتر شخصی شما یکی نبود می توانید از دکمه
Time GPS(Win X86" "Windows)، استفاده کرده تا زمان کامپیوتر شما با زمان "GPS" یکسان شود.

با استفاده از گزینه ھای "Next Full" و "Start Time"، نحوه و زمان اجرای تست انتخاب می شود. با استفاده از
"Shot test" پس از انتخاب این گزینه، باید از لیست کشویی زمان بین تست ھای متوالی را برای ،"Next Full"
GPS ساعت ،"Second 10" مشخص کنید، مثلا اگر در تست دیفرانسیل چندین نقطه تست داشته باشید با انتخاب
با در نظر گرفتن زمان تزریق دستگاه، شروع به شمارش معکوس در سیکل ھای 10 ثانیه ای می کند و در صورت
وجود نقطه تست نشده ھرگاه شمارشگر معکوس آن به صفر برسد نقطه بعدی تست می شود. با استفاده از این
گزینه ممکن است زمان شروع تست برای تست ھای "End to End" یکسان نباشد. برای رفع این مشکل باید تست
خود را با استفاده از "Start Time"، شروع کنید. دقت کنید این زمان، زمانی است که دستگاه با "GPS" تنظیم
می کند. توجه کنید در این روش تنھا نقطه ی اول تست شده و بقیه نقاط تست نمی شوند، برای اینگونه تست ھا
حتما باید تیک "Next Full" و  "Start Time" ھمزمان انتخاب شوند تا نقطه اول با ساعت "GPS" شروع شده و نقاط

بعدی با روش "Next Full" انجام  شوند.

به طور مثال اگر در روم دیفرانسیل و در تست"End to End" 4 نقطه تست داشته باشید و بخواھید ھمزمان با محل
دیگر تست انجام شود، باید "Start Time" را در زمان خاص مثلا17:47:30قرار دھید و "Next Full" را ھم، به طور
مثال، در 10 ثانیه قرار دھید، نقطه اول در زمان تعیین شده تست شده و تقاط بعدی طی فاصله زمانی تعیین شده
در "Next Full" تست می شوند. ھمچنین می بینید در نوار ابزار پایین صفحه زمان تست ھر نقطه در قسمت

"Start" و مقدار زمان باقی مانده تا زمان تست نقطه مد نظر در قسمت "Left Time"، نمایش داده می شود.

Data and Time" محل تست و... نمایش داده می شود. در فیلد ،"GPS" اطلاعاتی در مورد زمان "Data" در قسمت
GPS"، زمان و تاریخ دریافت شده از "GPS" مشخص شده، ھمچنین پس از اتمام فرایند "Sync"، زمان تستر در فیلد
،"Data and Time GPS" ثبت می شود، توجه کنید این زمان باید با زمان ثبت شده در ،"Time Tester Data and"
"Longitude" و  "Latitude" یکسان باشد. ھمچنین عرض و طول جغرافیایی محل تست، به ترتیب در فیلدھای
نمایش داده شده و در گزارش تست اضافه می شود که با استفاده از آن ھا می توان محل دقیق انجام تست را
روی نقشه پیدا کرد. علاوه بر این در قسمت "Altitude" ارتفاع "GPS" نسبت به سطح مبنا نمایش داده می شود.
در فیلدھای "PDOP" ،"Fix Mode"، و "HDOP" ھم به ترتیب مدل ھای مختلف موقعیت مکانی، دقت موقعیت
مکانی، و دقت ارتفاعی نشان داده می شود. در فیلد Satellites ھم تعداد ماھواره ھایی که برای تنظیمات
استفاده می گردند نشان داده می شود. اگر پالس ھای ارسالی از "GPS" توسط دستگاه دریافت شوند در فیلد
"Time Pulse"، کلمه "Detected"، نمایش داده شده ولی اگر این پالس ھا دریافت نشوند "Not Detected" نمایش
داده می شود. ھمچنین در پنجره ی "Satellite Signal Level"، سطح دریافت سیگنال ھا از "GPS" نمایش داده
شده و در پنجره ی "Satellite Signal Level History" ، تعداد ماھواره ھا و قدرت سیگنال ھای ماھواره ھای مختلف

نمایش داده می شود.
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"Repetition" زبانه ی

AMT" فعال بوده و در سایر روم ھا غیرفعال می باشد، ابتدا روم "AMT Sequencer" از آنجا که این زبانه فقط در روم
Sequencer" باز شده و توضیحات مربوط به این بخش در پنجره ی "Start Condition-Repetition"، این روم داده
می شود. از این زبانه برای تکرار یک تست به تعداد دفعات دلخواه استفاده می شود. تعداد دفعات تکرار تست در
فیلد "Number of Repetition"، وارد شده که حداکثر تا 1000 بار می توان تست را تکرار کرد، برای مثال در اینجا 5
وارد شده تا تست مد نظر 5 بار تکرار شود. ھمچنین اگر کاربر بخواھد بین ھر بار تکرار تست وقفه ای ایجاد کند،
می تواند این زمان را به عنوان زمان وقفه در فیلد "Repetition Time Between"، وارد کند، مثلا در اینجا ھم 1 ثانیه

وارد شده و تست "Run" می شود. می بینید تست مد نظر 5 بار با فاصله ھای زمانی 1 ثانیه تکرار می شود.

 
71 : پنجره ی "REPORT VIEW" قسمت 1

 
پس از انجام تست باید نتایج تست در قالب یک فایل خروجی از طریق پنجره ی "Report View"، ثبت شود. برای باز
کردن پنجره ی "Report View"، باید از منوی "View"، بر روی گزینه ی "Report View"، یا از نوار ابزار بر روی آیکون
این پنجره کلیک کرد. در این، پنجره “Report”به دو صورت "HTML" و "PDF"  قابل نمایش است که در حالت پیش

فرض به صورت "HTML" نمایش داده شده است.
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برای نمایش در قالب "PDF" باید روی رادیو باتن "PDF" کلیک کنید. برای گرفتن خروجی از این پنجره باید روی
گزینه ی "Export Report" کلیک و یا اینکه از منوی "File" با کلیک روی "Export Report" گزارش را، با فرمت

"PDF" در سیستم خود ذخیره کنید.

"Report View" راست کلیک ھای پنجره ی

با استفاده از گزینه ی "Export Report"، می توانید یک "Report" با فرمت "HTML" و یا "doc" از نرم افزار گرفته و در
مسیر دلخواه ذخیره کنید. با کلیک روی گزینه ی "Report Setting"، پنجره ی تنظیمات "Report" باز می شود. در
نمودار درختی "AMProStateSequencer" می توانید انتخاب کنید چه مواردی در "Report" نشان داده شوند. در

فیلد بالای این پنجره می توانید مد گزارش را از بین "Long" ،"Short" و "Custom"، انتخاب کنید.

در مد "Short" نرم افزار یک فایل خروجی کوتاه از پارامترھای تست در اختیار کاربر قرار می دھد، مثلا می بینید در
زیر شاخه ی "Abstract"، فقط نتیجه ی تست و اطلاعات "Test Module" که اطلاعات دستگاه تست می باشد در
"Report" می آیند. ولی در مد "Long" یک "Report" بلند از تست انجام شده در اختیار کاربر قرار می گیرد، حالا
می بینید با انتخاب این مد در زیر شاخه ی "Abstract"، علاوه بر "Test State" و  "Test Module"، تیک مربوط به



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 299/686

"Comment" و "Tested By" زده شده، که به ترتیب مربوط به کامنت نوشته در "State" ھای نرم افزار و نام فرد
تست کننده ھستند. ھمچنین اگر کاربر به صورت دستی تیک ھر کدام از پارامتر ھا را برای اضافه شدن به

"Report" بزند، وارد مد "Custom" می شود.

به طور خلاصه در زیر شاخه ی "Abstract"، خلاصه ای از اطلاعات مربوط به State تنظیم شده برای تست از جمله
نتیجه ی تست، روز، تاریخ و مکان تست انجام شده، اطلاعات دستگاه تست، کامنت ھا و نام شخص تست کننده
Test Object –" ھستند. ھمچنین در زیر شاخه ی  "Report"  وجود دارد که قابل تنظیم جھت اضافه شدن به
General Data"، اطلاعات مربوط به بخش "Device" و پارامترھای تنظیم شده در بخش "CB Configuration" از

پنجره ی "Test Object"، جھت انتخاب وجود دارند.

مثلا می بینید با زدن تیک گزینه ی "Other RIO Function"، مقادیر تنظیم شده در بخش Configuration" "CB به
پنجره ی "Report" اضافه می شوند. علاوه بر این در زیر شاخه ی "Test Object"، اطلاعات مربوط به سیستم یعنی
پارامترھای سیستم، تلرانس ھای زمانی و ضرایب زمین از بلوک دیستانس، ھمچنین تنظیمات زون ھای حفاظتی
بلوک دیستانس و... قابل انتخاب ھستند، مثلا با زدن تیک "System Setting"، می بینید پارامترھای سیستم،

تلرانس ھا و ضرایب زمین تنظیم شده در پنجره ی "Test Object"، به "Report" اضافه می شوند.
 

72 : پنجره "REPORT SETTING" قسمت2
 

در زیر شاخه ی "Hardware Configuration" نام دستگاه، وضعیت سخت افزاری دستگاه، وضعیت خروجی ھای
جریانی و ولتاژی، وضعیت باینری "Input"ھا، وضعیت باینری  "Output" ھا و  وضعیت ولتاژ "AUX DC" جھت اضافه
شدن به "Report" انتخاب می شوند. مثلا با زدن تیک گزینه ی "Analog Outputs" می بینید نمایش سربندی و
وضعیت فعال و غیر فعال بودن ھر کدام از خروجی ھای ولتاژی و جریانی به “Report” اضافه می شوند. با زدن تیک
گزینه ی "Link XRIO References"  ھم اگر مقدار پارامتری در یک "State" به یک پارامتر خاص در "XRio" لینک
باشد، در “Report” ثبت می شود. مثلا در اینجا ابتدا جریان "I L1"  به جریان ثانویه ی "CT" در بخش "Device"، لینک

و سپس تیک "Link XRIO References"، زده می شود، می بینید اطلاعات آن به "Report" اضافه شده است.

Start Test" و "Type Details" ،"State Group" می بینید که سه زیر شاخه آن یعنی "Test Setting" با باز کردن
Condition" که تنظیمات مربوط به "State"ھا، نوع آن ھا و شرط شروع تست ھستند، در این بخش قرار
گرفته اند.زیر شاخه "State Group" شامل موارد مرتبط به پنجره "Detail View" می باشد. اگر نوع ھرکدام از
"Report" می توان جزئیات مربوط به آن ھا را در ،"Type Detail" باشد در قسمت "Normal" ھا غیر از"State"
داشت. برای اینکار با باز کردن ھرکدام از زیرشاخه ھای این بخش، مثلا "Ramp Detail"، می توان ھر بخش از
تنظیمات "State Type" را برای نمایش در "Report" انتخاب کرد. در قسمت "Start Test Condition" ھم می توان

شرط تعیین شده برای شروع تست را برای نمایش در "Report" انتخاب کرد.
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در قسمت "Test Result" می توانید نتایج تست خود را که می تواند شامل ارزیابی ھا، زمان تست، وضعیت شکل
موج سیگنال ھا در "Signal View"، نمایش برداری ولتاژھا و جریان ھای دستگاه در "Vector View" و... باشد را
برای نمایش در "Report" خود انتخاب کنید. توجه کنید که در زیرشاخه "All State" می توانید مواردی که
می خواھید برای ھمه "State" ھا در "Report" نمایش داده شود مشخص کنید. قبل از انتخاب گزینه ھای موجود در
"Current State" ابتدا باید "State" مد نظر را مشخص و سپس با رفتن به این زیر شاخه، مواردی را که در این

"State" برای نمایش در "Report" در نظر دارید، انتخاب کنید.

اگر برای تست موارد بیشتری، مثل "Operation" تعریف کرده باشید می توانید در بخش "Extra Test Result" آن ھا
را برای نمایش در "Report" انتخاب کنید. در زیر شاخه"Show Calculated" می توانید موارد مربوط
به"Operation"ھای تعریف شده در تنظیمات "Signal View" را برای نمایش در "Report" مشخص کنید. اگر برای
تست نمودار لیساژور ھم تعریف کرده باشید، با انتخاب "Knee Point" و "Lissajous" و زیر شاخه ھای آن می توانید

آنھا را وارد "Report" کنید.

 
73 : تنظیمات پیشرفته "REPORT"، قسمت 1

 
  در پنجره ی"Report Setting"، می توان با استفاده از دو گزینه ی "HTML" و "PDF"، نحوه نمایش پنجره
"ReportView" را تغییر داد. ھمچنین با استفاده از "Scroller" این قسمت می توان بر روی صفحات گزارش حرکت

کرده و تغییرات اعمال شده در آن را مشاھده کرد، دقت کنید این " Scroller "، فقط در مد "HTML" فعال می باشد.
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با زدن دکمه "Advanced"، صفحه ی تنظیمات پیشرفته در سمت راست این صفحه باز می شود.  با استفاده از
"Export Settings"، می توانید یک فایل خروجی از تنظیمات ایجاد شده با فرمت "sqrs"، ذخیره کرده و در صورت
نیاز از طریق دکمه "Import Settings"، آن را در نرم افزار "Load" کرده و یک گزارش خروجی با تنظیمات ذخیره
شده داشته باشید. این قابلیت به این دلیل می باشد که اگر تنظیماتی را در "Report Setting" انجام داده باشید در
صورت "Clear cache" کردن نرم افزار، تظیمات انجام شده حذف و به حالت پیش فرض نرم افزار "Reset" می شوند،
به ھمین دلیل می توانید قبل از پاک کردن "cache" نرم افزار یک فایل خروجی از تنظیمات خود گرفته و پس از پاک

کردن "cache"  نرم افزار با "Import" کردن از آن استفاده کنید.

با استفاده از دکمه ی "Save to Template" ھم می توان تنظیمات ایجاد شده را به عنوان یک "Template" در
نرم افزار ذخیره کرده و در مواقع مورد نیاز از طریق دکمه "Load from Template"  آن ھا را در نرم افزار "Load" کرده
و از آن ھا استفاده کرد. ھمچنین اگر تغییراتی در تنظیمات گزارش ایجاد کرده باشید برای بازگشت به تنظیمات

پیش فرض نرم افزار باید روی "Reset to Default" کلیک کنید.
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در بخش "General Setting"، تنظیمات کلی از جمله شماره گذاری تیترھا، نمایش خطوط راھنمای منحنی
مشخصه ھا، کادربندی متون در گزارش، نمایش تلرانس ھا ، و ھمچنین نمابش یابنری ھایی که با شرط "X" تنظیم
شده اند انجام می شود. مثلا می بیند با زدن تیک "Show border"، یک کادر به صورت خط چین در اطراف متن ھای

گزارش در بخش "Test State"، و "Test Module"، اضافه می شود.  

در بخش "Font Setting"، اندازه فونت "Header" و "Body" بر حسب پیکسل تنظیم می شود، که در اینجا این
مقادیر به طور پیش فرض روی 11 و 12 پیکسل تنظیم شده اند. در بخش "Image Setting" ھم می توان در فیلد
"Signal View"  اندازه ی تصاویر نمودارھای "Signal" اندازه منحنی مشخصه ھای تست، در فیلد "Characteristic"

و ھمچنین در فیلد "Vector View" اندازه ی نمودارھای این پنجره را تنظیم کرد.

مثلاً در اینجا اندازه ی تصویر "Signal View" ، روی نصف مقدار پیش فرض آن یعنی  روی 300 پیکسل تنظیم می
شود، می بینید در این پنجره اندازه تصویر آن به نصف مقدار قبل تغییر کرده است. علاوه بر این بخواھید فرمت
تصاویر اضافه شده در گزارش را تغییر دھید، باید از لیست موجود درقسمت "Image Type" ، فرمت مد نظرخود را

انتخاب کنید.
 

74 : تنظیمات پیشرفته”REPORT" قسمت 2
 

در قسمت "Margins Setting " می توانید حاشیه ھای متن رو از ھر چھار جھت به میزان دلخواه تنظیم کنید. در
قسمت "Document Setting"  با زدن تیک "Insert page number" ، صفحات گزارش، شماره گذاری خواھند
شد.ھمچنین با زدن تیک "Insert page break before main heading"ھر کدام از" HEADING"ھای گزارش در

ابتدای صفحه جدید قرار می گیرند.
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در قسمت "Page size "با انتخاب "Fit width to max length data" اندازه جدول ھای موجود در ریپورت متناسب با
اندازه صفحه تغییرخواھند کرد ولی با انتخاب " Fix width"  اندازه صفحه ثابت می ماند و ممکن است اندازه جدول از

صفحه بزرگ تر باشد، که در این صورت بخشی از جدول از صفحه بیرون می زند.

در قسمت"Header/Footer setting" با زدن تیک"Header" فیلد  "Header text"  باز شده و می توانید متن مورد
نظر خود را وارد کنید، ھمچنین در قسمت"Header height" می توانید ارتفاع مد نظر برای "Header" را مشخص

کنید.

با کلیک روی قسمت “Logo”  و باز شدن پنجره” “ Import logo for report می توانید عکس یا لوگوی شرکت را
وارد “Header”گزارش کنید.

با زدن تیک “Footer” فیلد “ “ Footer text باز شده و می توانید متن مورد نظر خود را وارد کنید، ھمچنین در قسمت
Footer” “height می توانید ارتفاع مد نظر برای” “Header را مشخص کنید.

با زدن تیک “Show persons sign” و انتخاب “Setting” پنجره” “Persons sign باز شده که در آن می  توانید حداکثر
4 امضا به گزارش خود اضافه کنید.با کلیک روی Add persons sign” ”  و کلیک روی” “signature و انتخاب
امضا،می توانید یک امضا به گزارش خود اضافه کنید و در قسمت “Titel” عنوان و در قسمت “Value”  نام شخص

امضا کننده را وارد کنید.
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Show“ می توانید یک عنوان کلی برای ھر چھار امضا تعیین کنید و با زدن تیک  ”Setting“ قسمت  ”Titel“ در
Show in“ ”با انتخاب ،”Repeat mode“ برای ھر امضا یک کادر ایجاد کنید.ھمچنین در قسمت ”border in report
all page امضاھای وارد شده در تمامی صفحات نشان داده می شوند اما با انتخاب” “Show in last page این

امضاھا فقط در صفحه آخر گزارش وارد می شوند.  

در قسمت “Extra setting”  و در فیلدھای” “Company “ ”،”Approved by“ ،Tested by و Comment” “می توانید
نام شخص تست کننده،نام ناظر،نام شرکت و در اخر توضیحاتی را وارد کنید. توجه کنید که برای نمایش این موارد
در گزارش خروجی علاوه بر زدن تیک آن ھا در این قسمت باید تیک آن ھا را در نمودار درختی و در زیر شاخه

Abstract ھم بزنید.

با انتخاب Browse custom” ”  می توانید اطلاعات خاصی از فایل “XRio”  که مد نظر است را با زدن تیک ھر قسمت 
به طور اختصاصی در گزارش خود نمایش دھید.برای مثال برای نمایش اطلاعات “Name plate” و” “Location از
XRio“ ”و پنجره Browse custom“ ”باید تیک این گزینه ھا را در Device“ ”قسمت ”Test object“ نمودار درختی

block report setting فعال کنید تا به طور اختصاصی اطلاعات مربوط به ان ھا در ریپورت نمایش داده شوند.
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"Overcurrent" 75 : معرفی روم

 
این روم و سایر روم ھای تست رله که پیش از این با نام روم ھای "Medium" معرفی شدند برای تست توابع جریان
زیاد و "Over Load" استفاده می شوند. این روم شامل سه پنجره "Over Current Characteristic" ،"Test View" و
"Medium Detail View" می باشد که برای وارد کردن نقاط تست و نمایش آن ھا در منحنی مشخصه مورد استفاده

قرار می گیرند.
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برای تست رله اولین کار، وارد کردن اطلاعات و تنظیمات رله در نرم افزار می باشد. برای این کار ابتدا از نوار ابزار
بالا، "Test Object" را انتخاب و در قسمت "Device" از نمودار درختی اطلاعات "I Primary" و "I Secondary" که
نسبت تبدیل "CT" است را وارد کنید. توجه داشته باشید که ھرگونه عدم تطابق بین تنظیمات این بخش و تنظمیات

رله منجر  به جواب ھای نادرست در تست رله خواھد شد.

در مرحله بعد باید در بلوک "Over Current" از نمودار درختی تنظیمات رله را وارد  کنید. با دابل کلیک روی این بلوک
صفحه "Overcurrent Protection Parameters" باز می شود که شامل دو زبانه "Relay Parameters" و
"Elements" می  باشد. در زبانه "Relay Parameters"، در قسمت "Relay Behavior"  ابتدا باید "Directional" یا



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 307/686

,"Time" ,"Current" و در بخش ھای "Tolerance" بودن رله را مشخص کنید، سپس در قسمت  "Non Directional"
" Angle"  تلورانس ھای جریانی، زمانی و در تست "Directional" تلورانس زاویه ای را وارد کنید.

در قسمت "Elements" باید منحنی مشخصه رله و مشخصات آن  را تعریف کنید. برای این کار ابتدا باید نوع حفاظت
جریانی مدنظر را در قسمت "Selected Elements Type" انتخاب کنید، سپس اطلاعات منحنی مشخصه را در

جدول این صفحه تعریف کرده و "Curve" رله را ایجاد  کنید.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 308/686

با "Add" کردن می توانید سطر جدیدی به جدول اضافه کنید و یک "Curve" دیگر درصورت چند "Stage" بودن ایجاد
کنید. ھمچنین گزینه ھای "Copy to" و "Remove" به ترتیب برای استفاده از "curve" تعریف شده در حفاظت ھای
Stage" برای جابه جایی ھر"Move Down "و "Move Up"مختلف و حذف سطر تعریف شده می باشند. گزینه  ھای

 "با "Stage" بالایی یا پایینی قرار داده شده اند.

در زبانه "Define Element Characteristic" و در قسمت "Characteristic" نوع منحنی مشخصه و در بخش
"Range Limits" محدوده جریانی وزمانی ای را مشخص کنید، که "Stage" مورد نظر، حفاظت می کند. ھمچنین در
قسمت "Reset Characteristic" اگر برای "Drop" کردن رله منحنی مشخصه تعریف شده باشد می توانید تنظیمات
آن را در این قسمت وارد کنید. در نمودار سمت راست ھم ، "Curve" ھر "Stage" به صورت جداگانه نمایش داده
می شود. در قسمت "View Resulting Characteristic" ھم می توانید منحنی مشخصه حاصل از "Stage "ھای

تعریف شده را ببنید.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 309/686

Define Element" تعریف کرده باشید زبانه دیگری به نام "Directional" نوع رله را "Relay behavior" اگر در صفحه
Directional Behavior" اضافه می شود که درآن تنظیمات مربوط به ناحیه ای که رله حفاظت می کند، وارد
می شود. علاوه بر این یک نمودار قطبی اضافه می شود که در آن به طور شماتیک زاویه ای که توسط رله حفاظت

می شود مشخص شده است.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 310/686

Over Current" و "Test View" پس از وارد کردن مشخصات رله و تایید تغییرات انجام شده می توان در
Characteristic" نقاطی را روی منحنی مشخصه انتخاب و تست را اجرا کرد. در فیلم ھای آینده ھر کدام از

بخش ھای تعریف شده به طور دقیق تر و با جزئیات توضیح داده خواھند شد.

درقسمت "Compatibility" با انتخاب ھرکدام از "Element Version"ھا ضرایب جریان "Pickup" برای ھر
"Element" تغییر می کند. با انتخاب"Advanced Element" ضرایب برای مشخصه ھای تعریف شده به صورتی که در
شکل می بینید، در خواھند آمد. یعنی جریان "Pickup" تعریف شده برای آن مشخصه، در ضریب نشان داده شده
ضرب و برای آن "Fault Type" اعمال می شود. برای نمونه اگر شما یک المنت در Negative sequence تعریف کرده
باشید و بخواھید در حالت L1L2 آن را تست کنید، این مشخصه با ضرب عدد رادیکال 3 در جریان "Pick up" قابل
تست خواھد بود. این ضرایب از ماتریس توالی مثبت و منفی و صفر استخراج شده اند. در مورد نحوه محاسبه این

ضرایب یک نمونه نشان داده می شود و مابقی ضرایب از ھمین روش به دست خواھند آمد.

اما در "Simple Fault Loop" که رله ھای قدیمی تر از این الگوریتم استفاده می کنند، این ضرایب متفاوت بوده و به
صورتی است که می بینید. به منظور تحلیل آسان تر تأثیر ضرایب در مشخصه ھا در صفحه "Test View" بخشی به
نام "More Details" قرار داده شده که با دابل کلیک روی آن قسمتی باز می شود که اطلاعات مشخصه ھا به
"Zero-Sensitive Elements" با "Advanced Element" ھمراه ضرایبشان در آن ھا نشان داده شده است. تفاوت

ھم در ضریب مشخصه I03 بوده که بسته به الگوریتم رله باید یکی از این دو را انتخاب کرد.
 

76 : تنظیمات رله در روم "Overcurrent" قسمت1
 

ھمانطور که گفته شده برای تست رله اولین قدم وارد کردن مشخصات رله در نرم افزار می باشد. به این منظور
ابتدا نحوه وارد کردن تنظیمات یک رله ی "Non-directional"، توضیح داده می شود. برای اینکار ابتدا وارد پنجره 
"General Test Object"، شده و پس از تغییر نسبت تبدیل "CT" به 1/500 در بلوک "Device"، با دابل کلیک روی 
بلوک "Overcurrent" صفحه "Overcurrent protection parameters" باز می شود که می توان تنظیمات رله را در
آن وارد کرد. در قسمت "Relay behavior"، تنظیمات مربوط به جھت حفاظت رله، چگونگی قرار گرفتن "VT" ھا، و
نحوه سربندی "CT" ھا مشخص می شود. چون در اینجا رله مد نظر ما "Non-directional" می باشد، در این پنجره
"Non-directional" انتخاب می شود. توجه کنید تنظیمات مربوط به "VT Connection" و "CT Connection" فقط در

حالت "Directional" فعال بوده و در رله ھای "Non-directional"، این گزینه ھا غیرفعال ھستند.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 311/686

در بخش "Tolerances"، تلرانس ھای جریانی، تلرانس ھای زمانی و تلرانس ھای زاویه ای در رله ھای
"Directional"، تنظیم می شود. برای تنظیم تلرانس جریانی باید در فیلد "Relative"، تلرانس مد نظر به صورت
درصدی از جریان تست وارد شود، می بینید به طور پیش فرض این تلرانس روی 5 درصد تنطیم شده است. ھمچنین
در قسمت "Absolute"، می توان این تلرانس را برحسب ضریبی از جریان نامی "CT" در این فیلد تنظیم و مقدار
واقعی آن را در فیلد جلوی آن مشاھد کرد، علاوه بر این می توان مقدار عددی تلرانس را وارد کرده و در فیلد قبل
ضریب متناسب با آن را مشاھده کرد، مثلا در این فیلد مقدار تلرانس 40 میلی آمپر وارد می شود، می بینید ضریب
متناسب با این جریان در فیلد مربوطه تغییر می کند. دقت کنید نرم افزار مقدار حداکثر تلرانس را از بین دو تلرانس
تنظیمی برای منحنی مشخصه برداشت می کند مثلا اگر  جریان تست 1 آمپر تنظیم شده باشد، با  تلرانس 5 درصد،
جریان بین 1.05  آمپر و 0.95 آمپر محاسبه شده ولی با استفاده از مقدار تلرانس 40 میلی آمپر، مقدار جریان پیکاپ
بین 1.04  آمپر و 0.96  آمپر محاسبه می شود که نرم افزار تلرانس را بیشترین مقدار یعنی بین 1.05  آمپر و 0.95  آمپر



9/18/22, 11:22 AM about:blank
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در نظر می گیرد. در قسمت "Time" ھم تلرانس ھای زمانی به دو صورت درصدی و واقعی تنظیم شده و تلرانس
زاویه ای  آن ھم در بخش "Angle" تنظیم می شود.

برای تعریف منحنی مشخصه باید وارد زبانه ی "Elements" شد. در ستون "Element Name"، یک نام برای
Tripping" انتخاب می شود. در ستون "stage1" ھای تعریف شده وارد می شود، مثلا در اینجا نام"Stage"
Characteristic"، می توان نوع منحنی مشخصه را تعریف کرد که به طور پیش فرض "IEC Definite Time" انتخاب
شده است. برای تغییر منحنی مشخصه مد نظر باید روی "IEC Definite Time" دابل کلیک کرده و یا از قسمت
"Characteristic" روی علامت سه  نقطه کلیک کرده تا پنجره ی "Manage / Select Characteristic"، باز شود. در
قسمت "Standard" منحنی مشخصه ھای موجود در استاندارد "IEC" قرار داده شده اند که با انتخاب ھرکدام
می توان فرمول و ضرایب آن  را در بخش "Characteristic" مشاھده کرد. توجه کنید که باید ھمان منحنی مشخصه

تنظیم شده در رله را در این قسمت انتخاب کرد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank
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 اگر منحنی مشخصه ی رله  جزو منحنی ھای این قسمت نبود و یا ضرایبی متفاوت با فرمول ھای این قسمت داشت
باید با وارد شدن به پوشه ی"Predefined"، از پوشه ھای "IAC" ،"I2T" ،"Inverse"، و "Reclosers"، فرمول
منحنی مشخصه ی رله را پیدا کرده و آن  را انتخاب کنید. ھمچنین اگر فرمول رله در ھیچ کدام از پوشه ھا نبود،
می توان در پوشه ی "Custom"، با انتخاب "Custom Formula"، بر اساس ضرایب تعیین شده در این قسمت و
ھمچنین مقدار "Itest/Ipickup" که با "M" و "Time dial" که با "Td" مشخص شده اند، فرمول مد نظر را  در فیلد
مشخص شده نوشته و پس از "Save" کردن، از آن استفاده کرد. علاوه بر این اگر منحنی مشخصه رله بر اساس
جدول نقاط بود، می توانید با انتخاب "Table Example 2"، و با استفاده از ابزار "Grabber" موجود در نرم افزار
منحنی مشخصه رله را به صورت نقطه به نقطه اضافه کرده و منحنی آن را مشاھده کنید، این پنجره در فیلم ھای

آینده به طور کامل توضیح داده خواھد شد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank
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اگر فرمول منحنی مشخصه ی رله در نرم افزار وجود داشت، ولی ضرایب استفاده شده در آن با ضرایب انتخاب شده
User" کردن آن در قسمت "Paste" و  "Copy" در منوال رله یکسان نباشد، باید فرمول مد نظر را انتخاب کرده و با
defined"، ضرایب آن را تغییر داده و از آن فرمول مطابق با ضرایب تعیین شده در منوال رله استفاده کرد. به منظور
سریعتر انجام شدن این کار گزینه "Copy to user defined"  ھم قرارداده شده که می توان از آن استفاده کرد. مثلا
در اینجا فرمول مربوط به منحنی "Basler I2T-46N" کپی شده و در قسمت "Paste" ،"User defined" می شود،
حالا با انتخاب آن، ضرایب مد نظر را وارد کرده و با "Save"  کردن منحنی جدید با ضرایب انتخاب شده در نرم افزار

ذخیره می شود که می توانید از آن استفاده کنید.

برای ادامه کار در اینجا منحنی "IEC Normal Inverse" انتخاب می شود، می بیند در زبانه ی "Elements"، یک
"Stage" از نوع "Inverse Normal" وارد شده است. حالا باید در ستون "I Pick-up"، جریان پیکاپ رله بر حسب
ضریبی از جریان نامی ثانویه "CT"، تنظیم شود، که در اینجا 1.1 وارد می شود. ھمچنین می توان جریان پیکاپ را از
فیلد "I Pick-up" در پایین این زبانه تنظیم کرد. پس از تنظیم جریان پیکاپ، مقدار آن در ستون "Absolute" نمایش
داده می شود. در ستون "Time" ھم "TMS" رله یا ھمان "Time dial" رله وارد می شود، که می توان این مقدار را از
فیلد "Time Index" در پایین این زبانه ھم وارد کرد، که در اینجا 0.5 وارد می شود. در ستون "Reset Ratio" ھم
ضریب "Drop Out" رله وارد می شود که به طور پیش فرض روی 0.95 تنظیم شده است. ھمچنین می بینید در

ستون "Direction"، این منحنی از نوع "Non-Directional" وارد شده است.
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77 : تنظیمات رله در روم "Overcurrent" قسمت2

 
پس از تعریف یک "Stage" برای منحنی مشخصه ی تریپ رله، می توانید در قسمت "Range limits"، محدوده ی
جریانی و محدوده زمانی منحنی مشخصه  را تعیین کنید. برای این کار ابتدا با زدن تیک گزینه ی "Active"، این
1.2 ،"I min" قسمت را فعال کرده و در فیلدھای مربوط محدوده ھای خواسته شده را وارد می کنیم، مثلا در اینجا
برابر "Iref"و "I max"، 100برابر "Iref"، وارد می شود، می بینید در سمت راست این پنجره، منحنی مشخصه ی رله
بین 1.2 و 100 برابر جریان مرجع که ھمان "Iref" یا ثانویه ی "CT" می باشد تعریف شده است. علاوه بر این برای
Limit t"عمل می کند می توان از گزینه "Definite Time" رله ھایی که از یک جریان مشخص به بالاتر رله به صورت
from I" استفاده کرد. مثلا برای رله ھایی که از 1.1 برابر جریان "PickUp"  تعریف شده عمل می کنند و از 20 برابر

جریان "Pickup" به صورت "Definite Time" عمل می کنند تنظیمات به ترتیبی که می بینید وارد می شود.

در قسمت "Reset Characteristic"، می توانید تنظیمات مربوط به منحنی مشخصه "Drop out" رله را تعریف کنید.
که به صورت پیش فرض "Off" می باشد، یعنی به محض اینکه جریان خطا از جریان "Drop" رله کمتر شد، باید
کنتاکت پیکاپ از روی رله برداشته شود. با انتخاب "Definite time"، فیلد "tr" فعال شده و می توانید یک زمان برای
"Drop out" رله تعریف کنید مثلا اگر در اینجا 1.5 ثانیه وارد شود، زمانی که جریان خطا از مقدار تنظیمی کمتر شد،
باید پس از گذشت 1.5 ثانیه کنتاکت تریپ از روی رله برداشته شود. ھمچنین با انتخاب "Inverse time"، می بیند
فیلدھای "R" و "T" باز شده و می توان با توجه به فرمول نمایش داده شده در قسمت "Formula"، و تنظیم مقادیر
"R" و "T" یک منحنی به صورت "Inverse"، برای زمان عملکرد "Drop out" رله تعریف کرد. توجه کنید که
قسمت ھای "Reset Characteristic"، و "Range limits" در صفحه "Manage /Select Characteristic" ھم قابل

تنظیم ھستند.
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اگر منحنی مشخصه ی رله از چندین "Stage" تشکیل شده باشد، باید با استفاده از دکمه "Add"، به تعداد مورد نیاز
"Stage"  تعریف کرده و با تنظیم پارامترھا ی ھر کدام، رله ی مد نظر را تست کرد. مثلا در اینجا یک "Stage" دیگر از
نوع Time" "Definite ایجاد و جریان پیکاپ آن روی 1.5 برابر "I ref"، و زمان عملکرد آن در ستون "Time" روی 200
میلی ثانیه تنظیم می شود. می بینید با کلیک روی ھر "Stage" منحنی مشخصه  ی آن در پنجره ی سمت راست
نمایش داده می شود. حالا در زبانه ی "View Resulting Characteristic"، می توان منحنی مشخصه ی نھایی ایجاد
شده را مشاھده کرد، می بینید این منحنی حاصل ھر دو "Stage" تعریف شده در جدول این پنجره است. در ستون
"Color" ھم یک رنگ برای ھر "Stage" جھت نمایش انتخاب می شود، در ستون"Active"، می توان با استفاده از
گزینه ھای "Yes" و "No" ھر کدام از "Stage"ھای تعریف شده را فعال یا غیر فعال کرد، مثلا در اینجا "Stage" دوم

غیر فعال و از منحنی مشخصه حذف می شود.

با استفاده از گزینه ی "Save as User-defined" ھم می توان منحنی مشخصه ی ایجاد شده در ھر "Stage" را در
پوشه ی "User defined" از پنجره ی "Manage / Select characteristic"، اضافه و در مواقع لزوم استفاده کرد. مثلا
Manage / Select" پنجره ی ،"Save as User-defined" اول انتخاب و با کلیک روی "Stage" در اینجا
characteristic"، باز می شود، سپس با کلیک روی دکمه "OK"  و بازگشت به این پنجره می بینید این منحنی و

تنظیمات آن با نام IEC Normal Inverse2 به این پوشه اضافه شده است.
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78 : تنظیمات رله در روم "Overcurrent" قسمت 3
 

ھمانطور که قبلا گفته شد اگر منحنی مشخصه رله به صورت جدول نقاط ارائه شده باشد، کاربر باید آن نقاط را به
صورت دستی در نرم افزار اضافه کند. برای این کار ابتدا از پنجره ی "Manage / Select characteristic"، و پوشه ی
"Table Example 2" ،"Custom"، انتخاب می شود، می بینید به طور پیش فرض یک منحنی با استفاده از جدول نقاط

در این قسمت ایجاد شده است.

"User Define" این منحنی در پوشه "Copy to User Define" برای تعریف یک منحنی جدید با کلیک روی گزینه 
کپی شده و پس از انتخاب این منحنی در پوشه "User Define"، روی دکمه "Grab" کلیک کرده تا پنجره ی مربوط به
"Axes" محور زمان می باشد. در قسمت "Y" محور جریان، و محور "X" باز شود. در این نمودار محور "Grabber"
محدوده ی جریان برحسب "IPu" و محدوده ی زمان بر حسب ثانیه برای نمایش منحنی تنظیم می شود، مثلا در
اینجا بازه جریان بین IPu" 1" و IPu"100"، تنظیم شده و محور جریان بین 1 تا IPu" 100" نمایش داده می شود.
،"Logarithmic" است. ھمچنین با استفاده از برداشتن تیک گزینه ھای "CT" جریان نامی ثانویه "IPu" منظور از
می توان نمودار را از حالت لگاریتمی خارج کرده و به صورت عادی نمایش داد. با استفاده از گزینه ھای "Save" و
"Open" ھم می توان فایل ایجاد شده در این قسمت را "Save" کرده و در مواقع مورد نیاز آن را در ھمین صفحه باز

کرده، ویرایش و استفاده کنید.

 حالا از نوار ابزار بالا بر روی دکمه "new" کلیک کرده تا یک صفحه خالی برای منحنی جدید ایجاد شود. در قسمت
"Point" باید جریان را در فیلد "Current" و زمان را در فیلد "Time" وارد کرده و با "Add" کردن آن ھا به جدول نقاط
منحنی مشخصه ی مد نظر را در نمودار سمت راست ایجاد کرد. ھمچنین می توان با کلیک روی نمودار مربوطه و



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 319/686

"Add" کردن و یا با استفاده از کلید "Ctrl" و کلیک روی نمودار، منحنی مشخصه را ایجاد کرد. با استفاده از دکمه
ھای "Add" و "Insert" ھم می توان به ترتیب نقطه ی وارد شده در قسمت "Point" را بعد از آخرین سطر جدول و

قبل از سطر انتخاب شده اضافه کرد.

Load" اگر کاربر یک عکس به صورت لگاریتمی از منحنی مشخصه ی رله داشته باشد، می تواند با استفاده از
Image"، آن را در این پنجره "Load"، کرده و با اضافه کردن نقاط برروی منحنی وارد شده، منحنی مشخصه ی رله
را برای تست ایجاد کند. حالا در اینجا یک عکس از مشخصه ی رله ی "7UT63"،  وارد این صفحه می شود، سپس
باید "Scale" بردار ھای این صفحه را با "Scale" نمودار وارد شده یکی شوند، برای این کار ابتدا با استفاده از دکمه
Alt+چپ کلیک محورھای جریان و زمان عکس وارد شده با محورھای جریان و زمان پنجره  "Grabber"، بر روی ھم
منطبق می شوند، سپس مقدار "Start" در قسمت Current، ھمان 1.05Pu1، و مقدار "End"، 1.45 تنظیم
می شود، ھمچنین مقدار "Start" در بخش "Time"، 0.05 ثانیه و مقدار "End" آن 200 ثانیه وارد می شود، می بینید
ھر دو نمودار به طور کامل بر ھم منطبق می شوند دقت کنید برای تصاویر با اندازه ھای متفاوت، این اعداد متفاوت
بوده و باید طوری توسط کاربر تنظیم شوند که ھر دو نمودار از نظر مقداری و اندازه بر روی ھم افتاده و بر ھم

منطبق شوند.
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حالا با نگه داشتن دکمه "Ctrl" صفحه کلید و کلیک روی منحنی با "Dial Setting=0.1"، این منحنی مشخصه ایجاد
شده و تایید می شود. حالا اگر بخواھید این منحنی را در نرم افزار برای تست ھای بعدی ذخیره کنید، باید با استفاده
از دکمه "Copy"، آن را کپی کرده و در پوشه ی "Paste" ،"User defined" کنید، سپس با زدن دکمه "Save" آن

منحنی مشخصه در این پوشه ذخیره شده و برای تست ھای بعدی قابل استفاده است.

 توجه کنید اگر نسخه ی جدیدی از نرم افزار نصب شود این فایل ذخیره شده از پوشه ی "User Defined" حذف
Manage Select صفحه "Export" می شود، به ھمین دلیل باید قبل از نصب نسخه جدید با استفاده از دکمه
Characteristic، یک فایل خروجی با فرمت "xml" از منحنی مشخصه گرفته و در نسخه ی جدید آن را "Import" و
، "Overcurrent Protection Parameters"استفاده کنید. این منحنی مشخصه در نمودار سمت راست از پنجره ی
نمایش داده می شود. دقت کنید برای منحنی مشخصه ھایی که به این صورت ایجاد شده اند، زمان وارد شده در
"Characteristic" جدول منحنی مشخصه ھا، ضریبی است که در زمان ھای وارد شده در جدول نقاط "Time" ستون

ضرب می شود و به این ترتیب روی زمان منحنی مشخصه و زمان عملکرد رله تاثیر گذار است.
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79 : تنظیمات رله در روم "OVERCURRENT" قسمت4

 
برای انجام تست "Over Current Directional" ابتدا از نوار ابزار بالا، "Test Object" را انتخاب کرده و در قسمت
"Device" از نمودار درختی اطلاعات "I Primary" و "I Secondary" که نسبت تبدیل "CT" است را وارد کنید. توجه

داشته باشید که ھرگونه عدم تطابق بین این دو قسمت منجر  به جواب ھای نادرست می شود.
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" Relay Behavior" در قسمت ،"Relay Parameters" در صفحه "Over Current" پس از دابل کلیک روی بلوک 
Start Point" و در بخش "VT" جھت "VT Connection" را انتخاب کرده سپس در بخش "Directional" گزینه
CT Connection" جھت نقطه ستاره "CT" را مشخص  کنید. توجه کنید که عدم تطابق این قسمت با تنظیمات رله

باعث ایجاد اختلاف فاز 180 درجه ای بین تنظیمات دستگاه و رله می شود.

در قسمت "Element " پس از وارد کردن "Stage"ھای مدنظر، باید در فیلد "Direction" ،جھت حفاظت رله یعنی
،"Define Element Directional Behavior" بودن آن  را تعیین کنید. بعد از آن باید در زبانه "Reverse" یا "Forward"
"Maximum Torque Angle" و "Sector Opening" رله را وارد کنید. نحوه محاسبه این پارامترھا در فیلم ھای مربوط
به تست توابع حفاظتی توضیح داده خواھد شد. در حالت "Directional" یک "Directional Plane" این صفحه اضافه
شده که می توانید بازه ای که رله حفاظت می کند را ببینید. در زبانه "View Resulting Characteristic" ھم
می توانید منحنی مشخصه کلی و نمودار "Directional Plane" را در کنار ھم مشاھده کنید. توجه کنید که اگر چند
"Stage" دایرکشنال با جریان "Pick Up" و زمان عملکرد مختلف داشته باشید، با توجه به رنگ تعریف شده برای آن

در جدول بالا، در منحنی مشخصه ھرکدام از "Stage"ھا با رنگ متفاوت نشان داده می شود.
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برای نمایش منحنی مشخصه "Directional" یا ھمان "Directional Plane" و اضافه کردن نقاط  تست، از نوار ابزار
بالا، "Medium Detail View" را انتخاب و روی منحنی نقاط تست خود را تعیین  کنید.

Test" ،است، برای این کار ابتدا از نوار ابزار بالا " XRio"یک راه دیگر ایجاد کردن منحنی مشخصه، استفاده از فایل
Object " را انتخاب کرده و گزینه "Import From List" را زده و در قسمت "Search" نوع "Template" رله را
"Load Relay Setting"،"File" 7" انتخاب می شود. سپس از قسمتUT" مشخص  کنید، که برای مثال در اینجا رله
از بخش "Relay Config Type" فرمت"XRio" را انتخاب و فایل"XRio " را در "Config File Path" لود کنید. به منظور
اطمینان از درستی اطلاعات وارد شده می توانید از نمودار درختی این بخش پارامترھای وارد شده را بررسی کنید
و در صورت لزوم با استفاده از "Reference Map" پارامترھای تاثیرگذار روی ھر کدام از پارامترھای رله را بررسی

کرده و در صورت مغایرت با تنظیمات رله آن ھا را اصلاح کنید.

 
"TEST VIEW" 80 : پنجره

 
ھمانطور که گفته شد یکی از پنجره ھای روم "Test View" ،"Overcurrent" می باشد. این پنجره دارای 5 زبانه
"Trigger" ،"Setting" ،"Pickup-Drop Off"،"Shot Test" و "Binary Output" است. تعیین نقاط تست در زبانه ھای

"Shot Test" و "Pickup-Drop Off" انجام می شود.
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در زبانه "Shot Test" شما نوع خطا و نقاطی را برای تست انتخاب و پس از اجرای تست، نتایج ارزیابی را مشاھده
می کنید. در این زبانه در قسمت "Test Point" جریان خطا و در قسمت "Fault Type" نوع خطا مشخص می شود.
در قسمت "Test Point"، جریان خطا در فیلد "I Test" و زاویه بین جریان و ولتاژ در فیلد "Angle" مشخص

می شود، توجه کنید که این زاویه فقط برای انجام تست "Directional" موثر است.
!

 اگر بخواھید جریان خطا را برحسب ضریبی از جریان نامی "CT" یا جریان "Pickup" یکی از "Stage"ھای تعریف
شده تعیین کنید، باید در فیلد"Factor"  ضریب و از فیلد کشویی "Relative to" جریان مبنا را برای تعریف جریان
خطا انتخاب کنید. این جریان مبنا می تواند جریان "Pickup" یکی از "Stage" ھا و یا جریان نامی ثانویه "CT" باشد.
Fault"پس از اینکه جریان تست را مشخص کردید باید نوع خطا را از بین خطاھای استاندارد موجود در قسمت
Type" انتخاب کنید. این خطاھا شامل انواع خطاھای فاز به زمین، دو فاز، سه فاز، عدم تعادل،  "3I0" و خطاھای

"L3 ،L2 ،L1" می باشد.

برای درک مفھوم خطای "L2 ،L1 و L3" فرض کنید در یک خط، ترانسی با اتصال مثلث وجود داشته باشد، با وقوع
خطا ، جریان خطا جاری خواھد شد و تامین این جریان خطا توسط فاز یا فازھای دیگر انجام خواھد شد. تست
خطاھای عدم تعادل یا "Negative Sequence" با انتخاب "I2" قابل انجام است. با توجه به اینکه رله ھا با استفاده
از مقدار جریان توالی منفی خطای عدم تعادل را تشخیص می دھند، با انتخاب این نوع "Fault Type"، جریان خطای
وارد شده صرفا جریان توالی منفی خواھد بود. خطای "3I0" ھم برای خطای "Earth Fault" در حالت

"Summation" و خطای "L-E" در حالت "Measuring" کاربرد خواھد داشت.
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پس از مشخص کردن جریان تست با زدن دکمه "Add" نقطه تست انتخاب شده وارد جدول این پنجره خواھد شد.
در مورد نقاط تست توجه کنید که اگر تیک گزینه "I Test Relative to" را زده باشید و جریان تست را به پارامتری
وابسته و آن نقطه را "Add" کرده باشید، آن نقطه تست ھمیشه به مقدار آن پارامتر وابسته بوده و با تغییر مقدار
آن پارامتر مقدار جریان تست ھم تغییر می کند. برای روشن شدن موضوع تیک گزینه "I Test Relative to"  را زده و
جریان تست 2 برابر جریان نامی تعریف و این نقطه به جدول تست اضافه می شود. حالا اگر جریان نامی را به 5
آمپر تغییر دھید می بینید که جریان تست از 2 آمپر به 10 آمپر تغییر می کند. با انتخاب یکی از سطرھا و زدن گزینه
"Insert" سطر انتخاب شده مجددا در جدول تکرار و  با زدن گزینه "Remove" نقطه انتخابی حذف می شود. با زدن
Fault" ھا انتخاب کرده اید، در"Fault Type" می توان می توان نقطه یا نقاطی را که برای یکی از "Add to" گزینه

Type" دیگر کپی کنید.  با زدن "Remove All" ھمه نقاط تست وارد شده در جدول حذف می شود.

 با کلیک روی گزینه "Sequence" صفحه "Sequence Test Points to" باز می شود که در آن می توان نقاط تستی را
با گام ھای یکسان ایجاد کرد. در قسمت "Current Data" گام ھای در جھت دامنه ایجاد خواھند شد. در فیلد
"Factor" گام ھای جریانی به طور مستقیم بر حسب آمپر وارد و با انتخاب "Current" با انتخاب "Sequence Type"

جریان برحسب پارامتر انتخابی در فیلد "Relative to" وارد می شود.
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"Step Size" نقطه نھایی تست و در فیلد "End Value" نقطه شروع نقطه جریانی در فیلد "Start Value" در فیلد
"Stage" ِ"Pickup" را جریان "Relative to" ،"Factor" را "Sequence Type" گام ھا انتخاب می شوند. برای مثال
اول، "Start Value"، 2 برابر، "End Value" 6 برابر و "Step Size" نصف جریان "Pickup" انتخاب می شود. می بینید

که "Step Count" که ھمان تعداد گام ھای جریانی یا تعداد نقاط تست ھستند، 9 ثبت شده است.

علاوه بر این در قسمت "Angle data" اطلاعات زاویه شروع در "Start Value"، زاویه نھایی در "End Value" و
اندازه گام ھا در "Step Size" وارد می شود،که به ترتیب 30، 45 و 5 وارد می شود. در فیلد "Step Count" ھم تعداد
گام ھای جریانی مشخص شده که تعداد آن 4 نقطه است. در فیلد "Total Shot Count" ھم تعداد کل نقاط
محاسبه شده. این مقدار نشان دھنده این است که ھر نقطه با دامنه جریانی مشخص، در ھر Step" 4" زاویه ای
مشخص شده وارد جدول تست خواھند شد. پس از انتخاب "L1-E" ِ"Fault type" و "L2-E" وتایید آن ھا می بینید که

این نقاط به جدول نقاط تست اضافه می شوند.
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اگر تست اجرا شده دارای نقاط با ارزیابی "Failed" باشد با زدن گزینه "Clear All Failed Tests" ارزیابی این نقاط از
جدول این قسمت پاک خواھند شد. در قسمت "Detail" اطلاعات زمان نامی "Trip" در "t nom"، بازه زمانی مجاز
عملکرد در فیلدھای "t min" و "t max"، زمان واقعی در "t act" و ارزیابی نقطه تست در فیلد "State" ثبت
می شود. در جدول پایین صفحه ھم نقاط تست به ھماره جزئیات مختلف وارد می شوند. این جزئیات شامل ارزیابی
تست، جریان تست، زاویه نقطه تست، "Relative" بودن یا نبودن نقطه تست، در صورت "Relative" بودن ضریب و
پارامتر مبنا، زمان نامی، زمان عملکرد، مقدار خطا بر حسب درصد و ثانیه و حداقل و حداکثر زمان عملکرد وارد
"User Comment" می شود. ضمنا اگر بخواھید نکته ای در مورد ھر نقطه تست وارد کنید می توانید از سلول

استفاده کنید. در انتھای این صفحه ھم جدول نقاط تست در "Fault Type"ھای مختلف قابل انتخاب است.

 
"PICK UP- DROP OFF" 81 : پنجره

 
در این زبانه تست "Pickup -Drop Off"، رله انجام می شود. در قسمت "Test Point"، تنظیمات مربوط به نقاط
تست انجام می شود. اگر بخواھید تست "Pickup -Drop off"، یک رله ی "Non-directional" را انجام دھید، باید از
قسمت "Current" ،"Target type" و برای تست "Pickup -Drop off" زاویه ھم "Angle"  را انتخاب کنید. ابتدا

"Current" برای تست "Non-directional" انتخاب می شود.

در فیلد "Pickup" جریان "Pickup" رله تنظیم می شود، یعنی در حالت ایده آل رله باید در این جریان "Pickup" کند،
در اینجا این مقدار روی ١ آمپر تنظیم می شود. در فیلد "Reset Ratio" ھم نسبت جریان "Drop" رله به جریان
"Pickup" تنظیم می شود که روی ٠.٩۵ تنظیم شده است. توجه کنید با تنظیم مقدار "Reset Ratio" نرم افزار مقدار
جریان "Drop" رله را محاسبه کرده و در فیلد "Drop Off" نمایش می دھد. در فیلد "Angle" ھم زاویه ی جریان
“Pickup” مشخص می شود که برای رله ھای غیرجھتی اھمیت نداشته و بسته به نوع تست کاربر می تواند آن را
روی مقدار مد نظر خود تنظیم کند. حالا چون در تست " Pickup -Drop off"، نرم افزار از رمپ افزایشی و کاھشی
استفاده می کند، باید فاصله ی زمانی بین پله ھای افزایشی و کاھشی به ترتیب در فیلد ھای "Pickup ∆t"، و 
"Drop Off ∆t" تنظیم شود، که به طور پیش فرض این مقادیر روی ١00میلی ثانیه تنظیم شده اند. در فیلد "∆I" ھم
مقادیر ھر "Step" در ھر پله ی زمانی مشخص می شود که اینجا روی ٢٠میلی آمپر تنظیم شده است. سپس در
فیلد "Pickup Start"، مقدار جریان اولیه رمپ در تست تنظیم می شود، این مقدار روی ٨٠٠ میلی آمپر تنظیم شده
است. یعنی رمپ از جریان ٨٠٠ میلی آمپر شروع شده و افزایش پیدا می کند. علاوه بر این مقادیر نھایی جریان رمپ
Drop Off" در فیلد "Drop off" و برای "Pickup End" در فیلد ،"Pickup" ھم باید تنظیم شود. این مقادیر برای
٨٠٠ ،"Drop Off" ١.٢ آمپر، و برای ”Pickup“ تنظیم می شوند. مثلا در اینجا مقدار نھایی جریان برای ،"End

میلی آمپر تنظیم شده است.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 328/686

حالا با توجه به مقادیر تنظیم شده در بخش "Test Point"،  برای تست "Pickup" نرم افزار یک رمپ افزایشی از
جریان ٨٠٠ میلی آمپر تا ١.٢ آمپر با پله ھای ٢٠میلی آمپری و بازه ھای زمانی ١٠٠ میلی ثانیه ای به رله اعمال کرده و
از آن سیگنال "Pickup" دریافت می کند. سپس یک رمپ کاھشی با پله ھای ٢٠میلی آمپری و ١٠٠ میلی ثانیه ای
اعمال می کند تا رله "Drop" کند. در قسمت "Fault Type"، ھمانطور که قبلا گفته شد نوع خطا قابل تنظیم است.
Overcurrent" این خط تست روی منحنی مشخصه رله در پنجره ی "Add" حالا با استفاده از دکمه
Characteristic"، و ھمچنین سطر مربوط به آن در جدول پایین صفحه ی "Pickup-Drop Off"  اضافه می شود. در
قسمت "Detail" ھم پس از اتمام تست مقدار واقعی جریان "Pickup" رله در فیلد "Pickup act" و مقدار واقعی
جریان "Drop Off" رله در فیل  "Drop Off act"، نمایش داده می شود. برای انجام تست "Pickup-Drop off" باید دو

نکته را توجه داشته باشید.

این تست برای ھر "Fault Type" تنھا در یک نقطه انجام می شود.

بلافاصله بعد از دریافت کنتاکت "Pickup"، رمپ از نقطه "Pickup-End" شروع به کاھش می کند. اگر بخواھید
Last state" کرده رمپ شروع به کاھش کند باید تیک گزینه "Pickup" از ھمان نقطه ای که رله

Amplitude" را بزنید.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 329/686

برای تست "Directional" در اینجا تنظیمات مربوط به یک رله "Directional" انجام شده، به این صورت که
"Direction" به صورت "Forward" وپارامترھای "Maximum torque angle"، و "Sector opening"، به ترتیب
روی۶٠-  درجه و ١٨٠ درجه تنظیم شده است.  سپس پنجره ی "Medium Detail View"، باز می شود. در این پنجره
محدوده عملکرد رله به صورت سبز و بنفش نمایش داده می شود، می بینید این محدوده بین زوایه ھای
(٩٠+۶٠-)٣٠ درجه  و ١۵٠-(٩٠-۶٠-) درجه تنطیم شده است. در قسمت "PickUp-DropOff Data" ھم ھمان
خطوط تست انتخاب شده از بین خطوط تست ایجاد شده در جدول سمت چپ نمایش داده می شود. در نوار سمت

چپ این پنجره ھم یک سری ابزار برای کار بر روی نمودار در نظر گرفته شده که قبلا توضیح داده شده است.

حالا از فیلد "Angle" ،"Target type" انتخاب می شود و "State"ھای "Ramp" ایجاد شده توسط نرم  افزار بر روی
"Angle" و "Current" زاویه قرار می گیرند. در این حالت مقدار جریان و زاویه ی جریان خطا به ترتیب در فیلد ھای
وارد می شود، ھمچنین مقدار تغییرات زوایه ای در ھر پله در فیلد "∆∅"، مقدار زاویه ی شروع برای "state" رمپ در
"Drop Off End" تنظیم می شود. در فیلد ،"Pickup End" و مقدار پایانی این زاویه ھم در فیلد ،"Pickup Start" فیلد

ھم مقدار زاویه پایانی برای "state" رمپ کاھشی تنظیم می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 330/686

مثلا در اینجا باید دو خط سرچ در نقاط مرزی ایجاد کرد. خط سرچ اول با جریان “Pickup” ١ آمپر و زاویه ی ٣٠ درجه
تنظیم می شود، می بینید فیلدھای مربوط به این خط تست در سمت راست توسط نرم افزار تنظیم می شوند، توجه
"Medium Detail View" کنید این مقادیر می توانند توسط کاربر تنظیم شوند، ھمچنین در نمودارگرافیکی پنجره ی
Pick Up-Drop" محدوده ی زاویه ای تست مد نظر به رنگ صورتی در می آید. حالا این خط تست را به جدول تست
off" اضافه می کنیم. حالا برای ایجاد خط تست بعدی، مقدار زاویه در فیلد "Angle"، ١۵٠- درجه تنظیم می شود و
این خط نیز به خطوط تست اضافه می شود. می بینید با انتخاب ھر کدام از خطوط تست ایجاد شده، اطلاعات آن
خط در پنجره ی "PickUp-DropOff Data" نمایش داده می شود. توجه کنید که در انجام این تست باید در جریان

"Pickup" یکبار تست را در حد بالای زاویه و یک بار در حد پایین زاویه انجام دھید.

 
"Overcurrent" 82 : منحنی مشخصه

 
"Overcurrent Characteristic" در این فیلم به معرفی منحنی مشخصه یا " Overcurrent" در ادامه توضیحات روم
پرداخته می شود. در "Overcurrent Characteristic "، منحنی معکوس جریان بر حسب زمان نمایش داده
می شود. این پنجره طوری طراحی شده که در ارتباط با سایر پنجره ھای این روم بوده و می توان با استفاده از یک

سری کلیدھای ترکیبی اضافه کردن نقاط به جدول و اجرای تست را با سرعت بیشتری انجام داد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 331/686

"Add"  می توانید با کلیک روی منحنی مشخصه و زدن دکمه ،"Test View" برای اضافه کردن نقاط تست به جدول
نقاط را برای تست به جدول اضافه کنید. ھمچنین با نگه داشتن دکمه "Ctrl" و کلیک روی منحنی ھم می توانید
نقاط مدنظر را با سرعت بیشتری به جدول تست اضافه کنید. روش سوم اضافه کردن نقاط به جدول تست، وارد

کردن جریان "I test " در قسمت "Test Point" و زدن دکمه "Add" است، که در فیلم ھای آموزشی قبل گفته شد.

پس از اضافه کردن نقاط  تست به جدول، با کلیک روی "Start/Continue Test" از نوار ابزار، تمام نقاط تست به
صورت پشت سر ھم تست می شوند. اما اگر بخواھید ھر نقطه را به صورت تکی تست کنید، می توانید به دو روش
کلیک روی "Start Single Test" و یا راست کلیک روی سطر مدنظر و زدن "Apply & Start Test" تست را اجرا کنید.
ھمچنین اگر بخواھید نقطه تستی را بدون اضافه کردن به جدول تست کنید، باید روی نقطه مد نظر در منحنی

مشخصه کلیک کنید و سپس روی "Start Single Test" کلیک کنید.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 332/686

در پنجره "Overcurrent Characteristic" با کلیک روی چرخ دنده پایین، می توانید تنظیمات بیشتری را برای تحلیل
بھتر اعمال کنید که در ادامه به توضیح ھر یک از موارد پرداخته می شود.

"Zoom during Test" برای زوم روی منحنی مشخصه

"Optimize All" برای نمایش بھینه ی منحنی مشخصه

"Pan Mode" برای جا  به جایی منحنی مشخصه

"Horizontal Axis" برای نمایش محور افقی منحنی مشخصه به صورت نسبی

"Show Row Number" نشان دھنده شماره سطری که اطلاعات آن وارد شده

"Show All Tact Point" برای نمایش زمان عملکرد تمام نقاط تست روی منحنی مشخصه

Show  " اگر نقاط تست انتخابی نزدیک یکدیگر باشند برای نمایش بھتر زمان عملکرد ھر سطر می توانید از گزینه
Selected Tact Point" استفاده کنید.

توجه کنید در صورت انتخاب ھم زمان "Show All Tact Point" و "Show Selected Tact Point" زمان عملکرد تمام
نقاط تست روی منحنی مشخصه نمایش داده می شود.

اگر بخواھید نقطه تست را به طور دقیق روی خط ھای جریانی اضافه کنید باید از گزینه "Snap To Grid" استفاده
کنید

توجه کنید که با نگه داشتن کلید   "Alt +Mouse Click" ھم می توان "Pan Mode" را فعال کرد.

اگر تیک گزینه "Show Cursor Value" را بزنید، برای ھر نقطه ای که نشانگر موس رو آن قرار گیرد، مقدار جریان و
زمان نامی اش نشان داده می شود.

اگر ھم بخواھید مشخصات ھر "Curve" را  داشته باشید می توانید تیک گزینه "Show Curve Information" را
بزنید

علاوه بر این مورد در راست کلیک این پنجره ھم امکاناتی قرار داده شده که در ادامه به توضیح آن ھا پرداخته
می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 333/686

گزینه shot مختصات نقطه شات شده را نشان می دھد . گزینه "Add shot" نشان دھنده نقطه ای است که به
جدول اضافه می شود و گزینه "Shot at" نشان دھنده مختصات نقطه ای است که روی منحنی "Shot" شده. اگر

"Snap To Grid"  تیک نخورده باشد این دو مختصات یکسان خواھند بود.

گزینه ھای "Out" ،"In" ،"All" ،"Zoom Mode"، در فیلم ھای بخش سکوئنسر توضیح داده شده اند. گزینه ھای
"Shot" به ترتیب نمایش را روی منحنی مشخصه و بازه ای که نقاط روی آن "Test Points" و "Characteristic"

شده اند، قرار می دھد.

در بخش "Show" ، گزینه "Test" ،"Curve" و "Grid" برای نمایش یا عدم نمایش تلرانس، نقاط "Shot" شده وخطوط
منحنی مشخصه به کار می روند. در بخش "Color" ھم می توان با استفاده از گزینه "Background"، رنگ پس
زمینه، "Grid" رنگ خطوط را تغییر داد. با استفاده از "Default Color" ھم می توان تنظیمات پیش فرض این رنگ ھا
را بازنشانی کرد. گزینه ھای بخش "Other " ھم  ھمان تنظماتی ھستند که با استفاده از چرخ دنده پایین صفحه در

دسترس ھستند و در ابتدای این فیلم توضیح داده شدند

 
" Overcurrent" 83 : تنظیمات روم

 



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 334/686

در ادامه معرفی روم "Overcurrent"، در این فیلم به توضیح زبانه "Setting" پرداخته می شود. در این زبانه
می توانید یک سری تنظیمات مربوط  تست را انجام دھید. در قسمت "Fault Inception" زاویه ای که خطا در آن
اتفاق می افتد، مشخص می شود، اما این زاویه، زاویه بین جریان و ولتاژ نیست بلکه مقدار ولتاژ و جریان را به یک
اندازه شیفت می دھد. برای درک بھتر موضوع، از نوار ابزار "Signal View" را انتخاب و در "Setting" تیک گزینه
"Voltage group A" را بزنید و با تغییر مقدار "Angle"، تغییرات  سیگنال ھای ولتاژ و جریان را ببینید. توجه داشته

باشید که برای تعیین زاویه بین ولتاژ و جریان باید از فیلد"Angle" در زبانه "Shot test" استفاده کنید.

Non-" در تست دایرکشنال مورد استفاده قرار می گیرد، اما اگر به ھر دلیل در تست "Voltage Output"
Directional" ھم بخواھید ولتاژی ھای خود را فعال کنید و تاثیر تغییر ولتاژی ھا را روی تست"Overcurrent " ببینید،

می توانید از این قسمت استفاده کنید.

Pickup Drop" می توانید تعیین کنید برای انجام تست "Trigger On" در فیلد "Pickup Drop off Contact" در قسمت
Off" از کدام "Contact" استفاده شود. این آپشن برای مواردی قابل استفاده است که رله کنتاکت "Pickup" ندارد.

در این رله ھا با کاھش زمان تریب به صفر می توان به طور تقریبی جریان پیکاپ را پیدا کرد.

اما اگر نخواھید تنظیمات رله را تغییر دھید، در صورتی که رله دارای "LED" یا "Flag" پیکاپ باشد، می توانید با زدن
تیک "Space Key Press" به صورت دستی توسط کلید  "Space" فرمان"Pickup " و "Drop Off" را بدھید. با زدن

"Space" در زمان "Pickup" و فشردن مجدد در زمان دراپ  می توانید تست "Pickup-Drop" انجام دھید.

در"Add Signal" اگر بخواھید حالت گذرایی برای شکل موج جریانی ایجاد کنید و "Overcurrent" حالت گذرا تست
کنید، با زدن تیک "Dc decay" (Dc میرا شونده) و تعیین مقدار "Amplitude" بر حسب درصد و ضریب زمانی در
"T/1" این کار را انجام داده و تغییرات شکل موج حاصل را در "Signal View" ببینید. حال اگر بخواھید به حالت گذرا
"Harmonic" ھم اضافه کنید، با زدن تیک "Harmonic" و تعیین مرتبه "Harmonic" در فیلد "Number" و تعیین
"Amplitude" بر حسب درصد و زاویه فاز این کار را انجام دھید. توجه داشته باشد با برداشتن تیک ھای این قسمت

سیگنال به حالت "Normal" بر می گردد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 335/686

 
84 : تنظیمات روم "Overcurrent" قسمت 2

 
در قسمت "Time" ابتدا زمان تزریق قبل از خطا در "PreFault Time" وارد می شود. در تست ھایی مانند
"Directional" که با تزریق ولتاژ، "PT"ھا، جریان ھجومی می کشند با زدن تیک "Ramp in Prefault" می توانید
ولتاژ "Ramp" ایجاد کنید و از وقوع خطا در دستگاه جلوگیری کنید. توجه داشته باشید تیک این گزینه فقط برای

تست "Directional" و یا شرایطی که در قسمت "Voltage Output"  ولتاژ تعریف کرده باشید فعال است.

در"Max Fault Time" حداکثر زمان تزریق خطا را به دو فرم "Abs" یا "Rel" که خود شامل سه بخش می باشد،
"Shot" نقطه  "Trip"  از زمان "Max Fault Time" مشخص می کنید. در مورد این زمان توجه کنید که اگر زمان

شده ای کمتر باشد، نتیجه ارزیابی اشتباه خواھد شد.

اگر از فیلد "Max Fault Time(Abs) " استفاده کنید باید یک زمان بر حسب ثانیه برای حداکثر زمان تزریق سیگنال
" (Max Fault Time(Rel" خطا (برای ھمه نقاط) وارد کنید، اما برای افزایش سرعت تست می توانید از گزینه
"Add %of Tnom" استفاده کنید. با زدن تیک این گزینه، سه گزینه دیگر ظاھر می شوند. با وارد کردن عددی در
زمان تزریق سیگنال خطا در ھر نقطه، برابر با زمان نامی نقطه تست به اضافه درصدی از زمان نامی وارد شده در
این فیلد می شود. یعنی اگر زمان نامی نقطه تست 10 ثانیه باشد و در این فیلد 5 درصد وارد شود، حداکثر زمان
تزریق خطا 1.05 برابر زمان نامی تست یعنی 10.5 ثانیه خواھد بود. اما در فیلد "Add Absolute" زمان تزریق خطا
به صورت مجموع زمان نامی تریپ نقطه تست به اضافه زمان وارد شده در این فیلد خواھد بود. برای نقاطی ھم
که در ناحیه "No Trip" ھستند می توان در فیلد "No-Trip Time" یک زمان مجزا وارد کرد. در صورت وارد کردن زمان

در این 4 فیلد نرم افزار بیشترین مقدار را در نظر می  گیرد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 336/686

در "Post fault time" زمان "Post fault" وارد می شود. در"Delay After Trigger" برای لحاظ کردن زمان عملکرد
کلید مورد استفاده قرار می گیرد،که با راست کلیک روی فیلد مربوطه و انتخاب "Go To Linked Value" می بینید که
به"CB Trip Time" لینک شده که در صورت نیاز می توانید با انتخاب "Remove Link" مقدار مدنظر  خود را بجای آن

وارد کنید.

در "Time Reference" با انتخاب "Fault Inception" زمان "Trip" از وقتی که خطا تزریق می شود محاسبه
می شود. اما با انتخاب "Starting" زمان "Trip" از وقتی که کنتاکت "Pick-up" از رله دریافت می شود، محاسبه

می شود.

در قسمت "Load Current(Prefault Current) " می توانید تنظیمات فاز و جریان مربوط به "Prefault" را انجام
دھید، در بخش "Amplitude" با انتخاب رادیو باتن "Based on Current" جریان "PreFault" را بر حسب آمپر وارد
می شود که برای ھمه نقاط تست ثابت است. اما با انتخاب"Based on IFault " جریان "Prefault" برحسب جریان
خطا وارد می شود که برای ھر نقطه "Shot" شده، متفاوت است. برای زاویه بین ولتاژ و جریان در "Prefault" ھم
می توانید از بخش "Phase" استفاده کنید. با انتخاب رادیو باتن "Based on Degree" زاویه جریان و لتاژ بر حسب
درجه قابل تنظیم است که برای ھمه نقاط تست ثابت است. اما با انتخاب "Same as Fault Angle" زاویه بین

جریان و ولتاژ در "Prefault" با  "Fault" یکسان خواھد بود که برای ھر نقطه "Shot" شده، متفاوت است.

در  قسمت "Other Setting" با زدن تیک " First Run Pick-up Drop Off" اگر چند نقطه "PickUp-DropOff" و چند
"Shot Test" اجرا می شود در غیر اینصورت ابتدا "PickUp-DropOff" داشته باشید ،ابتدا تست "Shot Test " نقطه
اجرا می شود. با زدن تیک  "Continue Last State Amplitude"، رمپ کاھشی در تست "Pick-up Drop Off" به

جای اینکه از نقطه "Pickup End" شروع شود، از نقطه ای شروع خواھد شد، که رله "Pickup " کرد.

 
"OVERCURRENT" 85 : توضیحات تکمیلی روم

 
در ادامه توضیحات روم "Overcurrent" به برخی توضیحات تکمیلی اشاره می شود. در زبانه "Pickup-Drop Off" با
زدن تیک "Pause Before Start " با اجرای تست به روش "Start/Continue Test"، قبل از تست ھرنقطه پیغامی

ظاھر می شود که با "OK" کردن این پیغام، نرم افزار آن نقطه را تست می کند.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 337/686

در "Time Reference" با انتخاب "Fault Inception" زمان"Trip" از وقتی که خطا تزریق می شود محاسبه
می شود.این آپشن برای تست رله ھایی است که کنتاکت "Pickup" ندارند. اما با انتخاب "Starting" زمان "Trip" از
وقتی که کنتاکت"Pickup" از رله دریافت می شود، محاسبه می شود. برای رله ھایی که کنتاکت "Pickup" دارند

این  مورد به افزایش دقت اندازه گیری زمان عملکرد کمک می کند.

درواقع وقتی "Fault Inception" را انتخاب می کنید مانند این است که  "Trigger" را روی سیگنال "Trip" قرار
داده اید، اما درصورت انتخاب "Starting" ابتدا باید مطمئن باشید که رله سیگنال "Pickup"می دھد. انتخاب این

گزینه مانند این است که "Trigger" را روی"Trip " و"Pickup"و"Trigger Logic" را در حالت"And" قرار داده اید.

Aux"یا"B"یا"A" اگر لازم باشد که رله حتما شرایط کلید را ببیند توسط ولتاژی ھای گروه "Binary Output" در زبانه
Dc" می توانید ھر ولتاژی که مورد نیاز است را از طریق "Binary Output" دستگاه به"Binary Input "رله ببرید. این
زبانه دارای سه حالت "Post fault" ،"Fault" ،"Prefault" است و می توانید تنظیمات ھر بخش را به صورت جداگانه

انجام دھید.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 338/686

 
"VI STARTING" 86 : معرفی روم

 
پنجره "VI Starting" برای تست تابع "51V" طراحی شده است. در این تابع، "Pickup" واحد جریان زیاد وابسته به
میزان کاھش ولتاژ می باشد. در واقع "VI Starting" یک تابع جریانی است که "Pickup" آن به ولتاژ وابسته شده
است. توجه داشته باشید که در تست تابع "51V" صرفا ارزیابی تشخیص وقوع خطا و یا عدم تشخیص آن با توجه
"Voltage-Restrained"و "Voltage-Controlled" به سطح ولتاژ و جریان تست صورت می گیرد که به دو صورت
بوده و به عنوان پشتیبان حفاظت دیفرانسیلی ژنراتوری و در سیستم ھای قدرت برای ھماھنگی رله ھای جریان

زیاد استفاده می شود. برای توضیح تفاوت این دو تابع از منحنی مشخصه و مثال استفاده می شود.

اگر تابع "51V" به صورت "Voltage-Controlled" باشد، منحنی مشخصه آن به صورتی که در شکل می بینید،
خواھد بود. برای یک رله با این منحنی مشخصه، در جریان ھای بیشتر از "5A" رله "Pickup" کرده، و برای جریان
کمتر از "4A" رله "Pickup" نمی کند. اما اگر جریان بین "4A" تا"5A" باشد، رله به شرطی "Pickup" می کند که
ولتاژ کمتر از "50V" باشد. در تنظیمات این تابع جریان "4A" به صورت "I>" و جریان "5A" به صورت "I>>" تنظیم

می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 339/686

در حالت دوم اگر منحنی مشخصه به فرم "Voltage-Restrained" باشد، مانند حالت قبلی رله بیشتر از "5A" را
خطا تشخیص می دھد و در جریان کمتر از "Pickup" "4A" نمی کند، با این تفاوت که بین "4A" تا "5A"، مقدار ولتاژ

"Pickup" به صورت خطی افزایش پیدا می کند.

در این تابع، تنظیمات ولتاژ خطای فاز به زمین و خطای فاز به فاز به طور مجزا از یکدیگر قابل تنظیم است. این
موضوع در صفحه منحنی مشخصه این تابع ھم درنظر گرفته شده به طوری که اگر در "Fault Type" تکفاز روی
منحنی مشخصه "Shot" بزنید، ولتاژ مشخص شده، ولتاژ فاز و اگر "Fault Type" دو فاز یا سه فاز را انتخاب کنید
ولتاژ مشخص شده، ولتاژ خط خواھد بود که در این صورت دستگاه ولتاژ فاز متناظر با آن ھا را جھت تولید ولتاژ  خط

تولید می کند.

 



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 340/686

 

دو پنجره اصلی این روم "Test View" و "VI Starting Characteristic" ھستند. در پنجره "Test View" در زبانه ھای
"Search Test"،" Check Test" ،"Shot Test " سه تست اصلی این تابع انجام می شود که توضیحات ھر زبانه در
فیلم ھای آموزشی آینده داده خواھد شد. در پنجره "VI Starting Characteristic" منحنی مشخصه تابع بر حسب
جریان و ولتاژ نمایش داده می شود. ھمچنین برای وارد کردن تنظیمات این تابع باید از نوار ابزار "Test Object" را
"VI Starting Parameters" دابل کلیک کنید و در صفحه "VI Starting" انتخاب کرده و از نمودار درختی روی بلوک

تنظیمات مورد نیاز را برای نمایش در منحنی مشخصه "VI Starting Characteristic" وارد کنید.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 341/686

"VI Starting" تنظیمات رله در روم
در صفحه VI starting Parameters  در قسمت Characteristic باید اطلاعات منحنی مشخصه را وارد کنید. در فیلد
I> حد پایین جریان "Pickup" و در فیلد I>> حد بالای جریان "Pickup"  وارد می شود. در این حفاظت به ازای
جریان  ھای کوچکتر از I> بدون توجه به مقدار ولتاژ، این تابع "Pickup" نخواھد کرد. ھمچنین به ازای جریان ھای
بزرگتر از I>> این تابع بدون توجه به شرایط ولتاژ "Pickup" خواھد کرد.  بازه بین این دو مقدار جایی است که
مقدار ولتاژ جھت عملکرد تابع تاثیرگذار خواھد بود. تنظیمات ولتاژ این تابع در فیلدھای VLN و VLL انجام خواھد شد.

ھمانطور که گفته شد این تابع به ازای خطاھای فاز به زمین و فاز به فاز تنظیمات متفاوتی را می گیرد.

VLN برای تنظیم ولتاژ جھت خطاھای فاز به زمین انجام می شود که VLN (I>) جھت تنظیم مقدار ولتاژ حد پایین و
VLN (I>>) جھت تنظیم مقدار ولتاژ حد بالا استفاده می شود. VLL (I>) و VLL (I>>) ھم ھمین کاربرد را اینبار
برای خطاھای فاز به فاز دارند. توجه کنید برای  تابع VI STARTING-Controlled باید مقدار حد پایین و بالای VLN و
VLL را یکسان وارد کرد. اما برای حالت Restrained باید مقدار حد پایین کمتراز حد بالا وارد شود. تلورانس ھای

جریان و ولتاژ این تابع ھم در بخش TOLERANCES وارد می شود 
 

" SHOT TEST" 87 : زبانه
 

ھمانطور که گفته شد یکی از پنجره ھای روم "Test View" ،"VI Starting" می باشد. این پنجره دارای "6" زبانه
"Binary Output" ،"Trigger" ،"Setting"،"Search Test"،"Check Test"،"Shot Test" می باشد. تعیین نقاط تست

در زبانه ھای "Search Test"،"Check Test"،"Shot Test"  انجام می شود.

در زبانه "Shot Test" شما نوع خطا و نقاطی را برای تست انتخاب و پس از اجرای تست، نتایج ارزیابی را مشاھده
می کنید. در این زبانه در قسمت "Test Point" ولتاژ و جریان خطا و در قسمت "Fault Type" نوع خطا مشخص
می شود. در قسمت "Test Point"، ولتاژ و جریان خطا در فیلدھای "Voltage" و "Current" و زاویه بین ولتاژ و
جریان، در فیلد "Phi" مشخص می شود. پس از اینکه ولتاژ و جریان تست را مشخص کردید باید نوع خطا را از بین



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 342/686

خطاھای استاندارد موجود در قسمت"Fault Type" انتخاب کنید. این خطاھا شامل انواع خطاھای فاز به زمین، دو
فاز، سه فاز می باشند.

با زدن دکمه "Add" نقطه تست انتخاب شده وارد جدول این پنجره خواھد شد. با انتخاب یکی از سطرھا و زدن
گزینه "Insert" سطر انتخاب شده مجددا در جدول تکرار و  با زدن گزینه "Remove" نقطه انتخابی حذف می شود.
Fault" ھا انتخاب کرده اید، در"Fault Type" می توان نقطه یا نقاطی را که برای یکی از "Add to" با زدن گزینه

Type" دیگر کپی کنید.  با زدن "Remove All" ھمه نقاط تست وارد شده در جدول حذف می شود.

 با کلیک روی گزینه "Sequence"  صفحه "Sequence Test Points to" باز می شود که در آن می توان نقاط تستی را
با گام ھای یکسان ایجاد کرد. در قسمت "Step" گام ھای در جھت دامنه ایجاد خواھند شد. در فیلد "Step On" با
انتخاب "Angle" گام ھای زاویه ای به طور مستقیم بر حسب درجه وارد می شوند. یعنی نقاط تست با توجه به
نقطه مبدا وارد شده در قسمت "Origin" طوری تعیین می شوند که زوایای خواسته شده نسبت به افق حاصل
شوند. برای مثال اگر زاویه شروع و انتھا به ترتیب "45" و "90" درجه با گام ھای "5" درجه و نقطه مبدا "5" ولت و
"VI Characteristic" کردن می بینید که تعدادی نقطه روی "Zoom All" 5" آمپر وارد شود با تایید این تنظیمات و"
درج شده است. برای مثال نقطه آخر انتخاب می شود با انجام محاسبه ذکر شده در تصویر می بینید زاویه بدست
آمده "85" درجه است نه "90" درجه که این مورد به دلیل این است که نقطه "Origin" ھم جزو نقاط در نظر گرفته

می شود و نقطه آخر این "Sequence" حذف می شود.  



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 343/686

اما  با انتخاب "Direction" ، یک زاویه در فیلد "Angle" مشخص می شود که در این زاویه از نقطه "Origin" به طول
وارد شده در فیلد "Length" و با گام ھای مشخص شده در "Step Size" نقاطی روی منحنی مشخصه شات
می شود. توجه کنید که طول و گام ھای نقاط بر حسب جریان نامی ھستند که این جریان نامی ھمان جریان ثانویه
"CT" وارد شده در بلوک "Device" صفحه "Object Test" می باشد. مثلا اگر زاویه "45"درجه و طول"5" و گام"0.5"
برابر جریان نامی و نقطه مبدا را صفر ولت و صفر آمپر وارد کنید، با تایید این تنظیمات و "All Zoom" کردن میبینید

که نقاطی در زاویه "45" درجه با مبدا صفر ولت و صفر آمپر در منحنی مشخصه ایجاد شده   اند.

اگر تست اجرا شده دارای نقاط با ارزیابی"Fail" باشد با زدن گزینه"Clear All Failed Tests" این نقاط از جدول این
قسمت حذف خواھند شد. در قسمت "Detail" اطلاعات زمان نامی "Trip" در "T nom"، بازه زمانی مجاز عملکرد
در فیلدھای"T min" و "T max"، زمان واقعی در"T act" و ارزیابی نقطه تست در فیلد "State" ثبت می شود. در
جدول پایین صفحه ھم نقاط تست به ھمراه جزئیات مختلف وارد می شوند. این جزئیات شامل ارزیابی تست، ولتاژ
تست، جریان تست، زاویه بین ولتاژ و جریان نقطه تست ھستند. ضمنا اگر بخواھید نکته ای در مورد ھر نقطه تست
وارد کنید، می توانید از سلول "User Comment"  استفاده کنید. در انتھای این صفحه ھم جدول نقاط تست در

"Fault Type"ھای مختلف قابل انتخاب ھستند.
 

"CHECK TEST" 88 : زبانه
 



9/18/22, 11:22 AM about:blank
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Check" را انجام داد. در "Search Test" و "Check Test"  باید  "VI Starting" در روم "Shot Test" پس از انجام
Test" تلورانس ھای بالا و پایین رله که به صورت خط چین در "VI Starting Characteristic" نمایش داده شده اند،
تست و ارزیابی می شوند. برای انجام "Check Test" ابتدا باید خطوطی با نام "Check Line" در قسمت ھای مختلف
نمودار رسم کرد. برای کشیدن این خط ابتدا از قسمت "Check Line"، بخش "Origin" نقطه ی شروع این خط
مشخص می شود. در فیلد "Voltage" ولتاژ نقطه ی مبدا، فیلد "Current" جریان نقطه مبدا، در فیلد "Phi" مقدار
زاویه بین ولتاژ و جریان و در فیلد "Angle" ھم زاویه حرکتی خط چک (Check Line) وارد می شود. در بخش

"Length" ھم در سلول موردنظر طول خط چک وارد می شود.

 

توجه کنید "Check Line"ھای رسم شده باید حداقل با یکی از خطوط تلورانس منحنی مشخصه نقطه تلاقی
داشته باشند، سپس روی گزینه "Add" کلیک کنید تا "Check Line" به جدول خطوط تست "Check Test" اضافه
شود. روش دیگر برای کشیدن "Check Line" این است که  در پنجره "Ctrl" "VI Starting Characteristic" و کلیک
چپ ماوس را نگه داشته، ماوس را در جھتی که مایل ھستید روی منحنی مشخصه بکشید. می بینید که اطلاعات
"Check Line" نمایش داده می شود. پس از رسم "Check Test" رسم شده در جدول خطوط ِ "Check Line"
نرم افزار محل تقاطع "Check Line" با خطوط تلورانس را به عنوان "Shot" تست و بر اساس عملکرد رله ارزیابی
می کند.  در این جا پس از اجرای تست رله در تلورانس پایین "PICK UP" کرده و در تلورانس بالا عملکرد ندارد،
Remove" و گزینه ھای "Fault Type" می شود.  سایر بخش ھای این قسمت مانند "Pass" بنابراین نتیجه تست
Sequence" ،"All" و... مشابه با بخش "Shot Test " بوده که در فیلم ھای قبل بیان شده است. تنھا گزینه اضافی
این بخش "Copy to search" است. که با انتخاب یکی از خطوط تست و زدن این گزینه می توانید خط انتخابی را
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search"  این خط را وارد جدول خطوط تست "search test" در "Add" کپی کنید و با زدن "search test" عینا در
test" کنید.

 

پس از "Check Test"، آخرین تستی که روی منحنی مشخصه "VI Starting" انجام می شود "Search Test" است.
ھدف از این تست پیدا کردن خط منحنی مشخصه می باشد که روش کشیدن "Search Line" ھمانند دو روش

توضیح داده شده برای "Check Line" است

با اجرای تست، نرم افزار با تست چند نقطه روی خط سرچ به درونیابی منحنی مشخصه می پردازد و محل دقیق
منحنی مشخصه را مشخص می کند. تعداد نقاطی که نرم افزار روی "Search Line" تست می کند توسط کاربر در
"Search Test" تنظیم می شود (که در واقع میزان دقت یا رزولوشن "Search Setting" بخش "Setting" زبانه
است.) در این بخش سه گزینه "Absolute" ،"Relative" و "Max Point Number" وجود دارد که شرط پایان یافتن
"Search Test" را مشخص می کند. شرط اول "Relative" است یعنی اگر اختلاف نقطه تست جاری با نقطه تست
قبلی کمتر از درصد مشخص شده در این فیلد بود، ھمین نقطه پاسخ تست باشد. شرط دوم "Absolute" است
یعنی اگر اختلاف نقطه تست جاری با نقطه تست قبلی کمتر از مقدار مشخص شده در این فیلد بود، ھمین نقطه
پاسخ تست باشد. شرط سوم "Max point number" است یعنی حداکثر به تعداد نقاط وارد شده در این فیلد تست

انجام شود و آخرین نقطه پاسخ تست باشد.
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بخش "Search Interval"، فیلد "Ignore" زمانی به کار می رود که بخواھید منحنی مشخصه تعریف شده، برای
خط search مد نظر نادیده گرفته شود. با وارد کردن عدد در این قسمت روی خط "search" نقاطی با فاصله  یکسان
مطابق با این عدد وارد می شود. برای مثال با وارد کردن 0.4 در این فیلد می بینید که روی "Search Line" نقاطی با
فاصله 0.4  از یکدیگر ایجاد می شود. اگر تست اجرا شود نقاط ایجاد شده روی "Search Test" به ترتیب تست شده
تا محل دقیق منحنی مشخصه رله مشخص شود. این گزینه زمانی به کار می رود که شما مشخصه ای که برای
تست دارید اشتباه به نظر برسد یا اصلا مشخصه ای برای تست نداشته باشید. اگر بخواھید برای ھمه خطوط
تست این کار را انجام دھید می توانید از قسمت "Ignore Nominal Characteristic" که در زبانه "Setting" قرار
دارد استفاده کنید. برای این کار با وارد کردن مقدار "Search Interval" و زدن گزینه "Apply to all" می توانید این

تنظیم را برای ھمه خطوط تست اعمال کنید  و مشخصه ی رله را پیدا کنید.

 
" VI STARTING" 89 : تنظیمات روم

 
در ادامه معرفی روم "VI Starting"، در این فیلم به توضیح زبانه "Setting" پرداخته می شود. در این زبانه می توانید
PreFault" ابتدا زمان تزریق قبل از خطا در "Time" یک سری تنظیمات مربوط به تست را انجام دھید. در قسمت
Time" وارد می شود. در" Max Fault Time" حداکثر زمان تزریق خطا را به دو فرم "Abs" یا "Rel" که خود شامل
سه بخش می باشد، مشخص می کنید. در مورد این زمان توجه کنید که اگر زمان "Max Fault Time" از زمان

"Pickup" در یک نقطه "Shot" شده کمتر باشد، نتیجه ارزیابی اشتباه خواھد شد.
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اگر از فیلد "Max Fault Time(Abs) " استفاده کنید باید یک زمان بر حسب ثانیه برای حداکثر زمان تزریق سیگنال
" (Max Fault Time(Rel" خطا (برای ھمه نقاط) وارد کنید، اما برای افزایش سرعت تست می توانید از گزینه
"Add %of Tnom" استفاده کنید. با زدن تیک این گزینه، سه گزینه دیگر ظاھر می شوند. با وارد کردن عددی در
زمان تزریق سیگنال خطا در ھر نقطه، برابر با زمان نامی نقطه تست به اضافه درصدی از زمان نامی وارد شده در
این فیلد می شود. یعنی اگر زمان نامی نقطه تست 10 ثانیه باشد و در این فیلد 5 درصد وارد شود، حداکثر زمان
تزریق خطا 105 درصد زمان نامی تست یعنی 10.5 ثانیه خواھد بود. اما در فیلد "Add Absolute" زمان تزریق خطا
به صورت مجموع زمان نامی تریپ نقطه تست به اضافه زمان وارد شده در این فیلد خواھد بود. برای نقاطی ھم
که در ناحیه "No Trip" ھستند می توان در فیلد "No-Trip Time" یک زمان مجزا وارد کرد. در صورت وارد کردن زمان

در این 3 فیلد نرم افزار بیشترین مقدار را در نظر می  گیرد.

در "Post Fault time" زمان تزریق در حالت بعد از خطا وارد می شود. "Delay After Trigger" برای لحاظ کردن زمان
"Go To Linked Value" عملکرد کلید مورد استفاده قرار می گیرد، که با راست کلیک روی فیلد مربوطه و انتخاب
می بینید که به"CB Trip Time" لینک شده که در صورت نیاز می توانید با انتخاب "Remove Link" مقدار مدنظر  خود
را بجای آن وارد کنید. در قسمت "Load Current(PreFault Current) " می توانید تنظیمات فاز و جریان مربوط به
"PreFault" را انجام دھید، در بخش "Amplitude" با انتخاب رادیو باتن "Based on Current" جریان "PreFault" بر
"PreFault" جریان "Based on IFault" حسب آمپر وارد می شود که برای ھمه نقاط تست ثابت است. اما با انتخاب
برحسب جریان خطا وارد می شود که برای ھر نقطه "Shot" شده، متفاوت است. برای زاویه بین ولتاژ و جریان در
"PreFault" ھم می توانید از بخش "Phase" استفاده کنید. با انتخاب رادیو باتن "Based on Degree" زاویه جریان
"Same as Fault Angle" ولتاژ بر حسب درجه قابل تنظیم است که برای ھمه نقاط تست ثابت است. اما با انتخاب
زاویه بین جریان و ولتاژ در "PreFault" با  "Fault" یکسان خواھد بود که برای ھر نقطه "Shot" شده، متفاوت

است.

در قسمت "Search Setting" تنظیمات مربوط به "Search Test" انجام می شود. ھمانطور که گفته شد زمانی
"Search Test" به نتیجه می رسد که یکی از سه شرط این بخش تحقق یابد.

شرط اول "Relative" است یعنی اگر اختلاف مقدار نقطه تست با نقطه قبلی کمتر از درصد مشخص شده در این
فیلد بود، ھمین نقطه پاسخ تست باشد.

شرط دوم "Absolute" است یعنی اگر اختلاف نقطه تست با نقطه قبلی کمتر از مقدار مشخص شده در این فیلد
بود، ھمین نقطه پاسخ تست باشد.

شرط سوم "Max point number" است یعنی حداکثر به تعداد نقاط وارد شده در این فیلد تست انجام شود و
آخرین نقطه پاسخ تست باشد.

Ignore Nominal" اما اگر به ھر دلیل مشخصه نامی تعریف شده برای رله در دسترس نباشد. می توانید از بخش
Characteristic" استفاده کنید. با این کار نرم افزار مشخصه موجود را نادیده می گیرد. سپس بر اساس گام  وارد
شده در "Search Interval" روی خط "Search" نقطه می زند. برای مثال در بخش "search test" یک خط کشیده
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می شود. سپس "Search Interval"، مقدار 0.5 وارد و گزینه "Apply To All" زده می شود. می بینید که نقاطی با
ھمین گام روی خط "Search" زده می شود. در صورت اجرای تست خواھید دید که از پایین ترین نقطه تست شروع
به اجرا می کند و ھرگاه یکی سه شرط گفته شده محقق شد تست به نتیجه می رسد. در صورت نیاز ھم می توانید

با زدن "Disable all" از این آپشن صرف نظر کنید.

در زبانه "Trigger" می توانید باینری مد نظر را برای دریافت سیگنال "Pickup" رله و قطع تزریق جریان و اعمال
"Sequencer" روم "Trigger" ولتاژ انتخاب کنید. توضیحات و تنظیمات این بخش عینا مطابق موارد گفته شده برای
است. در زبانه "Binary Output" اگر لازم باشد که رله حتما شرایط کلید را ببیند، توسط ولتاژی ھای گروه "A"یا
"Binary Input" دستگاه به "Binary Output" می توانید ھر ولتاژی که مورد نیاز است را از طریق "Aux Dc" یا"B"
رله ببرید. این زبانه دارای سه حالت Fault""،""PreFaultو "Post fault" است و می توانید تنظیمات ھر بخش را به

صورت جداگانه انجام دھید.

 
90 : معرفی روم "DISTANCE" ، قسمت 1

 
در روم "AMT Distance" تست مشخصه امپدانسی رله ھا انجام می شود. مھم ترین کاربرد این روم تست رله ھای
"Under Excitation" می باشد. رله ھای دیستانس برای حفاظت خطوط انتقال و "Under Excitation" دیستانس و
برای حفاظت ژنراتورھا مورد استفاده قرار می گیرند. برای مثال در این فیلم دو زون از نوع "Mho" رسم شده که در
Impedance" ،"Test View" نشان داده می شود. روم دیستانس از 4 پنجره اصلی  "Impedance View" پنجره
،"Shot Test" ،"Test View" تشکیل شده است. در پنجره "Medium Detail View" و "Z-T Diagram"،"View
"Check Test" و "Search Test " انجام می شود. در پنجره "Impedance View" ھم منحنی مشخصه امپدانسی
رله مطابق با اطلاعات وارد شده در "Test Object" برحسب "R" و"X" و بر مبنای مقادیر ثانویه "CT" و "PT" نمایش
داده می شود. به ھمین دلیل در این پنجره محور ھای افقی و عمودی به ترتیب به صورت "Secondary R" و
"Secondary X" نامگذاری شده اند، برای مشاھده مشخصه امپدانسی بر حسب اولیه می توانید از نوار ابزار، گزینه
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"Primary Values" را انتخاب کنید. در پنجره "Z-T Diagram" منحنی زمان-امپدانس رله نشان داده شده، در
صورتی که این پنجره در کنار "Impedance View" و "Test View" باز باشد، با شات زدن روی منحنی و یا انتخاب
یک نقطه از جدول، محل آن نقطه روی منحنی "ZT" نشان داده می شود. در پنجره "Medium Detail View" ھم

مشخصات نقطه شات شده و زون ھای حفاظتی نشان داده می شود.

ھمانطور که پیش از این ھم گفته شد برای تست رله ابتدا باید اطلاعات آن را در پنجره "Test Object" وارد کرد. در
"PT" و "CT" اطلاعاتی مثل مشخصات نامی رله، شماره سریال، محل بھره برداری رله، مشخصات "Device" بلوک
وارد می شود. این بخش در فیلم ھای قبل به طور کامل توضیح داده شده است. اما بلوک اصلی این
روم"Distance" است که با دابل کلیک روی آن، پنجره "Distance Protection Parameters" باز می شود. این پنجره

شامل دو زبانه ی "System Settings" و "Zone Settings" است که تنظیمات در آن ھا وارد می شوند.

 

"System Settings"زبانه ی
در زبانه ی "System Settings" مشخصات سیستم قدرت ثبت می شود. در بخش "System Parameters" و فیلد
"PT Connection" زاویه خط بار وارد می شود. در فیلد "Line Angle" طول خط بر حسب اھم و در "Line Length"
نحوه نصب ترانسفورماتور ولتاژ از بین دو حالت "at Line" یا "at Busbar" انتخاب می شود. نحوه نصب
ترانسفورماتور ولتاژ (PT) وجود ولتاژ در "PostFault" را مشخص می کند. اگر گزینه "at Line" انتخاب شود، بعد از
باز شدن کلید خط ولتاژ ورودی به رله صفر خواھد شد و در "PostFault" دستگاه "AMT" ولتاژی را به رله تزریق
نخواھد کرد. اما اگر گزینه "at Busbar" انتخاب شود بعد از باز شدن کلید خط ولتاژ ورودی به رله مقدار نامی خود را

حفظ خواھد کرد درنتیجه "AMT" نیز در "PostFault" به رله ولتاژ نامی اعمال خواھد کرد.
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و در فیلد "CT StarPoint" جھت کانکشن از بین دو حالت "Dir. Line" یا "Dir.Busbar" انتخاب می شود. اگر اتصال
به صورت "Dir. Line"  باشد جریان از دستگاه به رله جاری می شود. اگر اتصال رله "Dir.Busbar" باشدکافی است

زوایای جریان به اندازه180 درجه تغییر  کند.
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سپس در بخش "Tolerance" تلرانس ھای زمانی و امپدانسی مشخص می شود. در این فیلد ابتدا تلرانس ھای
زمانی به ترتیب در فیلد  "Tol.T rel" برحسب درصد و در "Tol.T abs" بر حسب زمان وارد می شود. سپس

تلرانس ھای امپدانسی به ترتیب در فیلدھای  "Tol. Z rel" و "Tol. Z abs" برحسب درصد و اھم وارد می شود.

"Grounding Factor" بخش
  در این قسمت ضریب زمین برای خطای فاز به زمین مشخص می شود. در خطاھای فاز به زمین، وارد کردن این
عدد با توجه به الگوریتم رله بسیار مھم می باشد. اگر این ضریب اشتباه وارد شود محاسبات خطای فاز به زمین
اشتباه انجام می شود. بنابراین با توجه به الگوریتمی که رله برای محاسبه خطای تکفاز به زمین استفاده می کند
باید یکی از روش ھایی که در این قسمت آورده شده، انتخاب شود. با توجه به انتخاب ھر یک از چک باکس ھای
فیلدِ "Mode"، ولتاژ و جریان خطای خروجی دستگاه تغییر خواھد کرد. ھر یک از این گزینه ھا باید با توجه به نوع
رله ای که در حال تست می باشد، انتخاب شود. با توجه به انواع مختلف رله ھا و الگوریتم ھای استفاده شده برای
"Type C" و "Type B" ،"Type A" محاسبه امپدانس خطا، می توان الگوریتم ھای استفاده شده را به سه دسته ی
تقسیم کرد. اگر ھیچ کدام از چک باکس ھا انتخاب نشوند ، به طور پیش فرض "Type A" در نظر گرفته می شود. اگر
نمی دانید رله ای که تست می کنید از کدام الگوریتم استفاده می کند، بھتر است از روش آزمون و خطا استفاده

کنید.

"Mode" فیلد
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روش ھای مختلفی برای وارد کردن مقادیر ضریب زمین در این قسمت وجود دارد. فقط کافیست که یک حالت را
انتخاب و متناسب با حالت انتخابی مقادیر آن را وارد کنید. با وارد کردن ضریب زمین در این بخش، نرم افزار برای
خطای فاز به زمین، امپدانس را محاسبه می کند. اگر در رله  مورد تست، ضریب زمین با "KL" مشخص می شود،
باید مقدار "KL" را در سلول "KL Magnitude" و زاویه آن را در سلول  "KL Angle" وارد کنید. اما اگر مقدار ضریب
زمین با "RE/RL" و "XE/XL" مشخص شده، می توانید این حالت را انتخاب و مقادیر خواسته شده را در فیلدھای
"RE/RL" و "XE/XL" وارد کنید. "RE" و "XE" بیانگر مقادیر حقیقی و موھومی امپدانس زمین از محل رله تا خطا و
"RL" و "XL" بیانگر مقادیر حقیقی و موھومی امپدانس خط از محل رله تا خطا می باشند. اگر در رله  مورد تست،
مقدار ضریب زمین با "Z0/Z1" مشخص شده باشد می توانید این حالت را انتخاب و مقدار "Z0/Z1" را در فیلد
"Z1" بیانگر امپدانس توالی صفر و "Z0" .وارد کنید "Z0/Z1 Angle" و زاویه آن را در فیلد "Z0/Z1 Magnitude"

بیانگر امپدانس توالی مثبت خط معیوب می باشد.

" Calc. With RE/RL and XE/XL" گزینه



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 353/686

اگر تیک این گزینه زده شود، برای محاسبه ضریب زمین و تاثیر آن در ولتاژ و جریان تولیدی دستگاه، از فرمول ھای
"Kx" و "Kr" استفاده می شود. در این رله ھا برای محاسبه امپدانس در خطای فاز به زمین از دو ضریب "Type B"

استفاده می شود، که "Kr=RE/RL" و "Kx=XE/XL" می باشد.

" Separate Arc Resistance" گزینه
اگر تیک این گزینه زده شود، برای محاسبه ضریب زمین و تاثیر آن در ولتاژ و جریان تولیدی دستگاه، از فرمول ھای
"B" از الگوریتمی مشابه الگوریتم رله ھای مدل ،" XL"استفاده می شود. در این رله ھا برای محاسبه "Type C"
استفاده می شود. تنھا فرق آن محاسبه قسمت حقیقی امپدانس خط است. ھمانطور که گفته شد، در صورتی که

تیک ھیچکدام از این گزینه ھا زده نشود، از فرمول "Type A" استفاده می شود.

"Impedance In Primary Values" گزینه
در بعضی از رله ھا مشخصه بر حسب مقادیر اولیه است. اما از آنجا که در نرم افزار باید مشخصه بر حسب مقادیر
ثانویه وارد  شود تا دستگاه بتواند ولتاژ و جریان مطابق با مشخصه رله را تزریق کند، باید در نرم افزار ھمان مقادیر
اولیه را وارد کنید و تیک گزینه "Impedance In Primary Values" را بزنید تا مقادیر در نسبت تبدیل

ترانسفورماتور ھای جریانی و ولتاژی ضرب شوند.

"LL Fault Group Exclude L1L2L3 Fault Type" گزینه



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 354/686

Grounding" این گزینه برای تفکیک خطای دوفاز از سه فاز استفاده می شود. به طور کلی در رله ھا به دلیل وجود
Factor"، میان منحنی مشخصه خطاھای "L-E" و "LL" تمایز وجود دارد، اما ممکن است در برخی رله ھا بین خطای
دوفاز و سه فاز ھم تمایز وجود داشته باشد که در این صورت باید از این گزینه استفاده کنید. با زدن این گزینه باید
حتما در ستون "Fault Loop" زون ھای خطای سه فاز را مشخص کنید. توضیحات تکمیلی این بخش در فیلم آینده
ارائه می شود. گزینه "Impedance Correction 1A/1nom" زمانی مورد استفاده قرار می گیرد که "CT" رله به
طور  ثابت 5 آمپری بوده، اما در محاسبات از "CT" یک آمپری برای آن استفاده شده است، با زدن تیک این گزینه

می توانید از نسبت تبدیل جدید استفاده کنید.
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"New" وارد می شود. با استفاده از گزینه "Zone" اطلاعات ھر ،"Zones" و در قسمت "Zone Setting" در زبانه
می توانید یک سطر یا "Zone" به جدول این قسمت اضافه کنید و برای تکرار یک زون از "Add Duplicate"، برای

حذف زون ھا از "Delete" و برای وارد کردن مشخصات ھر "Zone" باید از گزینه "Edit" استفاده کنید.

برای وارد کردن مشخصات "Zone" باید با زدن "Add" یک یا چند سطر ایجاد و "Zone" خود را تعریف کنید با این
جدول می توانید مشخصه دلخواه را رسم کنید. برای مشخصه چندضلعی باید از چند "line" استفاده و مشخصات
ھرکدام از اضلاع را وارد کنید. برای ھر خط باید "Angle" ، "X" ،"R" ) زاویه خط( و "Inside" (ناحیه داخل) مشخص



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 355/686

 شود که "Left" ناحیه سمت چپ و (بالای خط برای خطوط افقی) و "Right" سمت راست (و پایین خط برای
"Z" مشخصات خط با اندازه امپدانس و زاویه آن یعنی "line polar" خطوط افقی) را شامل می شود. در استفاده از
و "Phi" مشخص می شود. اگر ھم قصد رسم مشخصه ھای شعاعی را دارید باید از "Arc" استفاده کنید. در حالت
"Arc"  باید مرکز دایره را در "R" و "X" ، شعاع دایره را در "Radius" ، زاویه شروع منحنی را در "Start angle" و
زاویه انتھای منحنی را در "End angle" مشخص کنید. علاوه بر این می توانید جھت چرخش منحنی را از بین دو
گزینه "Clockwise"( ساعتگرد) و "Counter Clockwise"( پاد ساعتگرد) مشخص کنید. اگر از "Arc Polar" استفاده

کنید به جای "R" و "X" باید امپدانس و زاویه را وارد کنید.

برای نمونه نحوه رسم یک مشخصه "Quad" نشان داده می شود و در فیلم ھای آینده توضیحاتی برای سایر
مشخصه ھا ارائه می شود. قبل از شروع طراحی زون ھا باید به این نکته اشاره شود که تقاطع خطوط متوالی با
یکدیگر، یعنی تقاطع خط اول و دوم، خط دوم و سوم ، سوم و چھارم و الی آخر... زون را می سازد. در نھایت ھم اگر
تیک "Auto Close" را بزنید تقاطع خط آخر و خط اول ھم در نظر گرفته می شود و زون به طور خودکار بسته

می شود.

برای شروع یک عنصر "line Cartesian" را "Add" کنید و "R" و "X" آن را به ترتیب صفر و "0.1-"  با زاویه "0" قرار
دھید. با اضافه کردن خط بعدی محل تقاطع این دو خط، ناحیه زون را مشخص می کند. "R"  و "X" خط دوم به
ترتیب "1" و صفر با زاویه "65" وارد می شود. با توجه به انتخاب "Left"، ناحیه داخلی سمت چپ درنظر گرفته
شده. اگر "Right" را انتخاب کنید می بینید که سمت راست خط از محل تقاطع جزو ناحیه در نظر گرفته شده. برای
مشخص کردن خط بالای مشخصه، خطی با "R" صفر، "X" یک و زاویه صفر و "Right" (برای در نظر گرفتن پایین

خط) وارد می شود. در مرحله آخر ھم خطی با زاویه "65" و "R" و "X" منفی"1" و صفر وارد می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 356/686

به عنوان مثال دیگر، اگر بخواھید یک زون شعاعی ایجاد کنید باید از "Arc Cartesian" استفاده کنید. اگر صرفا
"Radius" مرکز دایره و در "X" و "R" بخواھید یک زون دایروی با شعاع و مرکز مشخص ایجاد کنید، باید در فیلدھای
End" ،"Start Angle" شعاع دایره را را وارد کنید که برای مثال مرکز "1"و صفر و شعاع "1" وارد می شود. فیلدھای
Angle" و "Direction" در این حالت تاثیری ندارند. در فیلد "Inside" ھم با انتخاب "left" داخل دایره و با انتخاب
"Right" خارج دایره به عنوان زون انتخاب می شود. اگر بخواھید بخشی از یک دایره را به عنوان زون تعریف کنید،
اول باید یک خط و سپس یک دایره وارد کنید. اگر زاویه خط اول را "15" درجه وارد و جھت چرخش روی دایره را
"Counter Clockwise" تعریف کنید، نرم افزار خلاف جھت ساعت شروع به حرکت می کند و اولین تقاطع خط و دایره
که به زاویه "Start Angle" نزدیک است را به عنوان نقطه شروع و تقاطع دیگر که به "End Angle" نزدیک است را
به عنوان نقطه انتھایی در نظر می گیرد. برای تکمیل توضیحات، یک خط دیگر اضافه می شود. این خط زاویه انتھا و
خط اول زاویه شروع را مشخص می کند. مانند قبل قانون این است که محل تقاطعی که به "End Angle" نزدیک تر
است به عنوان زاویه انتھا در نظر گرفته می شود. که برای مثال "25" درجه وارد می شود. بنابر توضیحات گفته
شده اگر می خواھید که بخشی از دایره را به عنوان زون تعریف کنید، باید عنصر Arc  را بین دو خط تعریف کنید. که

خط اول زاویه شروع و خط دوم زاویه پایان را مشخص می کند.
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9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 357/686

به منظور ساده سازی رسم "Zone"ھا، می توانید از "Predefined Shapes" استفاده کنید. در این بخش برای سه
"MHO" نوع مشخصه، الگوھای از پیش تعیین شده ارائه شده است. از دایره برای رسم منحنی مشخصه ھای
استفاده می شود. در فیلد "Forward Reach"، حداکثر ناحیه حفاظتی "Forward" مشخص می شود که در جھت
"R" مثبت می باشد. اگر مشخصه به صورتی است که بخشی از پشت رله را ھم پوشش می دھد، با استفاده از
فیلد "Offset" می توانید این مورد را ھم اعمال کنید. در مورد این موضوع توجه داشته باشید، اعمال "Offset" باعث
تغییر "Forward Reach" نمی شود. علاوه بر این، امکان اعمال "Offset" منفی ھم وجود دارد که باعث می شود تا
مشخصه از مبدأ مختصات فاصله بگیرد. با وارد کردن زاویه در فیلد "Angle" مرکز دایره به اندازه زاویه وارد شده در
این فیلد در جھت پادساعتگرد جابجا می شود. برای مثال اگر "Forward Reach" را "5"  و "Offset" را" 1" وارد کنید،
در زاویه صفر ناحیه ای  را می بینید که از "R=-1 تا R=5" پوشش داده شده است. حالا اگر زاویه را "45" درجه وارد
کنید، می بینید مرکز دایره به اندازه "45" درجه گردش پیدا می کند. در حالت کلی در این شکل شعاع دایره از رابطه
"r=(forward Reach + Offset)/2" و مرکز دایره از رابطه ی "M=(forward Reach + Offset)/2" به دست خواھد
آمد. مشخصه ی "Polygon" از  Line Cartesian"  4" تشکیل می شود. برای تغییر ھر کدام از اضلاع ابتدا باید، خط
مربوطه را انتخاب و مشخصات را وارد کنید. توضیحات مربوط به این موضع عیناً مطابق توضیحات گفته شده برای

"Line Cartesian" می باشد.

آخرین مشخصه "Lens/ Tomato" است. کاربرد فیلدھای "Offset" ،"Forward Reach" و "Angle" مانند مشخصه
"MHO" می باشد. پارامترھای "A" و "B" به ترتیب "Width" و "Forward Reach" ھستند که در فیلد "A/B" باید
نسبت این دو را مشخص کنید که اگر "A/B" بزرگتر از 1، مشخصه به صورت "Tomato"، اگر "A/B" کوچکتر از "1"
باشد، به صورت "LENS" و اگر برابر"1" باشد، به صورت "MHO" خواھد بود. در فیلد "Type" اگر "A/B" را انتخاب
کنید، با تغییر "Forward Reach" نسبت "A/B" ثابت می ماند و "Width" تغییر می کند. که برای مثال می بینید اگر
"A/B=0.5" باشد، با تغییر "Forward Reach" مقدار "Width" تغییر می کند. اما اگر "Type" را "Width" انتخاب

کنید، با تغییر "Forward Reach" می بینید که "Width" ثابت مانده و "A/B" تغییر می کند.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 358/686

این منحنی مشخصه، عملاً از "2" دایره تشکیل شده که شعاع این دایره ھا از رابطه "R" ، مرکز دایره اول از رابطه
"M1" و مرکز دایره دوم از رابطه "M2" است که در آن "β"، "α" و "ϕ" به صورت نشان داده ھستند.

در آخر چند نکته در مورد کار با این بخش ذکر می شود:

با انتخاب ھر عنصر اطلاعات قبلیِ وارد شده، حذف خواھد شد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 359/686

با زدن تیک "Invert all" ناحیه انتخابی معکوس می شود. یعنی اگر تیک این گزینه را بزنید و زمان تریپ را "1"
ثانیه وارد کنید، در صفحه تست می بینید که داخل منحنی "NO TRIP "و خارج منحنی ناحیه "Tripping" در

نظر گرفته شده است.

با زدن "Clear" در این صفحه کل مشخصات وارد شده حذف می شوند.

 
بعد از مشخص کردن زون باید نوع زون را در فیلد "Type" مشخص کنید. اگر "Tripping" را انتخاب کنید، باید
زمان تریپ و تلرانس زمانی و امپدانسی آن را در قسمت "Zone Details" وارد کنید که برای تغییر ھر
تلرانس باید تیک مربوط به آن را بزنید. و تغییرات لازم را انجام دھید. زون ھای "Starting" معمولاً زون ھای
بزرگی ھستند که زون ھای Tripping را شامل می شوند و شرط اینکه رله تریپ دھد این است که
امپدانس خطا علاوه بر ناحیه "Tripping" حتماً درون ناحیه "Starting" ھم قرار گرفته باشد. زون ھای
"Extended" زون ھایی ھستند که با دریافت یک سیگنال خاص از شبکه فعال می شوند و معمولاً باعث

می شوند که زون یک بخش بزرگتری از خط را پوشش دھد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank
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می توانید در فیلد "Fault Loop "  مشخص کنید که زون تعریف شده برای چه نوع خطایی استفاده شود. برای
System" انتخاب کنید و در "LL" را "Fault Loop" اینکه یک زون فقط برای خطاھای دوفاز استفاده شود باید
Setting" تیک گزینه ی "LL Fault Group Exclude L1L2L3 Fault Type" را بزنید. می توانید از ستون "Active" ھم

برای فعال یا غیر فعال کردن یک زون استفاده کنید.

دو گزینه "Up" و "Down" در بالای جدول برای جابجا کردن زون ھای تعریف شده است. در پایین این صفحه کادری
شامل ضرایب زمین وجود دارد که با استفاده از آن می توان ضریب زمین متفاوتی را برای ھر زون خطای تکفاز

تعریف کرد. این قسمت ھنوز کامل نشده و غیر قابل استفاده است.
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Shot" می باشد. این پنجره دارای 6 زبانه "Test View" ،"Distance" ھمانطور که گفته شد یکی از پنجره ھای روم
Trigger" ،"Setting" ،"search Test" ،"Check Test" ،"Test" و "Binary Output" است. در زبانه "Shot Test" شما
نوع خطا و نقاطی را برای تست انتخاب می کنید و پس از اجرای تست، نتایج ارزیابی را می بینید. در این زبانه در
قسمت "Test Point" به دو روش می توان نقطه تست را مشخص کرد، در روش اول در فیلد  "lZl" اندازه امپدانس
برحسب اھم و در فیلد "Phi" زاویه امپدانس برحسب درجه و زدن دکمه "Add"، وارد می شود و نرم افزار مقدار
حقیقی و موھومی این امپدانس را در فیلدھای "R" و"X" نشان می دھد. در روش دیگر به طور مستقیم با وارد
کردن قسمت "R" و  "X" و زدن دکمه "Add"، می توان نقطه مدنظر را انتخاب کرد. اگر بخواھید نقاط تست خود را

برحسب درصدی از طول خط وارد کنید، باید از فیلد "%" استفاده کنید.

اگر تیک گزینه "Z Relative" را بزنید نقطه تست به طول خط وابسته و در جدول ثبت می شود و با تغییر طول خط از
1 اھم به 3 اھم، در قسمت "Test Object"، پنجره"System Settings" ،"Distance Parameters" ، مقدار امپدانس
وارد شده ھم با توجه به طول خط تغییر می کند، اما اگر تیک این گزینه را نزده باشید با تغییر طول خط، مقادیر وارد
،"prefault" تشکیل شده که شرایط "State" شده در جدول تغییر نخواھند کرد. ھر نقطه تست در واقع از سه
"Fault" و "Post Fault" را شبیه سازی می کنند. به طور پیش فرض در "Prefault" ولتاژ نامی و جریان صفر، در
"Post fault" ولتاژ و جریان صفر و در "Fault" ھم ولتاژ و جریان متناظر با نقطه تست تزریق می شود. برای تغییر
شرایط "Prefault" و "Post Fault" باید از زبانه "Setting" و قسمت "Time" استفاده کنید. توضیحات این بخش در
"at Busbar" به صورت "PT Connection"  ارائه خواھد شد. فقط توجه کنید که اگر "Setting" فیلم ھای مربوط به

بسته شده باشد در "Post Fault" جریان صفر و ولتاژ نامی وجود خواھد داشت.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 362/686

در قسمت "Fault Type" نوع خطا مشخص می شود، این خطاھا شامل انواع خطاھای فاز به زمین، دو فاز و سه
فاز می باشند. قبل از مشخص کردن جریان و نوع خطا باید در قسمت "Setting"، مدل تست را از بین جریان ثابت،
ولتاژ ثابت و امپدانس منبع ثابت مشخص کنید، در مدل جریان ثابت جریان تزریقی ثابت بوده و متناسب با امپدانس
تست، ولتاژ تغییر خواھد کرد. در روش ولتاژ ثابت، ولتاژ تست ثابت بوده و متناسب با امپدانس تست، جریان خطا
تغییر خواھد کرد. در روش امپدانس منبع ثابت ھم باید امپدانس منبع شامل امپدانس از مبدا تا خطا به اضافه

امپدانس زمین تا نقطه خطا، زاویه و ضریب زمین آن وارد شود.

با زدن دکمه "Add" نقطه تست انتخاب شده وارد جدول این پنجره خواھد شد. با انتخاب یکی از سطرھا و زدن
گزینه "Insert" سطر انتخاب شده مجددا در جدول تکرار و  با زدن گزینه "Remove" نقطه انتخابی حذف می شود.
Fault" ھا انتخاب کرده اید، در"Type Fault" می توان نقطه یا نقاطی را که برای یکی از "Add to" با زدن گزینه
Type" دیگر کپی کنید.  با زدن "Remove All" ھمه نقاط تست وارد شده در جدول حذف می شود. با کلیک روی
گزینه "Sequence" صفحه "Sequence Test Points To" باز می شود که در آن می توان نقاط تستی را با گام ھای
یکسان ایجاد کرد. قسمت "Step" و در فیلد "Step On" با انتخاب "Angle" گام ھای زاویه ای به طور مستقیم بر

حسب درجه وارد می شوند.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 363/686

 یعنی نقاط تست با توجه به نقطه مبدا وارد شده در قسمت "Origin" طوری تعیین می شوند که زوایای خواسته
شده نسبت به افق حاصل شوند. برای مثال اگر زاویه شروع و انتھا به ترتیب "45" و "90" درجه با گام ھای "5"
درجه و نقطه مبدا  برای"Z"و "Phi" یا "R" و "X" وارد شود، پس از انتخاب امپدانس "5" اھم و زاویه "36" درجه به
عنوان مبدا و تایید این تنظیمات می بینید که تعدادی نقطه روی "Impedance View" درج شده است. برای مثال
نقطه آخر انتخاب می شود، می بینید زاویه بدست آمده "85" درجه است نه "90" درجه که این مورد به دلیل این

است که نقطه "Origin" ھم جزو نقاط در نظر گرفته شده است. 

اما  با انتخاب "Direction"، یک زاویه در فیلد "Angle" مشخص می شود که در این زاویه از نقطه "Origin" به طول
وارد شده در فیلد "Length" و با گام ھای مشخص شده در "Step Size" نقاطی روی منحنی مشخصه شات
می شود. توجه کنید که طول و گام ھای نقاط بر حسب اھم ھستند. مثلا اگر زاویه "45"درجه و طول "5" و
گام"0.5"اھم و نقطه مبدا را "0" اھم وارد کنید، با تایید این تنظیمات می بینید که نقاطی در زاویه "45" درجه با مبدا
صفر در "Impedance View"ایجاد شده   اند. توجه کنید که در ھر دو حالتِ "Angle" و "Direction" می توانید در

قسمت "Z Relative" مبدا را به طول خط وابسته و به طور درصدی از آن مشخص کنید.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 364/686

اگر تست اجرا شده دارای نقاط با ارزیابی"Fail" باشد با زدن گزینه"Clear All Failed Tests" نتایج این نقاط پاک
T"بازه زمانی مجاز عملکرد در فیلدھای ،"T nom" در "Trip" اطلاعات زمان نامی "Detail" خواھند شد. در قسمت
min" و "T max"، زمان واقعی در"T act" و ارزیابی نقطه تست در فیلد "State" ثبت می شود. در جدول پایین
صفحه ھم نقاط تست به ھمراه جزئیات مختلف وارد می شوند. این جزئیات شامل ارزیابی تست، پارامترھای
امپدانس تست ، زمان نامی، زمان عملکرد، میزان خطا بر حسب درصد و ثانیه، حداقل و حداکثر زمان مجاز عملکرد
و ولتاژ و جریان تست وارد می شود. ضمنا اگر بخواھید نکته ای در مورد ھر نقطه تست وارد کنید می توانید از سلول
"User Comment"  استفاده کنید. در انتھای این صفحه ھم جدول نقاط تست در "Fault Type"ھای مختلف قابل
انتخاب است. برای تست یک نقطه در "L1-E ِ Fault type" شات می شود. با استفاده از گزینه "Add to" ھمین
نقطه به "L1-E" ِ "Fault type"  و "L1L2L3" ھم اضافه می شود. توجه کنید که اگر تیک L1-E برداشته نشود،
نقطه ای که برای "L1-E" ِ "Fault type" اضافه شده بود مجددا در این "Fault type" تکرار می شود. سپس پنجره
"Signal View" باز می شود و تست اجرا می شود. می بینید که برای ھر نقطه تست به چه صورتی سیگنال ھای

ولتاژ و جریان تزریق می شود. پس از تست ھر نقطه، ارزیابی آن در جدول و "Impedance View" ثبت می شود.

 
"CHECK TEST" 94 : زبانه

 



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 365/686

"Check Test" را انجام داد. در "Search Test" و "Check Test"  باید  "Distance" در روم "Shot Test" پس از انجام
تلورانس ھای بالا و پایین رله که به صورت خط چین در "Impedance View" نمایش داده شده اند، تست و ارزیابی
می شوند. برای انجام "Check Test" ابتدا باید خطوطی با نام "Check Line" در قسمت ھای مختلف نمودار رسم
کرد. برای کشیدن این خط ابتدا از قسمت "Check Line"، بخش "Origin" نقطه ی شروع این خط مشخص
می شود. در فیلد "|Z|" مقدار امپدانس تست به صورت یک عدد وارد می شود. توجه کنید اگر عدد منفی، مثلا 2.5
"Phi" وارد شود، از آنجا که امپدانس منفی وجود ندارد، این مقدار منفی در زاویه تاثیر خواھد داشت یعنی در فیلد
از مقدار زاویه 180 درجه کم خواھد شد. در فیلد "Phi" زاویه امپدانسی در محدوده ی اعداد 180 تا 180- وارد
می شود و اگر در این سلول عددی بیشتر از این رنج وارد شود به  صورت خودکار آن عدد در این رنج نمایش داده
خواھد شد. مثلا اگر شما عدد 455 درجه را در این قسمت وارد کنید، به شما عدد 95 درجه نمایش داده  خواھد

شد.

علاوه بر استفاده از فیلدھای "|Z|" و "Phi"، می توان امپدانس مبدا را با استفاده از فیلدھای "R" و "X" ھم وارد
کرد که "R" و "X" به ترتیب مقاومت حقیقی و موھومی ھستند. در واقع چھار فیلد "|R" ،"Phi" ،"|Z" و "X" با
یکدیگر لینک بوده و با تغییر یکی از مقادیر آنھا سایر مقادیر نیز متناسب با آن تغییر می کند. در فیلد "Angle" زاویه
"Check Line" و   در سلول بخش "Length" ھم طول خط چک  وارد می شود.  در فیلد "%" می توان طول خط چک
"Relative" مشخص شده، وارد کرد.  با فعال کردن گزینه "Test Object" را به صورت درصدی از طول خط که در
شما می توانید مقدار طول خط را به پارامتری که در فیلد "of" مشخص می شود، وابسته کنید. مقدار پارامتری که
در فیلد "of" مشخص می شود در مقدار فیلد "%" ضرب شده و مقدار طول خط محاسبه می شود. اگر چک باکس
"Length" مقدار سلول % ثابت خواھد ماند و مقدار جدید "of" فعال باشد با تغییر مقدار پارامتر "Relative"
محاسبه خواھد شد. اگر چک باکس "Relative" غیر فعال باشد و مقدار پارامتر "of" تغییر کند در این حالت مقدار
فیلد "Length" ثابت خواھد ماند و مقدار "%" تغییر می کند. توجه کنید "Check Line"ھای رسم شده باید حداقل با
Check" کلیک کنید تا "Add" یکی از خطوط تلورانس منحنی مشخصه نقطه تلاقی داشته باشند، سپس روی گزینه

Line" به جدول خطوط تست "Check Test" اضافه شود.

روش دیگر برای کشیدن "Check Line" این است که  در پنجره "Ctrl"، "Impedance View" و کلیک چپ ماوس را
ِ "Check Line" نگه داشته، ماوس را در جھتی که مایل ھستید روی منحنی مشخصه بکشید. می بینید که اطلاعات
رسم شده در جدول خطوط "Check Test" نمایش داده می شود. پس از رسم "Check Line" نرم افزار محل تقاطع
"Check Line" با خطوط تلورانس را به عنوان "Shot" تست و بر اساس عملکرد رله ارزیابی می کند.  در این جا پس
"Pass" از اجرای تست رله در تلورانس بالا عملکرد نداشته و در تلورانس پایین تریپ می دھد، بنابراین نتیجه تست
می شود.  سایر بخش ھای این قسمت مانند "Fault Type" و گزینه ھای "Sequence" ،"Remove All" و... مشابه با
"Copy To Search" بوده که در فیلم ھای قبل بیان شده است. تنھا گزینه اضافی این بخش "Shot Test" بخش
است. که با انتخاب یکی از خطوط تست و زدن این گزینه می توانید خط انتخابی را عینا در "Search Test" کپی کنید

و با زدن "Add" در "Search Test" این خط را وارد جدول خطوط تست "Search Test" کنید.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 366/686

 
"SEARCH TEST" 95 : زبانه

 
در روم "Distance" پس از انجام "Shot Test" و  "Check Test" باید "Search Test" انجام داد. ھدف از این تست پیدا
Search " ابتدا باید خطوطی با نام "Search Test" کردن محل دقیق خط منحنی مشخصه می باشد. برای انجام
Check" در قسمت ھای مختلف نمودار رسم کرد که روش کشیدن آن عینا مانند روش توضیح داده شده برای "Line
"Search Line" در اینجا ھم صادق است. پس از رسم "Check Line" است و ھمه نکات ذکر شده برای "Line
نرم افزار محل تقاطع "Search Line" با خطوط تلورانس را به عنوان "Shot" تست و بر اساس عملکرد رله ارزیابی
می کند.  با اجرای تست، نرم افزار با تست چند نقطه روی خط سرچ به درونیابی منحنی مشخصه می پردازد و محل
دقیق منحنی مشخصه را مشخص می کند. سایر بخش ھای این قسمت مانند "Fault Type" و گزینه ھای
"Sequence" ،"Remove All" و... مشابه با بخش "Shot Test " بوده که در فیلم ھای قبل بیان شده است. فیلد
"Ignore" بخش "Search Interval" زمانی به کار می رود که بخواھید منحنی مشخصه تعریف شده، برای خط

"search" مد نظر نادیده گرفته شود.

با وارد کردن عدد در این قسمت روی خط "search" نقاطی با فاصله  یکسان مطابق با این عدد وارد می شوند. برای
مثال با وارد کردن "150mΩ" در این فیلد می بینید که روی "Search Line" نقاطی با فاصله "150m" از یکدیگر ایجاد
می شود. اگر تست اجرا شود نقاط ایجاد شده روی "Search line" به ترتیب تست شده تا محل دقیق منحنی
مشخصه رله مشخص شود. این گزینه زمانی به کار می رود که مشخصه ای برای تست نداشته باشید و یا
مشخصه ای که برای تست دارید اشتباه به نظر برسد. اگر بخواھید برای ھمه خطوط تست کشیده شده این کار را
انجام دھید می توانید از قسمت "Ignore Nominal Characteristic" که در زبانه "Setting" قرار دارد استفاده کنید.
برای این کار با وارد کردن مقدار "Search Interval" و زدن گزینه "Apply to all" می توانید این تنظیم را برای ھمه

خطوط تست اعمال کنید و مشخصه ی رله را پیدا کنید.



9/18/22, 11:22 AM about:blank
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96 : تنظیمات روم "DISTANCE" قسمت1

 
در زبانه "Settings" می توانید یک سری تنظیمات مربوط به  "Check Test" ،"Shot Test" و "Search Test" را انجام
دھید. در بخش "Fault" مشخص خواھد شد که تست با چه روشی انجام شود. علاوه بر روش تست، مقدار جریان
یا ولتاژ تست ھم تعریف خواھد شد.  به طور کلی برای محاسبه جریان و ولتاژ تست سه روش وجود دارد که این
سه روش در فیلد کشویی "Test Model" آورده شده است. روش اول "Constant test current" است. پس از
مشخص کردن امپدانس خطا، در یک جریان ثابت به راحتی می توان ولتاژ تست را محاسبه کرد. با توجه به این که
در این فیلد چه گزینه ای انتخاب می شود برخی از پارامترھا ھم متناسب با این گزینه تنظیم خواھند شد که در

ادامه ذکر می شوند.

در فیلد "I Test" مقدار جریان تست مشخص می شود. ھمانطور که می بینید این سلول بنفش است یعنی مقدار
آن به یک پارامتر در "Test object" وابسته بوده و از یک رابطه ای که برای آن تعریف شده محاسبه می شود. اگر بر
روی این گزینه راست کلیک، و "Link to XRio" را انتخاب کنید، می بینید که این جریان از  ضرب عدد 2 در جریان نامی
به دست آمده است. شما مجاز ھستید این عدد را به مقدار دلخواه تغییر دھید. با تغییر این مقدار به صورت دستی
رنگ سلول صورتی خواھد شد (در صورت لود کردن فایل "XRio") و این به معنای غیرفعال کردن فرمول برای
Remove" محاسبه جریان تست می باشد. شما ھمین طور می توانید با راست کلیک بر روی این سلول گزینه ی

Link" را انتخاب و مقدار جریان تست را به  صورت دستی وارد کنید.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 368/686

گزینه "LL Same as LE" به کاربر این امکان را می دھد که بتواند ھر کدام از خطاھای فاز به زمین و فاز به فاز را با
جریان ھای متفاوت تست کند. اگر تیک این گزینه را بزنید تمام خطاھای فاز به زمین و فاز به فاز با یک جریان، تست
خواھد شد و اگر تیک این گزینه را بردارید، می توانید برای ھر یک از انواع خطاھا یک جریان تست تنظیم کنید.
زمانی که از روش تست جریان ثابت استفاده می کنید، در قسمت "Maximum Fault Impedance" حداکثر
امپدانس خطا در "Fault Type"ھای فاز به زمین، دوفاز و سه فاز  طبق این فرمول ھا محاسبه و نمایش داده

خواھد شد.

اگر در جریان ثابت، ولتاژ نقطه تست بیشتر از مقدار نامی رله باشد یک پیغام "Out Of Range" مبنی بر این که
"Allow Reduction of I Test" نقطه انتخابی خارج از محدوده مجاز است نمایش داده خواھد شد. با زدن تیک گزینه
نرم افزار برای محاسبه ولتاژ و جریانِ امپدانسِ مورد نظر مقدار ولتاژ را مقدار نامی درنظر گرفته و در مقابل، مقدار
Allow" شده در محدوده تزریق دستگاه قرار بگیرد. با زدن تیک گزینه "Shot" جریان را کاھش داده تا نقطه ی
Reduction of ITest"، فیلد "V Max(L-L)" نمایش داده شده که ھمان ولتاژ  نامی خط است. می بینید که این
سلول بنفش بوده یعنی که مقدار آن به یک پارامتر دیگر وابسته است، با راست کلیک روی این فیلد و انتخاب گزینه
"Go to Linked Value" می بینید که این فیلد به پارامتر "V nom" لینک شده است و با تغییر این پارامتر مقدار این
فیلد ھم مطابق با آن تغییر می کند. ھمچنین می توانید با راست کلیک روی این سلول گزینه ی "Remove Link" را
انتخاب و مقدار را به صورت دستی وارد کنید. برای مثال در زبانه "Shot Test" نقطه ای با امپدانس "30" اُھم به
"Vector View" قرار دارد با باز کردن پنجره "Out of Range" جدول نقاط اضافه می شود این نقطه در محدوده
"Allow Reduction of I Test" مقادیر ولتاژ و جریان برای این امپدانس نمایش داده می شود. با زدن تیک گزینه
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می بینید که مقدار ولتاژ به ولتاژ نامی تغییر کرده و مقدار جریان کاھش می یابد در نتیجه این نقطه در محدوده
تزریق دستگاه قرار می گیرد. توجه کنیدکه وقتی در حال تست یک محدوده ی بزرگی از زون ھستید، جریان تزریقی
به رله باید از حداقل جریان "Pick up" رله بزرگ تر باشد. اگر رله از ولتاژ وابسته به جریان شروع استفاده می کند،

مطمئن شوید که ھمیشه ولتاژ تست کمتر از "Pick up" ولتاژی تنظیم شده برای رله باشد.

روش دوم "Constant test voltage" است. با تعریف مقدار امپدانس خطا توسط کاربر و ثابت نگه داشتن ولتاژ به
مقداری ثابت به راحتی می توان جریان تست را محاسبه کرد. با توجه به این که در این قسمت چه گزینه ای انتخاب
می شود برخی از پارامترھا نیز متناسب با این گزینه تنظیم خواھند شد که در ادامه ذکر می شوند. مقدار ولتاژ
تست در فیلد "V Test" مشخص می شود و مقداری که در این قسمت نوشته خواھد شد در کل تست ثابت در نظر
Minimum Fault" گرفته خواھد شد. زمانی که از روش تست ولتاژ ثابت استفاده می کنید، در قسمت
Impedance" حداقل امپدانس خطا در "Fault Type"ھای فاز به زمین، دوفاز و سه فاز  طبق این فرمول ھا

محاسبه و نمایش داده خواھد شد.
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اگر در ولتاژ ثابت، جریان تست بیشتر از مقدار نامی رله باشد، یک پیغام "Out Of Range" مبنی بر این که نقطه
انتخابی خارج از محدوده مجاز است، نمایش داده خواھد شد. با انتخاب گزینه "Allow Reduction of V Test" در

حالت جریان ثابت، ولتاژ کاھش می یابد تا تست آن نقطه توسط دستگاه امکان پذیر باشد.

روش سوم "Constant Source Impedance" است. در این روش می توانید امپدانس تغذیه کننده خطا را مشخص
کنید تا از طریق یک امپدانس ثابت مقدار جریان تست محاسبه شود. شما از روش ھای مختلفی که در فیلد
کشویی "Mode" بیان شده، می توانید نوع منبع خطا را مشخص کنید. اگر روی این فیلد کلیک کنید لیستی باز
خواھد شد که می توانید از لیست مربوطه مدل امپدانسی خود را انتخاب کنید و متناسب با مدل انتخابی مقدار

پارامترھای خواسته شده را در جدول "Source Type" وارد کنید.
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ZS1 and" دامنه و زاویه امپدانس منبع و ضریب زمین امپدانس منبع وارد می شود، در حالت "ZS and KS" در حالت
ZS0" دامنه و زاویه امپدانس منبع در توالی صفر و مثبت، در حالت "SEX ,SERs, Xs, R" قسمت "Real" و
"Imaginary" امپدانس منبع و ضریب زمین و ھمچنین نسبت "Real" و "Imaginary" پارامترھای ذکر شده و در
حالت "SIR and KS" مقدار دامنه و زاویه قسمت "Real" و "Imaginary" امپدانس منبع وارد می شوند. در این
قسمت "SIR" در واقع رابطه "ZS/ZL" است. در حالت "Ssc and X/R" توان ظاھری اتصال کوتاه و نسبت پارامتر
"X/R" برای حالت ھای سه فاز و فاز به زمین، و در حالت "and X/R SCI" جریان اتصال کوتاه و نسبت پارامتر

"X/R"برای حالت سه فاز و فاز به زمین در جدول "Source Type" وارد می شوند.

اگر تیک گزینه "KS = KL" زده شده باشد، در مدل ھای اشاره شده در فیلد "Mode" شماره ھای 1، 2، 3 و 4 تنھا دو
پارامتر اول آن قابل تنظیم می باشد و دو پارامتر دیگر غیرفعال ھستند. این گزینه در حالت ھای 5 و 6 غیر فعال
است. با تنظیم پارامترھای ھر یک از مدل ھای انتخابی نرم افزار مقدار جریان یا ولتاژ برای تست را محاسبه می کند

که در پنجره "Vector View" قابل مشاھده است.
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در بخش "Fault Inception " زاویه شروع خطا به سه روش مشخص می شود. برای درک بھتر موضوع پنجره
"Signal View" را باز کنید، اگر از فیلد کشویی "Model" گزینه "Fixed Angle" را انتخاب کنید، می توانید زاویه
شروع خطا را به صورت دلخواه در فیلد "Angle" وارد کرده و تغییرات زاویه را در "Signal View" ببینید. با وارد کردن
این زاویه زاویه ولتاژ و جریان به یک اندازه شیفت پیدا می کند. با انتخاب گزینه "Maximum offset" نرم افزار
DC Offset در لحظه شروع خطا را برای جریان در نظر می گیرد. حداکثر مقدار مثبت "DC offset" بیشترین مقدار
Zero" زمانی اتفاق می افتد که مقدار زاویه ی شروع خطا مساوی زاویه امپدانس 90± درجه  باشد. با انتخاب گزینه
offset" ھم به خروجی جریان یک "DC offset"ِ صفر اعمال می شود. با زدن تیک گزینه "DC offset" ھم می توان در
ھر زاویه دلخواه  در "Fixed Angle" یک مقدار "DC offset" برای خروجی جریان در لحظه شروع خطا در نظر گرفت.

در تست دیستانس اگر بخواھید به ھر دلیلی از خروجی ولتاژی گروه B دستگاه استفاده کنید با زدن تیک گزینه
"Enable Voltage Output(VB)" در بخش "Voltage Output" و وارد کردن مقدار ولتاژ و زاویه مورد نظر این کار را

انجام دھید. می توانید شکل موج مربوط به این خروجی ولتاژ را در پنجره "Signal View" مشاھده کنید.

 
97 : تنظیمات روم "DISTANCE" قسمت2

 
در قسمت "Time" ابتدا زمان تزریق قبل از خطا در "Prefault Time" وارد می شود. در مواردی که PTھای رله
جریان ھجومی می کشند، می توان با زدن تیک گزینه ی "Ramp in Prefault" ولتاژ در "Prefault" را به صورت پله ای
افزایش داد تا مانع از توقف اعمال ولتاژ به دلیل کشیده شدن جریان ھجومی شد. در"Max Fault Time" حداکثر
زمان تزریق خطا را به دو فرم "Abs" یا "Rel" که خود شامل سه بخش می باشد، مشخص می کنید. در مورد این
زمان توجه کنید که اگر زمان "Max Fault Time" از حداکثر زمان مجاز "Trip" در یک نقطه "Shot" شده کمتر باشد،
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نتیجه ارزیابی اشتباه خواھد شد. اگر از فیلد "Max Fault Time(Abs) " استفاده کنید باید یک زمان بر حسب ثانیه
برای حداکثر زمان تزریق سیگنال خطا (برای ھمه نقاط) وارد کنید، اما برای افزایش سرعت تست می توانید از

گزینه "Max Fault Time(Rel) " استفاده کنید.

با زدن تیک این گزینه، سه گزینه دیگر ظاھر می شوند. با وارد کردن عددی در "Add %of Tnom" زمان تزریق خطا
در ھر نقطه، برابر با زمان نامی نقطه تست به اضافه درصد زمان نامی وارد شده در این فیلد می شود. یعنی اگر
زمان نامی نقطه تست 10 ثانیه باشد و در این فیلد 5 درصد وارد شود، حداکثر زمان تزریق خطا 105 درصد زمان
نامی تست یعنی 10.5 ثانیه خواھد بود. اما در فیلد "Add Absolute" زمان تزریق خطا به صورت مجموع زمان نامی
تریپ نقطه تست به اضافه زمان وارد شده در این فیلد خواھد بود. در صورت وارد کردن زمان در این 3 فیلد نرم افزار
No-Trip" ھستند می توان در فیلد "No Trip" بیشترین مقدار را در نظر می  گیرد. برای نقاطی ھم که در ناحیه

Time" یک زمان مجزا وارد کرد.

در "Post Fault time" زمان تزریق در حالت بعد از خطا وارد می شود. فیلد"Delay after Trigger" برای لحاظ کردن
Go to Linked" زمان عملکرد کلید مورد استفاده قرار می گیرد، که با راست کلیک روی فیلد مربوطه و انتخاب
Value" می بینید که به"CB Trip Time" لینک شده که در صورت نیاز می توانید با انتخاب "Remove Link" مقدار
مدنظر خود را بجای آن وارد کنید. در "Time Reference" با انتخاب "Fault Inception"، زمان "Trip" از وقتی که
خطا تزریق می شود محاسبه می شود. اما با انتخاب "Starting" زمان "Trip" از وقتی که کنتاکت "Pick-up" از رله
دریافت می شود، محاسبه می شود. در قسمت "Load Current(Prefault Current) " می توانید تنظیمات فاز و
جریان مربوط به "Prefault" را انجام دھید، در بخش "Amplitude" با انتخاب رادیو باتن "Based on Current" جریان
"Based on Ifault" بر حسب آمپر وارد می شود که برای ھمه نقاط تست ثابت است. اما با انتخاب "Prefault"
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جریان "Prefault" برحسب جریان خطا وارد می شود که برای ھر نقطه "Shot" شده، متفاوت است. در بخش
"Phase" با انتخاب رادیو باتن "Based on Degree" زاویه جریان در حالت "Prefault" وارد می شود که برای تمام
نقاط "Shot" ثابت است، اما با انتخاب رادیو باتن "Same as Fault Angle"، زاویه جریانِ "Prefault" ھمانند زاویه

جریان خطا می شود که برای ھر نقطه "Shot" شده متفاوت است.

در قسمت "Search Setting" تنظیمات مربوط به "Search Test" انجام می شود. ھمانطور که گفته شد زمانی
"Search Test" به نتیجه می رسد که یکی از سه شرط این بخش تحقق یابد. شرط اول "Relative" است یعنی اگر
اختلاف مقدار نقطه تست با نقطه قبلی کمتر از درصد مشخص شده در این فیلد بود، ھمین نقطه پاسخ تست
باشد. شرط دوم "Absolute" است یعنی اگر اختلاف نقطه تست با نقطه قبلی کمتر از مقدار مشخص شده در این
فیلد بود، ھمین نقطه پاسخ تست باشد. شرط سوم "Max point number" است یعنی حداکثر به تعداد نقاط وارد
شده در این فیلد تست انجام شود و آخرین نقطه پاسخ تست باشد. اما اگر به ھر دلیل مشخصه نامی تعریف شده
برای رله در دسترس نباشد، می توانید از بخش "Ignore Nominal Characteristic" استفاده کنید. با این کار نرم
"Search" روی خط "Search Interval" افزار مشخصه موجود را نادیده می گیرد. سپس بر اساس گام  وارد شده در
،"Search Interval"یک خط کشیده می شود. سپس در فیلد "search test" نقطه می زند. برای مثال در بخش
مقدار "200mΩ" وارد و گزینه "Apply to all" زده می شود. می بینید که نقاطی با ھمین گام روی خط "Search" زده
می شود. در صورت اجرای تست خواھید دید که از پایین ترین نقطه تست شروع به اجرا می کند و ھرگاه یکی سه
شرط گفته شده محقق شد تست به نتیجه می رسد. در صورت نیاز ھم می توانید با زدن "Disable all" از این آپشن

صرف نظر کنید.

Test" در صورتی که برای رله در پنجره "Extended Zones Active" با انتخاب گزینه "Other Setting" در قسمت
Object" بلوک "Distance"، بخش "Zone Setting"، زونِ "Extended" تعریف شده باشد این زون در پنجره
"Impedance View" به رنگ سبز نمایش داده می شود و می توان عملکرد رله را در حالت زون "Extended" مورد
ارزیابی قرار داد.  رفتار یک زون گسترده یا "Extended" ھمانند یک زون تریپ نرمال است. توجه کنید که زون ھای
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گسترده به صورت نرمال در مدت زمان کمی فعال می باشند یا این که توسط یکی از کنتاکت ھای ورودی رله فعال
می شوند. اگر یکی از "Binary Output"ھای دستگاه در تنظیمات "Hardware Configuration" با عنوان فعال کننده
"Extended Zones active" تعریف شده باشد این خروجی می تواند به عنوان یک تیغه رله شبیه سازی شود.
Extended Zone" تیغه ی "Binary Output" در زبانه ،"Extended Zones Active" می بینید که با زدن تیک گزینه

Active" ھم بسته می شود.

با انتخاب گزینه "Shot Passed Only Act in Main Zone" فقط در صورتی که زمان عملکرد رله در نقطه شات شده
در بازه مجاز زون اصلی قرار گیرد، تست "Passed" خواھد شد. برای مثال اگر تیک این گزینه را زده و در ناحیه
تلورانسی زون 2  شات بزنید، نتیجه تست زمانی "Passed" می شود که رله  فقط در زمان زون 2 یعنی از "95"
میلی ثانیه تا "150"  میلی ثانیه عملکرد داشته باشد در غیر این صورت با ھر عملکرد دیگری از رله نتیجه تست
"Fail" می شود، اما اگر تیک این گزینه زده نشود زمان مجاز عملکرد رله از "95" میلی ثانیه تا "No Trip" خواھد بود
و اگر رله در این نقطه تریپ ندھد تست "Passed" می شود. گزینه ی "Test Passed Only Act In Zones" برای ھر
"Pass" به کار می رود. در صورت زدن این گزینه نتیجه تست زمانی "Search" و "Check" ،"Shot" سه تست
می شود که عملکرد رله در ناحیه تلورانسی فقط زمان یکی از دو زون باشد. برای مثال اگر تیک این گزینه را زده و
در ناحیه تلورانس زون1 و زون 2 شات بزنید، اگر رله در یکی از دو بازه زمانی "28.5" تا "80" میلی ثانیه یا "95" تا
"150" میلی ثانیه عملکرد داشته باشد نتیجه تست "Passed" می شود در غیر این صورت نتیجه تست "Fail" است.

می توان این کار برای تست ھای "Check" و "Search" ھم انجام داد.

در زبانه "Trigger" می توانید باینری مد نظر را برای دریافت سیگنال "Pickup" و "Trip" رله و قطع تزریق جریان
انتخاب کنید. توضیحات و تنظیمات این بخش عینا مطابق موارد گفته شده برای "Trigger" روم "Sequencer" است.
"Aux Dc" یا"B" اگر لازم باشد که رله حتما شرایط کلید را ببیند، توسط ولتاژی ھای گروه "Binary Output" در زبانه
می توانید ھر ولتاژی که مورد نیاز است را از طریق "Binary Output" دستگاه به "Binary Input" رله ببرید. این
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زبانه دارای سه حالت Fault""،""Prefaultو "Post fault" است و می توانید تنظیمات ھر بخش را به صورت جداگانه
انجام دھید.

 
"IMPEDANCE VIEW" 98 : پنجره

 
ھمانطور که گفته شد یکی پنجره ھای اصلی روم دیستانس، "Impedance View" است. این پنجره زون ھای
حفاظتی رله را بر اساس تنظیمات وارد شده در پنجره "Test Object" نشان می دھد. این پنجره دارای امکاناتی
است که بعضی از آن ھا مشترک بوده و برخی دیگر مختص این روم ھستند. ابزارھای سمت چپ و
راست کلیک ھای این پنجره بین ھمه روم ھا مشترک بوده و از تکرار توضیحات آن ھا اجتناب می شود. اما در پایین این
Zoom" پنجره چرخ دنده ای قرار دارد که با زدن آن یک سری گزینه کاربردی نشان داده می شود. با زدن گزینه
During Test"، اگر یک یا چند خط "Search" روی منحنی مشخصه بکشید، با اجرای تست می بینید که نمایشگر در

بخشی که نقاط تست قرار دارند زوم کرده و محل دقیق نقاط تست و خط زون پیدا شده را نشان می دھد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 377/686

اگر گزینه "Optimize All" را بزنید، با تغییر "Fault type" نمایش منحنی مشخصه "Optimize" می شود. با استفاده
"Show row number" می توانید نمودار منحنی مشخصه را به صورت دلخواه جابجا کنید. با انتخاب "pan mode" از
می توان شماره سطر ھر نقطه یا خط تست را روی منحنی مشخصه دید. . اگر بخواھید روی منحنی مشخصه ببنید
که "Main Zone" ھر نقطه کدام "Zone" است می توانید تیک گزینه "Show Zone Number" را بزنید. با انتخاب
"Show All zone" محل تست ھمه نقاط "Search" برای پیدا کردن خط منحنی مشخصه با دایره نشان داده
می شود و با انتخاب "Show Selected Zone" فقط نقاط خط انتخابی از جدول  "Search Line" با دایره نشان داده

می شود.

با زدن  "Show all t act point" زمان عملکرد نقاط تست شده نشان داده می شود. به دلیل اینکه ممکن است نقاط
Show Selected t act" نزدیک به ھم باشند و نتوان زمان ھا را به طور واضح مشاھده کرد، می توانید از گزینه
point" استفاده کنید که در این صورت زمان سطر انتخابی در جدول نقاط تست را نشان می دھد. گزینه ھای
"Show Selected Z act Point"، "Show all Z act Point" به ترتیب برای نمایش ھمه نتایج "Search Test" و یا نقاط
مرتبط با سطر انتخابی جدول "Search Test" استفاده می شود. اگر گزینه "Snap to grid" را بزنید نقاطی که روی
Snap to" می شوند به خطوط این صفحه می چسبند. اگر ھم گزینه "Shot" ،منحنی مشخصه نزدیک خطوط
Characteristic Curve" را بزنید نقاطی که روی منحنی مشخصه نزدیک خط منحنی مشخصه "Shot" می شوند به

آن می چسبند.
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نکته قابل توجه در تلورانس زون ھای چندضلعی یا "Quad" گرد شدن ناحیه تلورانسی در محل ھاییست که خطوط
زون با یکدیگر تقاطع پیدا می کنند. دلیل این اتفاق به تعریف تلورانس برمی گردد. با فرض تلورانس5ِ درصد، ناحیه
تلورانسی، مکان ھندسی تمام نقاطی است که از خط زون به میزان 5 درصد فاصله دارند. با این تعریف در جایی
که خط زون به اتمام می رسد ناحیه تلورانسی به صورت نیم دایره در می آید.  در بخش ھایی که تلورانس ھای یک
زون با یکدیگر ھمپوشانی پیدا می کنند، اجتماع نواحی تلورانسی به عنوان تلورانسِ زون در نظر گرفته می شود. به

این ترتیب، بسته به زاویه دوضلع متقاطع زون، بخشی از ناحیه تلورانسی خارجی به صورت منحنی در می آید.

 
"ZT DIAGRAM" و "MEDIUM DETAIL VIEW" 99 : پنجره ھای

 

"Medium Detail View" نقاط تست و مشخصات آن ھا در
برای شروع ابتدا پنجره "Medium Detail view" از نوار ابزار بالا انتخاب و در جای مناسبی از صفحه قرار داده
می شود، مشخصات ھر نقطه تست در پنجره "Medium Detail view" با جزئیات نشان داده می شود. این پنجره
دارای دو جدول "Shot data" و "Zone Data" می باشد. در جدول "Shot data" اطلاعات مربوط به زمان، امپدانس
نقطه تست و نتیجتاً ولتاژ و جریان نقطه تست نشان داده می شود. جدول "Zone Data" از دو بخش کلی تشکیل
شده. بخش اول این جدول اطلاعات کلی مربوط به زون ھای رله را به ھمراه زمان مجاز عملکرد ھرکدام نشان
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می دھد که برای ھمه نقاط انتخابی ثابت است. اما بخش دوم این جدول بسته به نقطه تست انتخابی تغییر
می کند.

 برای مثال اگر یک نقطه درون زون دو انتخاب کنید در جدول "Zone Data" اطلاعات کلی زون ھا بدون ھیچ تغییری
نشان داده می شود، ولی در بخش دوم جدول و در ستون "Is In Zone" مشخص می شود که نقطه انتخابی درون
کدام زون ھا قرار گرفته و در ستون "Is In Tol" مشخص می شود که نقطه انتخابی در ناحیه تلورانسی قرار دارد یا
خیر. در ستون "Zone Index" زون اصلیِ مربوط به نقطه تست انتخابی، مشخص می شود. در صورتی که نقطه 
ای تنھا درون یک زون باشد ھمان زون به عنوان زون اصلی درنظر گرفته می شود اما توجه داشته باشید که اگر
نقطه  آن درون ناحیه چند زون قرار داشته باشد، زونی که زمان نامی کمتری داشته باشد به عنوان زون اصلی در

نظر گرفته می شود.

"Search Line" و  "Check Line" و نکات مربوط به "ZT Diagram" پنجره

برای باز کردن پنجره "ZT Diagram" باید از منوی "View" و یا از نوار ابزار بالا اقدام کرد. در این پنجره نمودار زمان بر
حسب امپدانس، بر اساس مشخصه عملکرد زون ھای رله در طول یک زاویه مشخص نمایش داده می شود و
مھم ترین کاربرد آن در نرم افزار پیدا کردن نقاط تست در " Search Test" و "Check Test" است. توجه داشتید باشید
که دیاگرام این پنجره با "Impedance View" لینک است و ھر نقطه ای که روی یکی از این دو پنجره "Shot" شود،
متناظر آن در پنجره دیگر ھم "Shot" می شود. در منحنی این پنجره، خطوط عمودی، مرز زون ھاست و بین دو خط
عمودی مشخصه زمان-امپدانس زون ھا در زاویه مشخص شده توسط کاربر، نشان داده می شود. در این پنجره

تلورانس ھا با خط چین و ناحیه ای زردرنگ مشخص شده اند.
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 برای توضیح نحوه کار این دیاگرام از مثال استفاده می شود. اگر "Test View" روی "Shot Test" باشد، و در
فیلدھای "Z" و "Phi" در پنجره "ZT Diagram" به ترتیب 0.5 اھم و 65 درجه وارد شود، می بینید که نقطه متناظرِ
"Phi" با "Angle" مقدار "Shot Test" نشان داده می شود. توجه کنید در "Impedance View" روی "Shot" ھمین
"X-R" به مبدا نمودار ،"Origin" زاویه ی خطی است که از نقطه مشخص شده در ،"Angle" یکی است چون
کشیده می شود. با مشخص شدن آن، در پنجره "ZT Diagram" منحنی تغییرات زمان بر حسب امپدانس در زاویه
"Angle"  نشان داده می شود. یعنی اگر مقدار "Angle" 65 درجه باشد، دیاگرام  "ZT" تغییرات زمان بر حسب
امپدانس را در این زاویه نشان می دھد. در این زاویه، امپدانس از زون یک با زمان 30 میلی ثانیه به زون دو با
زمان100 میلی ثانیه و از زون دو تا ناحیه "No Trip" جابجا می شود. با حرکت روی این دیاگرام و کلیک روی بخش

ھای مختلف آن، تغییر محل "Magnet Cursor" را در "Impedance View" می بینید.

برای روشن تر شدن موضوع اگر در پنجره "Angle" ،"ZT Diagram" را تغییر داده و روی 40 درجه قرار دھید ،
می بینید که منحنی "ZT" تغییر می کند، زیرا در زاویه 40 درجه، امپدانس فقط از زون یک تا "No Trip" تغییر می کند.
در واقع با تغییر زاویه، بسته به زون ھای موجود در مسیر امپدانسیِ آن، منحنی "ZT" تغییر می کند. در این دیاگرام
شما دو خط چین با رنگ ھای آبی می بینید که خط سمت چپ نشان دھنده خط "|Z|=0" یعنی حداقل اندازه
امپدانس مجاز می باشد. ھمانطور که می دانید اندازه یک امپدانس نمی تواند از صفر کوچکتر باشد. خط دوم ھم

نشانگر نقطه انتخاب شده می باشد.
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 اما در "Search test" و "Check test"، مقدار "Angle" زاویه خط کشیده شده ("Search Line" یا "Check Line") و
"Phi" زاویه امپدانس مبدا "Search Line" یا "Check Line" است  و مقدار آنھا با ھم متفاوت است. برای مثال اگر
در "Check test" یک "Check Line" از زون یک تا "No Trip" بکشید، در پنجره "ZT Diagram" نمودار زمان بر حسب
امپدانس را در زاویه ای که خط کشیده شده است، می بینید. در این نمودار دو خط چین آبی ھم می بینید که خط
اول نشان دھنده نقطه شروع و خط دوم نقطه انتھای "Check Line" است. توجه داشته باشید که در این حالت
خط "|Z|=0" نقطه شروع (مبدا) "Check Line" و خط آبی رنگ دیگر، نقطه انتھای "Check Line" می باشد و

فاصله بین این دو خط، طول "Check Line" است.

نکته مھم برای درک مفھوم "Check test" این است که وقتی یک "Check Line" رسم می شود، نرم افزار روی خط،
"Shot" دچار شکستگی شده است را "ZT Diagram" شروع به حرکت می کند و محل ھایی که تلورانس روی
می زند، که در اینجا می بیند، چون در"ZT Diagram"، در طول "Check Line"، سه شکستگی در تلورانس   وجود
دارد سه "Shot" زده شده است. تفاوتی که "Search Test" با "Check Test" در این قضیه دارد، این است که در
"Search test" نرم افزار روی ھمه شکستگی ھای تلورانس روی "Search Line" را "Shot" نمی زند بلکه از محل

خط زون، به دو طرف، فقط اولین شکستگی تلورانس را "Shot" می زند.
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نکته دیگر این است که اگر یک "Search Line" یا "Check Line" مانند شکل بکشید، خواھید دید که نرم افزار علاوه
بر محل ھایی که تلورانس روی "ZT Diagram" دچار شکستگی است، درون زون و متناظرِ آن در وسط مشخصه
"ZT" ھم یک "Shot" زده است. توضیح این مورد به این صورت است که اگر خط کشیده شده از درون یک زون با
Search" نشده باشد، نرم افزار روی "Shot" زمان عملکرد متفاوت عبور کرده باشد ولی ھیچ نقطه ای از آن زون
Line" یا "Check Line" در وسط مشخصه آن در "ZT Diagram" و "Impedance View" یک نقطه را "Shot" می زند.

 
100 : `تنظیمات رله در روم "DIFFERENTIAL" قسمت1

 
در روم "AMT Differential" تست رله ھای دیفرانسیلی و دیفرانسیل طولی ("End to End") انجام می شود.
رله ھای دیفرانسیل بر اساس مقایسه جریان ھا در دو طرف تجھیز کار می کنند و جریان را در دو سمت تجھیز مورد
حفاظت، اندازه گیری و مقایسه می کنند که برای حفاظت ترانسفورماتورھای قدرت، موتورھا، ژنراتورھا و باسبارھا
مورد استفاده قرار می گیرند. توجه کنید که برای انجام این تست ھر دو گروه جریانی "A" و "B" دستگاه فعال
،"Prefernces" قسمت " Hardware"ھستند و اگر بخواھید از کابل نوتریک برای تست استفاده کنید باید در قسمت

"Combination Cable" را روی "Current" قرار دھید.

روم دیفرانسیل از دو پنجره اصلی "Test View" و "Differential Characteristic" تشکیل شده است. در پنجره
Differential" انجام می شود. در پنجره "Stability" و "Search" ،"Check" ،"Shot" تست ھای "Test View"
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I" برحسب "Test Object" ھم منحنی مشخصه دیفرانسیل رله مطابق با اطلاعات وارد شده در "Characteristic
bias" و "I diff"نمایش داده می شود.
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ھمانطور که پیش از این ھم گفته شده برای تست رله ابتدا باید اطلاعات آن را در پنجره "Test Object" وارد کرد. در
"PT" و "CT" اطلاعاتی مانند مشخصات نامی رله، شماره سریال، محل قرارگیری رله، مشخصات "Device" بلوک
رله وارد می شود. این بخش در فیلم ھای قبل به طور کامل توضیح داده شده است. اما بلوک اصلی این روم
"Differential" است که با دابل کلیک روی آن پنجره "Differential Protection Parameters" باز می شود. این
پنجره شامل چھار زبانه ی "Characteristic Definition" ،"Protection Device" ،"Protected Object" و

"Harmonic" است که تنظیمات رله دیفرانسیل در آن وارد می شود.
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"Protected Object" زبانه ی
در زبانه ی "Protected Object" اطلاعات تجھیز مورد حفاظت ثبت می شود. در فیلد "Protected Object" ابتدا نوع
تجھیز مورد حفاظت از بین ترانسفورماتور، ژنراتور، موتور و باس بار وارد می شود که این جا ترانسفورماتور انتخاب
می شود. در بخش "Vector Group" گروه برداری ترانسفورماتور که در بخش "Nominal Values" وارد شده،
نمایش داده می شود. در بخش "Number of Winding" ھم تعداد سیم پیچ ھای ترانسفورماتور مشخص می شود.
اگر ترانسفورماتور سه سیم پیچه باشد، ستون "Tertiary" ھم برای وارد کردن اطلاعات سیم پیچ سوم باز می شود.

در اینجا ترانس دو سیم پیچ انتخاب می شود.

در بخش "Nominal Values" اطلاعات نامی ترانس در ستون ھای "Secondary" ،"Primary" و "Tertiary" برای
سمت اولیه، ثانویه و ثالثیه وارد می شود که چون ترانس دو سیم پیچ است ستون "Tertiary" غیرفعال است.  در
سطر "Winding/Leg Name" می توان یک نام دلخواه به صورت فارسی یا انگلیسی برای سیم پیچ وارد کرد. در
فیلد "Voltage" ولتاژ نامی دو سمت ترانس، در فیلد "Power" توان نامی ترانسفورماتور (در دو سمت به طور
یکسان)، در فیلد "Vector View"  نوع اتصالات دو سمت ترانسفورماتور و در فیلد "Connection Number" شماره
Star point" گروه برداری ترانس وارد می شود. اگر سمت ستاره ترانس دارای نقطه نول باشد، در فیلد
Grounding" گزینه "Yes" انتخاب شود. برای مثال اگر گروه برداری ترانس "YND11" باشد، پس از مشخص کردن
Star" در فیلد ،"Connection Number" و شماره گروه برداری آن در "Vector Group" نوع سیم بندی ترانس در
point Grounding" در ستون اولیه "Yes" انتخاب می شود. در فیلد "Current" ھم جریان نامی در دو طرف توسط
Delta-Connected" نرم افزار بر اساس ولتاژ و توان وارد شده محاسبه می شود که غیرقابل ویرایش است. در فیلد

CT" ھم اگر "CT" ھا به صورت مثلث بسته شده باشند گزینه "Yes" و در غیر این صورت "No" انتخاب می شود.

پس از آن در بخش "CT Nominal Current" اطلاعات نامی"CT" ھا در ھر دو طرف ترانس به طور مجزا وارد
می شود. برای این قسمت توجه کنید که محاسبات جریان ھای دیفرانسیل و بایاس، بر اساس جریان محاسبه شده
و نسبت تبدیل وارد شده در این بخش محاسبه می شود، ولی اگر از منوی "Unit" ، "View" را "Primary" انتخاب
کنید، جریان ھای سمت اولیه دو طرف ترانس در "Vector view" بر اساس نسبت تبدیل "CT" وارد شده در بلوک
"Device" نمایش داده می شوند. در بخش "Star Point Grounding" ھم مشخص می شود که نقطه ی نول "CT" ھا
در کدام سمت قرار دارد. اگر نقطه نول در سمت تجھیز حفاظتی (ترانس) باشد گزینه "tow. Pro. Obj" را انتخاب

کرده در غیر این صورت گزینه "towards Line" را انتخاب کنید.

"Protection Device" زبانه ی

پس از وارد کردن مشخصات تجھیز مورد حفاظت در زبانه "Protected Object" باید مشخصات رله را در قسمت
"Protection Device" وارد کنید. اولین مورد وارد کردن فرمول "Ibias" از فیلد "Ibias Calculation" است، که
شامل "ھفت" فرمول اصلی است و باید از منوال رله یکی از آن ھا را انتخاب و بر اساس آن "Factor K1" را وارد
کنید. در حالت کلی برای خطای تکفاز و چند فاز منحنی مشخصه دیفرانسیلی متفاوت است اما با زدن تیک گزینه
"No Combined Characteristic" منحنی مشخصه دیفرانسیلی در حالت خطای تک فاز و چند فاز یکی خواھد شد

که در ادامه، ھنگامی که منحنی مشخصه رسم شد، توضیحات تکمیلی آن ارائه می شود.
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در فیلد "Reference Winding" جھت سیم بندی مرجع مشخص می شود که بر اساس تنظیمات رله انتخاب
می شود. با انتخاب جھت سیم بندی مرجع، زاویه جریان در آن سمت صفر در نظر گفته می شود. از آنجایی که
Reference" جریان دیفرانسیل و جریان بایاس بر حسب جریان نامی محاسبه و نمایش داده می شوند، در
Current" باید جریان نامی رله را از بین جریان "CT" و یا جریان نامی تجھیز مورد حفاظت انتخاب کنید، مثلا
اگر"Reference Current" را "Protected Object Nominal Current" انتخاب کرده باشید، و  "Idiff = 2In" باشد،
منظور از "In" جریان نامی تجھیز است که اطلاعات ان در زبانه "Protected Device"، قسمت "Nominal values" و
فیلد "Current" نشان داده شده ، اما اگر "CT Nominal Current" را انتخاب کرده باشید، منظور از "In" جریان

نامی "CT" است که اطلاعات آن در زبانه "Protected Device"، قسمت"CT Nominal values" وارد شده است.

در "Zero Sequence Elimination" اگر رله مربوطه قابلیت حذف توالی صفر در اندازه گیری ھا را داشت، می توانید
در فیلد به   "Elimination Type" روش حذف توالی صفر را انتخاب کنید. این امکان به این دلیل در رله ھا وارد شده
که اگر خطای فاز به زمین در خارج زون حفاظتی اتفاق افتاد، وجود جریان توالی صفر باعث عملکرد رله نشود که

البته با این کار حساسیت رله به خطای فاز به زمین کاھش می یابد.

Delay" حداکثر زمان تزریق جریان خطا و فیلد "Test max" فیلد ،"Test Time Setting/Transformer Model" در
Time" تاخیر زمانی بعد از "Trip" مشخص می شود. در"Diff Current Setting" فیلد "Idiff>" مربوط به استیج اول
و "Idiff>>" مربوط به استیج دوم است. توجه داشته باشید که در جریان ھای کوچکتر از "Idiff>"، به ازای ھر
جریان بایاسی رله پایدار بوده و تریپ نخواھد داد. اما جریان ھای بزرگ تر از "Idiff >>" نشان دھنده وقوع خطا در
نزدیکی سیم بندی ترانس می باشند و رله بدون توجه به جریان بایاس به صورت آنی تریپ خواھد داد. اما بین دو

جریان "Idiff>" و "Idiff>>" عملکرد رله براساس منحنی مشخصه بوده و دارای زمان تاخیر عملکرد خواھد بود.

در "Current Tolerances" تلرانس جریانی را می توانید به دو فرم "Relative" و "Absolute" وارد کنید. توجه داشته
باشید نرم افزار بیشترین مقدار را بین این دو در نظر می گیرد. در "Diff Time Setting" فیلد "Tdiff>" زمان مجاز
Time" است. در "<<Idiff" جریان ھای دیفرانسیلی بزرگتر از "<<Tdiff" و "<<Idiff" و "<Idiff" عملکرد ناحیه بین
Tolerances" تلرانس زمانی را می توانید به دو فرم "Relative" و "Absolute" وارد کنید. توجه داشته باشید نرم

افزار بیشترین مقدار را بین این دو در نظر می گیرد.
 

101 : تنظیمات رله در روم "DIFFERENTIAL" قسمت2
 

پس از وارد کردن اطلاعات در زبانه ھای "Protected Object" و "Protection Device" باید منحنی مشخصه
دیفرانسیلی رله را در زبانه "Characteristic Definition" وارد کنید. در این زبانه منحنی مشخصه را به دو صورت

می توان وارد کرد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank
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با کلیک روی گزینه ی "Draw Custom" پنجره "Draw Custom Characteristic" باز شده که در آن چند
"Template" از منحنی مشخصه ی دیفرانسیلی رله ھای مختلف وجود دارد. در بخش "Object" نوع رله
انتخاب می شود. پس از انتخاب نوع رله در بخش "Data" اطلاعات مورد نیاز برای رسم منحنی مشخصه بر
اساس تنظیمات رله نمایش داده می شود. برای مثال با انتخاب رله "Siemens 7UTX" اطلاعات مورد نیاز
برای رسم منحنی مشخصه دیفرانسیلی نشان داده می شود. در فیلدھای "I>" و "I>>" کمترین و
بیشترین جریان دیفرانسیل تنظیمی در رله وارد شده، در فیلد "Slope1" و "Slope2" شیب خط اول و دوم
"I bias" محل تقاطع دو خط اول و دوم با منحنی "Base point2" و "Base point1" وارد شده و در فیلد
وارد می شوند. برای درک بھتر از پارامترھای بخش "Data" در سمت راست این پنجره شکل منحنی
مشخصه ھر رله از کاتالوگ آن آورده شده است و به صورت شماتیک پارامترھا را مشخص کرده است.
پس از وارد کردن این اطلاعات منحنی مشخصه دیفرانسیلی رله مورد نظر در بخش "Preview" نشان
داده شده و در کادر پایین ھم اطلاعات نقطه شروع و پایان ھر خط بر حسب "I bias" و "I diff" ذکر شده
است و در ستون "Slope" ھم شیب آن خط نشان داده شده است. با کلیک روی گزینه "Draw" تنظیمات

ذخیره شده و منحنی مشخصه دیفرانسیلی با استفاده از "Template" رله مورد نظر رسم می شود.

روش دوم برای وارد کردن منحنی مشخصه استفاده از امکانات پنجره ی "Characteristic Definition" بوده  و
باید اطلاعات ھر خط از منحنی مشخصه را جداگانه وارد کرد. در ابتدا فیلد "I>" و"I>>" تنظیم می شود.
با وارد کردن اطلاعات این دو بخش و بستن پنجره "Test Object"، منحنی مشخصه دیفرانسیلی در
"Differential Characteristic" بین دو عدد وارد شده نمایش داده می شود. پس از بازگشت مجدد به زبانه
"Characteristic Definition" در بلوک "Differential"، ابتدا با کلیک روی "Remove All" کل خطوط منحنی
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New" مختصات نقطه شروع و در بخش "New Start Point" مشخصه را پاک کرده، پس از آن در بخش
End Point" مختصات نقطه پایان خط اول را از روی منحنی رله وارد کرده و روی گزینه "Add" کلیک کنید.
در فیلد "Slope" ھم شیب خط توسط توسط نرم افزار محاسبه می شود. توجه کنید که شیب خط
"Add" دیفرانسیل نباید منفی باشد. در ادامه برای خط دوم نقطه پایان آن را وارد کرده و سپس روی گزینه
کلیک کرده تا به خط دوم به ادامه منحنی اضافه شود توجه کنید که نقطه ابتدایی خط دوم با نقطه
انتھایی خط اول یکی می باشد و به ھمین دلیل برای خط دوم بخش "New Start Point" غیرفعال
می باشد. پس از وارد کردن اطلاعات منحنی مشخصه با کلیک روی گزینه "Zoom All" در کادر سمت
راست منحنی به صورت کامل نمایش داده می شود. در کادر پایین صفحه ھم اطلاعات ھر قسمت(خط) از
منحنی مشخصه به تفکیک نشان داده شده است. اگر بخواھید بخشی از منحنی مشخصه را حذف کنید،
Cut from" ابتدا از جدول قسمتی را که می خواھید از آن به بعد حذف شود انتخاب و سپس روی گزینه
Here" کلیک کنید. در نھایت با کلیک روی گزینه "OK" منحنی مشخصه دیفرانسیلی رله در پنجره

"Differential Characteristic" نمایش داده می شود.

با زدن تیک گزینه "Show Final Search" اگر یک "Search Test" انجام داده  باشید در این صورت نتیجه آخرین
"Search" در شکل منحنی مشخصه دیفرانسیلی نمایش داده می شود. مثلا اگر روی منحنی مشخصه خطی
Show" برگردید و تیک گزینه Characteristic Definition کردن به  Clear انجام دھید و پس از Search Test بکشید و
Final Search" را بزنید می بینید که نتیجه آخرین Search Test به صورت علامت + سبز رنگ روی منحنی نمایش
داده شده است.پس از تکمیل زبانه "Differential Characteristic"، اطلاعات زبانه "Harmonic" تکمیل می شود. در
"Inrush Blocking" یا "Differential Harmonic" این زبانه اطلاعات مربوط به مشخصه ھارمونیکی رله برای تست
وارد می شود. این تست در روم "Diff. Harmonics" انجام شده از این جھت تمامی پارامترھای این بخش به طور

کامل در روم "Harmonics .Diff" توضیح داده شده است.
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102 : معرفی پنجره "TEST VIEW" در روم "DIFFERENTIAL"، قسمت 1
 

ھمانطور که گفته شد یکی از پنجره ھای روم "Test View" ،"Differential" می باشد. این پنجره دارای 7 زبانه
"Trigger" ،"Setting" " Stability" ،"search Test"،"Check Test"،"Shot Test" و "Binary Output" است. در زبانه
"Shot Test" شما نوع خطا و نقاطی را برای تست انتخاب و پس از اجرای تست، نتایج ارزیابی را مشاھده
می کنید. در این زبانه در قسمت "Test Point" جریان Idiff و I bias و در قسمت "Fault Type" نوع خطا مشخص
Fault"می شود. پس از مشخص کردن جریان تست باید نوع خطا را از بین خطاھای استاندارد موجود در قسمت
Type" انتخاب کنید. این خطاھا شامل انواع خطاھای فاز به زمین، دو فاز، سه فاز می باشند. قبل از مشخص کردن

جریان و نوع خطا باید در قسمت supply Direction ، Setting را مشخص کنید.

با زدن دکمه "Add" نقطه تست انتخاب شده وارد جدول این پنجره خواھد شد. با انتخاب یکی از سطرھا و زدن
گزینه "Insert" سطر انتخاب شده مجددا در جدول تکرار و  با زدن گزینه "Remove" نقطه انتخابی حذف می شود.
Fault" ھا انتخاب کرده اید، در"Fault Type" می توان نقطه یا نقاطی را که برای یکی از "Add to" با زدن گزینه
Type" دیگر کپی کنید.  با زدن "Remove All" ھمه نقاط تست وارد شده در جدول حذف می شود. با کلیک روی
گزینه "Sequence" صفحه "Sequence Test Points to" باز می شود که در آن می توان نقاط تستی را با گام ھای
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یکسان ایجاد کرد. قسمت Step و در فیلد "Step On" با انتخاب "Angle" گام ھای زاویه ای به طور مستقیم بر حسب
درجه وارد می شوند.

 

 یعنی نقاط تست با توجه به نقطه مبدا وارد شده در قسمت "Origin" طوری تعیین می شوند که زوایای خواسته
شده نسبت به افق حاصل شوند. برای مثال اگر زاویه شروع و انتھا به ترتیب "45" و "90" درجه با گام ھای "5"
درجه و نقطه مبدا  برای Idiff و I bias 5 برابر In وارد شود با تایید این تنظیمات می بینید که تعدادی نقطه روی "
Differential Characteristic" درج شده است. برای مثال نقطه آخر انتخاب می شود با انجام محاسبه ذکر شده در
تصویر می بینید زاویه بدست آمده "85" درجه است نه "90" درجه که این مورد به دلیل این است که نقطه

"Origin" ھم جزو نقاط در نظر گرفته و نقطه آخر این "Sequence" حذف می شود. 
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اما  با انتخاب "Direction"، یک زاویه در فیلد "Angle" مشخص می شود که در این زاویه از نقطه "Origin" به طول
وارد شده در فیلد "Length" و با گام ھای مشخص شده در "Step Size" نقاطی روی منحنی مشخصه شات
می شود. توجه کنید که طول و گام ھای نقاط بر حسب جریان نامی ھستند. مثلا اگر زاویه "45"درجه و طول "5" و
گام"0.5" برابر جریان نامی و نقطه مبدا را "0" آمپر وارد کنید، با تایید این تنظیمات می بینید که نقاطی در زاویه

"45" درجه با مبدا "0" ولت و "0" آمپر در منحنی مشخصه ایجاد شده   اند



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 392/686

اگر تست اجرا شده دارای نقاط با ارزیابی"Fail" باشد با زدن گزینه"Clear All Failed Tests" این نقاط از جدول این
قسمت حذف خواھند شد. در قسمت "Detail" اطلاعات زمان نامی "Trip" در "T nom"، بازه زمانی مجاز عملکرد
در فیلدھای"T min" و "T max"، زمان واقعی در"T act" و ارزیابی نقطه تست در فیلد "State" ثبت می شود. در
جدول پایین صفحه ھم نقاط تست به ھمراه جزئیات مختلف وارد می شوند. این جزئیات شامل ارزیابی تست، جریان
تست ، زمان نامی، زمان عملکرد، مقدار خطا بر حسب درصد و ثانیه و حداقل و حداکثر زمان عملکرد وارد می شود.
ضمنا اگر بخواھید نکته ای در مورد ھر نقطه تست وارد کنید می توانید از سلول "User Comment" استفاده کنید. در

انتھای این صفحه ھم جدول نقاط تست در "Fault Type"ھای مختلف قابل انتخاب است.
 

پس از انجام "Shot Test" باید  "Check Test" و "Search Test" را انجام داد. در "Check Test" تلورانس ھای بالا و
پایین رله که به صورت خط چین در "Differential Characteristic" نمایش داده شده اند، تست و ارزیابی می شوند.
برای انجام "Check Test" ابتدا باید خطوطی با نام "Check Line" در قسمت ھای مختلف نمودار رسم کرد. برای
کشیدن این خط ابتدا از قسمت "Check Line"، بخش "Origin" نقطه ی شروع این خط مشخص می شود. در فیلد
"Idiff" جریان دیفرانسیل مبدا 2In، فیلد "I bias" جریان بایاس مبدا 3In و در فیلد "Angle" ھم زاویه خط چک
(Check Line) 30- درجه وارد می شود. در سلول بخش "Length" ھم طول خط چک 3In وارد می شود. توجه کنید
"Check Line"ھای رسم شده باید حداقل با یکی از خطوط تلورانس منحنی مشخصه نقطه تلاقی داشته باشند،

سپس روی گزینه "Add" کلیک کنید تا "Check Line" به جدول خطوط تست "Check Test" اضافه شود.
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 روش دیگر برای کشیدن "Check Line" این است که  در پنجره " Ctrl" ،"Differential Characteristic" و کلیک چپ
ماوس را نگه داشته، ماوس را در جھتی که مایل ھستید روی منحنی مشخصه بکشید. می بینید که اطلاعات
"Check Line" نمایش داده می شود. پس از رسم "Check Test" رسم شده در جدول خطوط ِ "Check Line"
نرم افزار محل تقاطع "Check Line" با خطوط تلورانس را به عنوان "Shot" تست و بر اساس عملکرد رله ارزیابی
می کند. در این جا پس از اجرای تست رله در تلورانس پایین عملکرد نداشته و در تلورانس بالا تریپ می دھد،
Remove" و گزینه ھای "Fault Type" می شود.  سایر بخش ھای این قسمت مانند "Passed" بنابراین نتیجه تست
Sequence" ،"All" و... مشابه با بخش "Shot test" بوده که در فیلم ھای قبل بیان شده است. تنھا گزینه اضافی
این بخش "Copy to search" است. که با انتخاب یکی از خطوط تست و زدن این گزینه می توانید خط انتخابی را
Search" این خط را وارد جدول خطوط تست "Search test" در "Add" کپی کنید و با زدن "Search test" عینا در

test" کنید.
 

103 : معرفی پنجره "TEST VIEW" در روم "DIFFERENTIAL"، قسمت 2
 

search test زبانه
در روم "Differential" پس از انجام "Shot Test" و  "Check Test" باید "Search Test" انجام داد. ھدف از این تست
پیدا کردن خط منحنی مشخصه می باشد. برای انجام " Search Test" ابتدا باید خطوطی با نام " Search Line" در
قسمت ھای مختلف نمودار رسم کرد که روش کشیدن آن مانند روش توضیح داده شده برای "Check Line" است.
برای کشیدن این خط ابتدا از قسمت "Search Line"، بخش "Origin" نقطه ی شروع این خط مشخص می شود. در
فیلد "Idiff" جریان دیفرانسیل مبدا 2In، فیلد "I bias" جریان بایاس مبدا 3In و در فیلد "Angle" ھم زاویه خط
search، 30- درجه وارد می شود. در سلول بخش "Length" ھم طول خط چک 3In وارد می شود. سپس روی

گزینه "Add" کلیک کنید تا "Search Test" به جدول خطوط تست "Search Test" اضافه شود.
  



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 394/686

روش دیگر برای کشیدن "Search Line" این است که در پنجره "Ctrl" ،"Differential Characteristic" و کلیک چپ
ماوس را نگه داشته، ماوس را در جھتی که مایل ھستید روی منحنی مشخصه بکشید. می بینید که اطلاعات
"Search Line" نمایش داده می شود. پس از رسم "Search Test" رسم شده در جدول خطوط ِ "Search Line"
نرم افزار محل تقاطع "Search Line" با خطوط تلورانس را به عنوان "Shot" تست و بر اساس عملکرد رله ارزیابی
می کند.  با اجرای تست، نرم افزار با تست چند نقطه روی خط سرچ به درونیابی منحنی مشخصه می پردازد و محل
دقیق منحنی مشخصه را مشخص می کند و در جدول نقاط در ستون "Reach" مختصات نقطه بدست آمده را ثبت
می کند. بخش "Search Interval"، فیلد "Ignore" زمانی به کار می رود که بخواھید منحنی مشخصه تعریف شده،

برای خط "search" مد نظر نادیده گرفته شود.

با وارد کردن عدد در این قسمت روی خط "search" نقاطی با فاصله  یکسان مطابق با این عدد وارد می شوند. برای
مثال با وارد کردن 0.4 در این فیلد می بینید که روی "Search Line" نقاطی با فاصله 0.4 از یکدیگر ایجاد می شود.
اگر تست اجرا شود نقاط ایجاد شده روی "Search Test" به ترتیب تست شده تا محل دقیق منحنی مشخصه رله
مشخص شود. این گزینه زمانی به کار می رود که مشخصه ای برای تست نداشته باشید  و یا مشخصه ای که برای
تست دارید اشتباه به نظر برسد. اگر بخواھید برای ھمه خطوط تست کشیده شده این کار را انجام دھید می توانید
از قسمت "Ignore Nominal Characteristic" که در زبانه "Setting" قرار دارد استفاده کنید. برای این کار با وارد
کردن مقدار "Search Interval" و زدن گزینه "Apply to all" می توانید این تنظیم را برای ھمه خطوط تست اعمال

کنید و مشخصه ی رله را پیدا کنید.

Stability زبانه
I" صفر، به ازای ھر "I diff" در این زبانه تست پایداری انجام می شود. در تست پایداری به ازای جریان دیفرانسیلی
bias" رله نباید تریپ دھد. اگر "Ctrl" را نگه دارید و روی منحنی مشخصه کلیک کنید می بینید که نقاط "Shot" شده
"Shot Test" در پایین منحنی مشخصه و روی خط جریان دیفرانسیل صفر قرار می گیرند. در واقع شما می توانید در
ھم با جریان دیفرانسیلی صفر، جریان بایاس ھای مختلف را انتخاب و تست پایداری انجام دھید. سایر توضیحات

این صفحه ھم مانند زبانه "Shot test" می باشد و می توانید به فیلم این بخش مراجعه کنید.

 
"DIFFERENTIAL" 104 : تنظیمات روم

 
در این زبانه می توانید یک سری تنظیمات مربوط انجام تست ھا را انجام دھید. در قسمت "Supply Direction" شما
می توانید جھت تزریق و جھت خطا را در دو سمت تجھیز حفاظتی برای تست مشخص کنید. با باز کردن پنجره
Supply" می توانید ببینید نقطه خطا در کدام سمت قرار می گیرد و با عوض کردن نوع "Medium Detail View"
Direction" تغییرات را ببینید. ھمچنین در این بخش مقادیر جریان و جھت تغذیه خطا و ... قابل مشاھده است. در
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قسمت "Fault Inception" زاویه ای که خطا در آن اتفاق می افتد، مشخص می شود، جریان دو سمت را به یک
اندازه شیفت می دھد. برای درک بھتر موضوع از نوار ابزار "Signal View" را انتخاب و در "Setting" تیک گزینه
Voltage" .تغییرات سیگنال ھای ولتاژ و جریان را ببینید ،"Angle" را بزنید و با تغییر مقدار "Voltage group A"
Output" در تست دیفرانسیل اگر به ھر دلیل بخواھید ولتاژی ھای خود را فعال کنید، می توانید از این قسمت

استفاده کنید.

در قسمت "Time" ابتدا زمان تزریق قبل از خطا در "PreFault Time" وارد می شود. در" Max Fault Time" حداکثر
زمان تزریق خطا را به دو فرم "Abs" یا "Rel" که خود شامل سه بخش می باشد، مشخص می کنید. در مورد این
زمان توجه کنید که اگر زمان "Max Fault Time" از زمان "Pickup" در یک نقطه "Shot" شده کمتر باشد، نتیجه
ارزیابی اشتباه خواھد شد. اگر از فیلد "Max Fault Time(Abs)" استفاده کنید باید یک زمان بر حسب ثانیه برای
حداکثر زمان تزریق سیگنال خطا (برای ھمه نقاط) وارد کنید، اما برای افزایش سرعت تست می توانید از گزینه

"Max Fault Time(Rel)" استفاده کنید.

با زدن تیک این گزینه، سه گزینه دیگر ظاھر می شوند. با وارد کردن عددی در "Add %of Tnom" زمان تزریق
سیگنال خطا در ھر نقطه، برابر با زمان نامی نقطه تست به اضافه درصدی از زمان نامی وارد شده در این فیلد
می شود. یعنی اگر زمان نامی نقطه تست 10 ثانیه باشد و در این فیلد 5 درصد وارد شود، حداکثر زمان تزریق خطا
105 درصد زمان نامی تست یعنی 10.5 ثانیه خواھد بود. اما در فیلد "Add Absolute" زمان تزریق خطا به صورت
مجموع زمان نامی تریپ نقطه تست به اضافه زمان وارد شده در این فیلد خواھد بود. در صورت وارد کردن زمان در
این 3 فیلد نرم افزار بیشترین مقدار را در نظر می  گیرد. برای نقاطی ھم که در ناحیه "No Trip" ھستند می توان در

فیلد "No-Trip Time" یک زمان مجزا وارد کرد.
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در "Post Fault time" زمان تزریق در حالت بعد از خطا وارد می شود. "Delay After Trigger" برای لحاظ کردن زمان
"Go To Linked Value" عملکرد کلید مورد استفاده قرار می گیرد، که با راست کلیک روی فیلد مربوطه و انتخاب
می بینید که به"CB Trip Time" لینک شده که در صورت نیاز می توانید با انتخاب "Remove Link" مقدار مدنظر  خود
را بجای آن وارد کنید. در "Time Reference" با انتخاب "Fault Inception" زمان "Trip" از وقتی که خطا تزریق
می شود محاسبه می شود. اما با انتخاب "Starting" زمان "Trip" از وقتی که کنتاکت "Pickup" از رله دریافت
می شود، محاسبه می شود. در قسمت "Load Current(PreFault Current)" می توانید تنظیمات فاز و جریان
مربوط به "PreFault" را انجام دھید، در بخش "Amplitude" با انتخاب رادیو باتن "Based on Current" جریان
"Based on IFault" را بر حسب آمپر وارد می شود که برای ھمه نقاط تست ثابت است. اما با انتخاب "PreFault"

جریان "PreFault" برحسب جریان خطا وارد می شود که برای ھر نقطه "Shot" شده، متفاوت است.

در قسمت "Search Setting" تنظیمات مربوط به "Search Test" انجام می شود. ھمانطور که گفته شد زمانی
"Search Test" به نتیجه می رسد که یکی از سه شرط این بخش تحقق یابد. شرط اول "Relative" است یعنی اگر
اختلاف مقدار نقطه تست با نقطه قبلی کمتر از درصد مشخص شده در این فیلد بود، ھمین نقطه پاسخ تست
باشد. شرط دوم "Absolute" است یعنی اگر اختلاف نقطه تست با نقطه قبلی کمتر از مقدار مشخص شده در این
فیلد بود، ھمین نقطه پاسخ تست باشد. شرط سوم "Max point number" است یعنی حداکثر به تعداد نقاط وارد
شده در این فیلد تست انجام شود و آخرین نقطه پاسخ تست باشد. اما اگر به ھر دلیل مشخصه نامی تعریف شده
برای رله در دسترس نباشد. می توانید از بخش "Ignore Nominal Characteristic" استفاده کنید. با این کار نرم
"Search" روی خط "Search Interval" افزار مشخصه موجود را نادیده می گیرد. سپس بر اساس گام  وارد شده در
نقطه می زند. برای مثال در بخش "search test" یک خط کشیده می شود. سپس "Search Interval"، مقدار 0.5
وارد و گزینه "Apply To All" زده می شود. می بینید که نقاطی با ھمین گام روی خط "Search" زده می شود. در
صورت اجرای تست خواھید دید که از پایین ترین نقطه تست شروع به اجرا می کند و ھرگاه یکی سه شرط گفته
شده محقق شد تست به نتیجه می رسد. در صورت نیاز ھم می توانید با زدن "Disable all" از این آپشن صرف نظر

کنید.

در قسمت "Other Setting" با انتخاب "Shot Passed Only Act In main Zone" فقط درصورتی که زمان عملکرد
رله در نقطه شات شده در بازه مجاز زون اصلی قرار گیرد، تست پاس خواھد شد. یعنی اگر تیک این گزینه را زده و
در ناحیه تلورانسی پایین منحنی مشخصه شات بزنید و رله تریپ دھد، نتیجه تست "Failed" می شود. چرا که پس

از زدن این گزینه فقط عملکرد رله در ناحیه بالای منحنی مشخصه مورد قبول خواھد بود.

"Search Passed Only Act In Zone" برای "Search Test" است که با زدن این گزینه "Search Test" در صورتی
Passed" منحنی مشخصه نامی رله باشد. در قسمت "Tripping" می شود که تریپ رله در ناحیه "Passed"
،"Tripping" صرف نظر از زمان عملکرد رله، در صورتی که در ناحیه "Pass If Get Any Trip" با زدن تیک "Setting

رله عملکرد داشته باشد، تست "Passed" می شود.

در زبانه "Trigger" می توانید باینری مد نظر را برای دریافت سیگنال "Pickup" و "Trip" رله و قطع تزریق جریان
انتخاب کنید. توضیحات و تنظیمات این بخش عینا مطابق موارد گفته شده برای "Trigger" روم "Sequencer" است.
در زبانه "Binary Output" اگر لازم باشد که رله حتما شرایط کلید را ببیند، توسط ولتاژی ھای گروه "A"یا "B"یا
"Aux Dc" می توانید ھر ولتاژی که مورد نیاز است را از طریق "Binary Output" دستگاه به "Binary Input" رله
ببرید. این زبانه دارای سه حالت Fault""،""PreFaultو "Post fault" است و می توانید تنظیمات ھر بخش را به

صورت جداگانه انجام دھید.
 

"DIFFERENTIAL CHARACTERISTIC" 105 : پنجره
 

ھمانطور که گفته شد یکی پنجره ھای اصلی روم دیفرانسیل، "Differential Characteristic" است. این پنجره
منحنی مشخصه دیفرانسیلی رله را بر اساس تنظیمات وارد شده در پنجره "Test Object" نشان می دھد.  بالای
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منحنی مشخصه ناحیه "Tripping" و پایین منحنی ناحیه "No trip" نام دارد. یعنی اگر نقطه تست در بالای منحنی
مشخصه باشد رله تریپ داده و در غیر اینصورت عملکرد نخواھد داشت. این پنجره دارای امکاناتی است که بعضی
از آن ھا مشترک بوده وبرخی دیگر اختصاصی این روم ھستند. ابزارھای سمت چپ و راست کلیک ھای این پنجره
بین ھمه روم ھا مشترک بوده و از تکرار توضیسحات آن ھا اجتناب می شود. اما در پایین این پنجره چرخ دنده ای قرار
دارد که با زدن آن یک سری گزینه کاربردی نشان داده می شود. با زدن گزینه "Zoom during test"، اگر یک یا چند
خط "Search" روی منحنی مشخصه بکشید، با اجرای تست می بینید که نمایشگر در بخشی که نقاط تست قرار

دارند زوم کرده و محل دقیق نقاط تست و خط زون پیدا شده را نشان می دھد.
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اگر گزینه "Optimize All" را بزنید، با تغییر "Fault type" نمایش منحنی مشخصه "Optimize" می شود. با استفاده
"show row number" می توانید نمودار منحنی مشخصه را به صورت دلخواه جابجا کنید. با انتخاب "pan mode" از
می توانید شماره سطر ھر نقطه یا خط تست را روی منحنی مشخصه ببینید. با انتخاب "Show All zone" محل
Show" برای پیدا کردن خط منحنی مشخصه با دایره نشان داده می شود و با انتخاب "search" تست ھمه نقاط

Selected Zone" فقط نقاط خط انتخابی از جدول "Search Line" با دایره نشان داده می شود.

با زدن "Show all t act point" زمان عملکرد نقاط تست شده نشان داده می شود. به دلیل اینکه ممکن است نقاط
Show Selected t act" نزدیک به ھم باشند و نتوان زمان ھا را به طور واضح مشاھده کرد، می توانید از گزینه
point" استفاده کنید که در این صورت زمان سطر انتخابی در جدول نقاط تست را نشان می دھد. گزینه ھای
"Show Selected Id & Ib Act Point" ،"Point "Show all Id & Ib Act" به ترتیب برای نمایش ھمه نقاط تست
Snap to" استفاده می شود. اگر گزینه "Search Test" و یا نقاط مرتبط با سطر انتخابی جدول "Search Test" شده
grid" را بزنید نقاطی که روی منحنی مشخصه نزدیک خطوط، "Shot" می شوند به خطوط این صفحه می چسبند.
اگر ھم گزینه "Snap to Characteristic Curve" را بزنید نقاطی که روی منحنی مشخصه نزدیک خط منحنی

مشخصه "Shot" می شوند به آن می چسبند.

 
گزینه "Show Other Point": در خطاھای تکفاز مثلا "L1-E" با انتخاب این گزینه علاوه بر نقطه شات شده نقطه
دیگری به صورت ستاره روی پنجره "Differential Characteristic" نشان داده می شود که در واقع نشانگر جریان
دیفرانسیل و بایاس دو فاز دیگر است. کاربرد این گزینه در مواردی است که منحنی مشخصه خطای تکفاز، متفاوت
از خطای فاز به فاز است. دلیل این تفاوت به این است که در برخی نواحی، دلیل تریپ رله، جریان بایاس و
دیفرانسیل فاز مورد تست(L1-E) نیست، بلکه جریان بایاس و دیفرانسیل دوفاز دیگر است. یعنی اگر شما برای
NO COMBINED" جنرال تریپ به دستگاه آورده باشید و تیک گزینه ،"L1-E" تست خطای تکفاز، مثلا
CHARACTERISTIC" را زده باشید، در برخی از نواحی نزدیک منحنی مشخصه برای خطای "L1-E" رله تریپ
می دھد ولی این تریپ، تریپ فاز "L1" نیست بلکه مربوط به جریان دو فاز دیگر است، که با استفاده از مشخصات
NO COMBINED" نقطه ستاره روی منحنی ھم می توانید این موضوع را ببینید. اگر با ھمین شرایط تیک گزینه

CHARACTERISTIC"را بردارید، می بینید که این نقطه در ناحیه "TRIPING" قرار گرفته است.
 

"AMT DIFF. HARMONICS" 106 : معرفی روم
 

تست  "Differential Harmonic" یا "Inrush Blocking" در روم "AMT Diff. Harmonics" انجام می شود. با کلیک
روی گزینه ی "AMT Diff Harmonics" این روم باز می شود. ترانسفورماتورھای قدرت در لحظه ی راه اندازی جریان
ھجومی زیادی با عنوان جریان "Inrush" می کشند. اگر ترانس به صورت کامل "Demagnetize" نشده باشد و
پسماند داشته باشد، باعث می شود که جریان ھجومی بالایی بکشد که ممکن است ترانس آسیب ببیند. یکی از
راه ھای تشخیص این جریان ھجومی در لحظه راه اندازی ترانس، مقایسه جریان ھارمونیک دوم نسبت به

ھارمونیک اصلی می باشد.
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روم "AMT Diff Harmonics" از دو پنجره اصلی "Test View" و "Harmonic Restraint View" تشکیل شده است.
در پنجره "Test View" تست ھای "Check" ،"Shot" و "Search" انجام شده و در "Harmonic Restraint View" ھم
منحنی مشخصه دیفرانسیل ھارمونیکی نمایش داده می شود. این نمودار برحسب درصدی از جریان ھارمونیکی
مرتبه "n"اُم و "Idiff" می باشد. توجه کنید که در این روم می توانید تنظیمات، تا ھارمونیک بیستم را انجام داده و به
رله تزریق کنید. در این روم از سه خروجی جریان برای تزریق به رله استفاده می شود چرا که ترانس با سه فاز

برقدار می شود.
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"AMT Diff. Harmonics" تنظیمات رله در روم
ھمانطور که پیش از این ھم گفته شده برای تست رله ابتدا باید اطلاعات آن را در پنجره "Test Object" وارد کرد.در
"PT" و "CT" اطلاعاتی مانند مشخصات نامی رله، شماره سریال، محل قرارگیری رله، مشخصات "Device" بلوک
رله وارد می شود. این بخش در فیلم ھای قبل به طور کامل توضیح داده شده است. اما بلوک اصلی این روم
"Differential" است که با دابل کلیک روی آن پنجره "Differential Protection Parameters" باز می شود. این
پنجره شامل چھار زبانه ی "Characteristic Definition" ،"Protection Device" ،"Protected Object" و

"Harmonic" است که تنظیمات رله دیفرانسیل در آن وارد می شود.

"Protected Object" زبانه
در این زبانه اطلاعات ترانسی که تست Inrush Blocking" روی آن انجام می شود وارد می شود. ابتدا از بخش
"Protected Object" گزینه "Transformer" انتخاب می شود. سایر اطلاعات این زبانه مانند تعداد سیم پیچ ھای
ترانس، ولتاژ نامی، توان نامی، مشخصات گروه برداری و مشخصات "CT" ھا در دو طرف رله باید وارد شوند که این

موارد مشابه با روم "AMT Differential" بوده و در فیلم ھای قبل به صورت کامل توضیح داده شده است.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 401/686

"Protection Device" زبانه
پس از وارد کردن اطلاعات ترانس، در زبانه "Protection Device" اطلاعات و مشخصات رله دیفرانسیل وارد
می شود. این اطلاعات شامل تعیین فرمول محاسبه ی جریان "I bias" یا "I Restraint" توسط رله، مشخص کردن
سیم پیچ مرجع، تعیین حداکثر زمان تزریق خطا به رله و تاخیر زمانی پس از "Trip"، واردکردن حداقل و حداکثر
جریان دیفرانسیلی در منحنی مشخصه رله، وارد کردن زمان نامی عملکرد رله و مشخص کردن تلورانس ھای
جریانی و زمانی رله می باشد که مشابه با روم "AMT Differential" بوده و در فیلم ھای قبل به صورت کامل توضیح

داده شده است.

"Characteristic Definition" زبانه
AMT" در این زبانه اطلاعات مربوط به منحنی مشخصه دیفرانسیلی وارد می شود. این بخش ھم مشابه با روم
Differential" بوده و در فیلم ھای قبل به صورت کامل توضیح داده شده است. البته در این روم نیازی نیست که
منحنی مشخصه دیفرانسیلی وارد شود چرا که در این روم فقط مشخصه ھارمونیکی نمایش داده می شود و تنھا
تست "Inrush Blocking" انجام می شود. این اطلاعات صرفاً برای این  که فایل "XRio" به درستی "Load" شود،

قرار گرفته  است.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 402/686

"Harmonic" زبانه
در این زبانه اطلاعات منحنی مشخصه دیفرانسیل ھارمونیکی رله وارد می شود. در فیلد "Harmonic" مرتبه
ھارمونیک تعیین می شود که می توان اطلاعات ھارمونیک دوم تا بیستم را وارد کرده و توسط دستگاه تزریق کرد،
توجه کنید وجود "n/a" جلوی ھر مرتبه ھارمونیکی  نشان دھنده این است که تنظیمات مربوط به آن ھارمونیک
انجام نشده است. در فیلد "Ixf/Idiff" نسبت جریان ھارمونیک مرتبه "n"اُم به جریان دیفرانسیل نمایش داده
می شود که غیرفعال است. در فیلدھای "Tol. Relative" و "Tol. Absolute" تلورانس رله به ترتیب بر حسب
درصدی از مقدار نامی یا به صورت "Abs" وارد می شود که نرم افزار بیشترین مقدار تلورانس را به عنوان مرجع در
نظر می گیرد. در ادامه منحنی مشخصه دیفرانسیلی بر اساس پارامترھای رله وارد می شود. روی رله جریان
ھارمونیک مرتبه دوم 20 درصد و ھارمونیک پنجم 45 درصد تنظیم شده است. ابتدا روی گزینه "Remove All" کلیک
New End" مختصات نقطه شروع و در بخش "New Start Point" کرده تا خط ھای قبلی پاک شوند، سپس در بخش
Point" مختصات نقطه پایان بر حسب "Idiff" و " Ixf/Idiff" وارد شده و روی گزینه "Add" کلیک می شود تا
اطلاعات این خط در جدول پایین این صفحه و منحنی مشخصه ھم در نمودار سمت راست نمایش داده شوند. توجه
کنید که از جدول پایین صفحه ھم می توان نقطه شروع و نقطه پایان را ویرایش کرد. برای وارد کردن اطلاعات
ھارمونیک پنجم از فیلد "Harmonic" عدد 5 انتخاب شده و این بار از جدول پایین صفحه مختصات نقطه شروع و
نقطه پایان وارد می شود. سپس روی گزینه "OK" کلیک و "Test Object" بسته می شود. می بینید که به صورت

پیش فرض مشخصه دیفرانسیلی ھارمونیک دوم نمایش داده می شود.

 



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 403/686

"TEST VIEW" 107 : پنجره
 

ھمانطور که گفته شد یکی از پنجره ھای روم "Test View" ،"AMT Diff Harmonic" می باشد.این پنجره دارای 6
زبانه "Trigger" ،"Setting" ،"search Test"،"Check Test"،"Shot Test" و "Binary Output" است که به ترتیب

تست ھای "Check" ،"Shot" و "Search" و یکسری تنظیمات برای تست در آن انجام می شود.
 

"Shot Test" زبانه
در این زبانه ابتدا در بخش "Test Point" فیلد "Harmonic Order" مرتبه ھارمونیکی که می خواھید تست کنید را
وارد کرده و ھمزمان می بینید که منحنی مشخصه متناسب با آن در پنجره "Harmonic Restraint View" نمایش
داده می شود. در فیلدھای "Idiff" و " Ixf/Idiff" به ترتیب جریان دیفرانسیل و نسبت جریان ھارمونیک دوم به
جریان دیفرانسیل بر حسب درصد وارد می شود. در فیلد "Angle(Ixf/Idiff)" می توان یک زاویه ھم برای جریان
ھارمونیک درنظر گرفت.  در بخش "Fault Type" ھم نوع خطا را از بین خطاھای تکفاز به زمین و سه فاز انتخاب
"Details" می شود. از آن جا ترانس ھا تکفاز یا سه فاز ھستند تنھا تست برای این حالات انجام می شود. در بخش
ھم زمان نامی "Trip" و بیشترین و کمترین تلورانس مجاز نمایش داده شده و پس از انجام تست زمان عملکرد رله
در فیلد "t act" نشان داده می شود. با زدن گزینه "Add" اطلاعات این "Shot" به جدول "Shot Test" با جزئیات
اضافه می شود. این جزئیات شامل ارزیابی تست، جریان  دیفرانسیل و جریان ھارمونیک و زاویه تست ، زمان
نامی، زمان عملکرد، مقدار خطا بر حسب درصد و ثانیه و حداقل و حداکثر زمان عملکرد وارد می شود. ضمنا اگر
بخواھید نکته ای در مورد ھر نقطه تست وارد کنید می توانید از سلول "User Comment"  استفاده کنید. در انتھای

این صفحه ھم جدول نقاط تست در "Fault Type"ھای مختلف قابل انتخاب است.

"Remove" سطر انتخاب شده مجددا در جدول تکرار و  با زدن گزینه "Insert" با انتخاب یکی از سطرھا و زدن گزینه
نقطه انتخابی حذف می شود. با زدن گزینه "Add to" می توان نقطه یا نقاطی را که برای یکی از "Fault Type"ھا
انتخاب کرده اید، در "Fault Type" دیگر کپی کنید.  با زدن "Remove All" ھمه نقاط تست وارد شده در جدول حذف
می شود. با کلیک روی گزینه "Sequence" صفحه "Sequence Test Points to" باز می شود که در آن می توان نقاط
تستی را با گام ھای یکسان ایجاد کرد. در قسمت "Step"، فیلد "Step On" با انتخاب "Angle" گام ھای زاویه ای به

طور مستقیم بر حسب درجه وارد می شوند.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 404/686

یعنی نقاط تست با توجه به نقطه مبدا وارد شده در قسمت "Origin" طوری تعیین می شوند که زوایای خواسته
شده نسبت به افق حاصل شوند. برای مثال اگر زاویه شروع و انتھا به ترتیب "45" و "90" درجه با گام ھای "5"
درجه و نقطه مبدا  برای "Idiff" مقدار 0.3 و برای "Ixf/Idiff" مقدار 2 با زاویه صفر وارد شود با تایید این تنظیمات
می بینید که تعدادی نقطه روی "Harmonic Restraint View" درج شده است. برای مثال نقطه آخر انتخاب
می شود با انجام محاسبه ذکر شده در تصویر می بینید زاویه بدست آمده "85" درجه است نه "90" درجه که این
مورد به دلیل این است که نقطه "Origin" ھم جزو نقاط در نظر گرفته و نقطه آخر این "Sequence" حذف می شود.

 

اما  با انتخاب "Direction"، یک زاویه در فیلد "Angle" مشخص می شود که در این زاویه از نقطه "Origin" به طول
وارد شده در فیلد "Length" و با گام ھای مشخص شده در "Step Size" نقاطی روی منحنی مشخصه شات
می شود. توجه کنید که طول و گام ھای نقاط بر حسب جریان نامی ھستند. مثلا اگر زاویه "45"درجه و طول "2" و
گام"0.1"برابر جریان نامی و جریان نقطه مبدا را "0" و ھارمونیک دوم را ھم صفر وارد کنید، با تایید این تنظیمات
می بینید که نقاطی در زاویه "45" درجه با مبدا "0" در منحنی مشخصه ایجاد شده   اند. پس از پاک کردن تمام نقاط
با استفاده از گزینه "Remove All"، و اضافه کردن سه "Shot" جدید به جدول، تست اجرا می شود و عملکرد رله
"Clear All Failed Tests"باشد با زدن گزینه "Fail"بررسی می شود. اگر تست اجرا شده دارای نقاط با ارزیابی
نتایج این نقاط از جدول "Clear" خواھند شد و می توان دوباره آن نقطه را مجددا با راست کلیک کردن روی سطر آن

و انتخاب گزینه "Apply Test" تست کرد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 405/686

"Check Test" زبانه
پس از انجام "Shot Test"  باید  "Check Test" و "Search Test" را انجام داد. در "Check Test" تلورانس ھای بالا و
پایین رله که به صورت خط چین در " Harmonic Restraint View" نمایش داده شده اند، تست و ارزیابی می شوند.
برای انجام "Check Test" ابتدا باید خطوطی با نام "Check Line" در قسمت ھای مختلف نمودار رسم کرد. برای
کشیدن این خط ابتدا از قسمت "Check Line"، بخش "Origin" نقطه ی شروع این خط مشخص می شود. در فیلد
"Idiff" جریان دیفرانسیل مبدا "1In"، فیلد " Ixf/Idiff" نسبت جریان ھارمونیک "n"اُم به جریان دیفرانسیل
"17"درصد، در فیلد "Angle(Ixf/Idiff)" زاویه جریان ھارمونیک "n"اُم "0" درجه و در فیلد "Angle" ھم زاویه خط
چک ("Check Line") "0"درجه وارد می شود. در سلول بخش "Length" ھم طول خط چک "5In" وارد می شود. در
Check" مرتبه ھارمونیک انتخاب می شود تا منحنی آن نمایش داده شود. توجه کنید "Harmonic Order" فیلد
Line"ھای رسم شده باید حداقل با یکی از خطوط تلورانس منحنی مشخصه نقطه تلاقی داشته باشند، سپس

روی گزینه "Add" کلیک کنید تا "Check Line" به جدول خطوط تست "Check Test" اضافه شود.

 



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 406/686

روش دیگر برای کشیدن "Check Line" این است که  در پنجره “Ctrl" ”Harmonic Restraint View" و کلیک چپ
ماوس را نگه داشته، ماوس را در جھتی که مایل ھستید روی منحنی مشخصه بکشید. می بینید که اطلاعات
"Check Line" نمایش داده می شود. پس از رسم "Check Test" رسم شده در جدول خطوط ِ "Check Line"
نرم افزار محل تقاطع "Check Line" با خطوط تلورانس را به عنوان "Shot" تست و بر اساس عملکرد رله ارزیابی
می کند.  در این جا پس از اجرای تست رله در تلورانس پایین عملکرد نداشته و در تلورانس بالا تریپ می دھد،
Remove" و گزینه ھای "Fault Type" می شود.  سایر بخش ھای این قسمت مانند "Pass" بنابراین نتیجه تست
Sequence" ،"All" و... مشابه با بخش "Shot Test " بوده که در فیلم ھای قبل بیان شده است. تنھا گزینه اضافی
این بخش "Copy to Search" است. که با انتخاب یکی از خطوط تست و زدن این گزینه می توانید خط انتخابی را
عینا در "Search test" کپی کنید و با زدن "Add" در زبانه "Search test" این خط را وارد جدول خطوط تست 

"Search test" کنید.

"Search Test" زبانه
در روم "AMT Diff. Harmonics" پس از انجام "Shot Test" و  "Check Test" باید "Search Test" انجام داد. ھدف از
Search " ابتدا باید خطوطی با نام "Search Test " این تست پیدا کردن خط منحنی مشخصه می باشد. برای انجام
Check" در قسمت ھای مختلف نمودار رسم کرد که روش کشیدن آن مانند روش توضیح داده شده برای "Line
Line" است. برای کشیدن این خط ابتدا از قسمت " Search Line"، بخش "Origin" نقطه ی شروع این خط
مشخص می شود. مثلا در فیلد "Idiff" جریان دیفرانسیل مبدا "1In"، فیلد " Ixf/Idiff" نسبت جریان ھارمونیک
"n"اُم به جریان دیفرانسیل  "17"درصد، در فیلد "Angle(Ixf/Idiff)" زاویه جریان ھارمونیک "n"اُم "0" درجه و در
فیلد "Angle" ھم زاویه خط سرچ ("Search Line") "0"درجه وارد می شود. در سلول بخش "Length" ھم طول خط
سرچ "6In" وارد می شود. در فیلد "Harmonic Order" مرتبه ھارمونیک انتخاب می شود تا منحنی آن نمایش داده
شود. سپس روی گزینه "Add" کلیک کنید تا "Search Line" به جدول خطوط "Search Test" اضافه شود.پس از
رسم "Search Line" نرم افزار محل تقاطع "Search Line" با خطوط تلورانس را به عنوان "Shot" تست و بر اساس
عملکرد رله ارزیابی می کند.  با اجرای تست، نرم افزار با تست چند نقطه روی خط سرچ به درونیابی منحنی

مشخصه می پردازد و محل دقیق منحنی مشخصه را مشخص می کند.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 407/686

بخش "Search Interval"، فیلد "Ignore" زمانی به کار می رود که بخواھید منحنی مشخصه تعریف شده، برای
خط "search" مد نظر نادیده گرفته شود. با وارد کردن عدد در این قسمت روی خط "Search" نقاطی با فاصله 
Search" 2" در این فیلد می بینید که رویIn" یکسان مطابق با این عدد وارد می شوند. برای مثال با وارد کردن
Line" نقاطی با فاصله "2In"از یکدیگر ایجاد می شود. با کلیک روی گزینه "Add" این خط سرچ ھم به جدول خطوط
"Search Test" اضافه می شود. اگر تست اجرا شود نقاط ایجاد شده روی "Search Line" به ترتیب تست شده تا
محل دقیق منحنی مشخصه رله پیدا شود. این گزینه زمانی به کار می رود که مشخصه ای برای تست نداشته

باشید  و یا مشخصه ای که برای تست دارید اشتباه به نظر برسد.

Ignore Nominal" اگر بخواھید برای ھمه خطوط تست کشیده شده این کار را انجام دھید می توانید از قسمت
"Search Interval" قرار دارد استفاده کنید. برای این کار با وارد کردن مقدار "Setting" که در زبانه "Characteristic
و زدن گزینه "Apply to all" می توانید این تنظیم را برای ھمه خطوط تست اعمال کنید و مشخصه ی رله را پیدا

کنید.

 
"HARMONIC RESTRAINT VIEW" 108 : پنجره

 
ھمانطور که گفته شد یکی پنجره ھای اصلی روم دیفرانسیل ھارمونیکی، "Harmonic Restraint View" است. این
پنجره منحنی مشخصه ھارمونیکی رله را بر اساس تنظیمات وارد شده در پنجره "Test Object" نشان می دھد. 
بالای منحنی مشخصه ناحیه "Tripping" و پایین منحنی ناحیه "No trip" نام دارد. یعنی اگر نقطه تست در بالای
منحنی مشخصه باشد رله تریپ داده و در غیر اینصورت عملکرد نخواھد داشت. این پنجره دارای امکاناتی است که
بعضی از آن ھا مشترک بوده وبرخی دیگراختصاصی می باشند. ابزارھای سمت چپ و راست کلیک ھای این پنجره 
بین ھمه روم ھا مشترک بوده و از تکرار توضیحات آن ھا اجتناب می شود. اما در پایین این پنجره چرخ دنده ای قرار
دارد که با زدن آن یک سری گزینه کاربردی نشان داده می شود. با زدن گزینه "Zoom during test"، اگر یک یا چند
"Shot" یا خط "Search" روی منحنی مشخصه بکشید، با اجرای تست می بینید که نمایشگر در بخشی که نقاط

تست قرار دارند زوم کرده و محل دقیق نقاط تست و خط زون پیدا شده را نشان می دھد.

 
 



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 408/686

 
اگر گزینه "Optimize All(Change Fault Type)" را بزنید، با تغییر "Fault type" نمایش منحنی مشخصه
"Optimize" می شود. با استفاده از "pan mode(alt+mouse+click)" می توانید نمودار منحنی مشخصه را به
صورت دلخواه جابجا کنید. با انتخاب "show row number" می توانید شماره سطر ھر نقطه یا خط تست را روی
منحنی مشخصه ببینید. با انتخاب "Show zones(All Search Lines)" محل تست ھمه  خطوط "search" برای پیدا
کردن خط منحنی مشخصه با دایره نشان داده می شود و با انتخاب "Show Zones(Selected Search Line)" فقط

نقاط خط انتخابی از جدول  "Search Line" با دایره نشان داده می شود.

با زدن  "Show All tAct  Point" زمان عملکرد نقاط تست شده نشان داده می شود. به دلیل اینکه ممکن است نقاط
"Show Selected tAct Point" نزدیک به ھم باشند و نتوان زمان ھا را به طور واضح مشاھده کرد، می توانید از گزینه
Show all Id" استفاده کنید که در این صورت زمان سطر انتخابی در جدول نقاط تست را نشان می دھد. گزینه ھای
Search" به ترتیب برای نمایش ھمه خطوط تست شده در "Show Selected Id & Ih Act Point"،"Point "Ih Act &
Test" و یا نقاط مرتبط با سطر انتخابی جدول "Search Test" استفاده می شود. اگر گزینه "Snap to grid" را بزنید
نقاطی که روی منحنی مشخصه نزدیک خطوط، "Shot" می شوند به خطوط این صفحه می چسبند. اگر ھم گزینه
"Snap to Line" را بزنید نقاطی که روی منحنی مشخصه نزدیک خط منحنی مشخصه "Shot" می شوند به آن

می چسبند.

 
109 : تست "OFFLOAD" کنتور

 
برای تست Energy Meterھا یا ھمان کنتورھا می توانید از روم AMT Transducer & Meter استفاده کنید. در صفحه
"Start" نرم افزار روم "AMT Transducer & Meter" باز می شود. این روم از دو پنجره اصلی "Test View" و
"Transducer Characteristic" تشکیل شده که در پنجره "Test View" می توان "Shot Test" را به ازای کمیت ھای

مختلف انجام داد و نتایج را با مشخصه کنتور مقایسه کرد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 409/686

برای شروع تست، کافی است پس از تکمیل اطلاعات در “Device” در پنجره “General Test Object”، روی گزینه
“Transducer” دابل کلیک کنید.در صفحه ی “Transducer Properties” می توانید مجموعه ای از function ھا را
ببینید. برای تست کنتور از دو فانکشن وات ساعت (Wh) و وار ساعت (Varh) استفاده می شود که در اینجا وات
ساعت انتخاب می شود. در بخش “Input” با انتخاب گزینه ی م“Injection”  می توانید تست offload کنتور را  با
تزریق از طرف دستگاه انجا دھید. گزینه ی دیگر، “Read from Binary” است که برای تست On Load کنتور انتخاب
می شود. با انتخاب این گزینه، باید مقادیر را با استفاده از کلمپی ھا و کابل ھای رابط، به Inputھای دستگاه وارد

کنید.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 410/686

در قسمت “Output” می توانید نوع خروجی را که از کنتور دریافت شده مشخص کنید. برای تست ترنسدیوسرھا و
متناسب با خروجی آن ھا، با انتخاب گزینه ھای “Current” یا “Voltage” می توانید مقادیر جریان و ولتاژ خروجی
آن ھا را برای اندازه گیری  به اینپوت ھای 9 و10 دستگاه ببرید. برای تست کنتور، اگر تنھا مقادیر خروجی را روی
صفحه نشان داده می شود، می توان از گزینه ی “Open Loop” استفاده کرد. در اینجا از گزینه “Pulse” استفاده

شده تا با استفاده از سنسور نوری ھمراه دستگاه ، تعداد پالس ھای خروجی کنتور ثبت شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 411/686

در قسمت “CT Star point Connection” باید کانکشن مربوط به ترانس ھای جریان را مشخص کنید. به طور معمول
و از آنجایی که توان اکتیو از باس بار به سمت خط جاری است، گزینه ی “Toward Line” انتخاب می شود. انتخاب
"Toward Line" متناظر با تزریق توان اکتیو از دستگاه به تجھیز است. اگر "Toward Busbar" را انتخاب کنید، به

زاویه ی جریان 180 درجه اضافه خواھد شد.

در قسمت “Full Scale Error Reference” می توانید مرجع ثبت خطا را مشخص کنید که به صورت بازه صفر تا
حداکثر یا بازه منفی تا مثبت مقدار حداکثر باشد. در صورتی که مشخصه، نامتقارن باشد بازه به صورت صفر تا
حداکثر و در صورتی که متقاورن باشد، امکان انتخاب ھر دو گزینه برای محاسبه خطا وجود دارد. در مورد محاسبه
خطا فرض کنید برای ترنسدیوسر با مشخصه حداکثر ورودی1 آمپر و خروجی 33میلی آمپر، به ازای جریان 5/0 آمپر

، خروجی ترنسدیوسر 16میلی آمپر باشد. در این صورت درصد خطا به صورتی که می بینید محاسبه می شود.

این یعنی در حالت ایده آل، خروجی 16میلی آمپر به ازای ورودی 480 میلی آمپر خواھد بود. به این ترتیب مقدار
مطلق خطا برابر 20 میلی آمپر و درصد خطا برابر منفی 4درصد است:

میزان خطای"Full-Scale" ترنسدیوسر ھم برابر منفی 2 درصد خواھد بود

این نحوه محاسبه خطا برای حالتی بود که "Full Scale Error Reference" روی "max+ .. 0" قرار داشته باشد. اگر
نوع مشخصه "Symmetrical" باشد، باید نحوه محاسبه خطا را از بین "max+ .. 0" و "-max ... +max" انتخاب
Full Scale" را انتخاب کرده باشید، برای محاسبه "max .. +max-" کنید. برای مثال قبل اگر مشخصه متقارن بود و

Error" باید از رابطه ای که می بینید استفاده کنید.

در بخش Tolerance، مقدار خطا را می توانید به دو صورت مطلق و نسبی وارد کنید که مقادیر پیش فرض ١ میلی
پالس و 25/0 درصد ھستند. در نھایت، مقایسه ی بین این دو مقدار انجام شده و مقدار بزرگ تر، به عنوان مقدار
مجاز خطا انتخاب می شود. در بخش “Number of phases” ھم می توانید تک فاز یا سه فاز بودن کنتور را مشخص

کنید.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 412/686

مشخصه تست در قسمت “Characteristic Definition” تعریف می شود. از آنجایی که مشخصه کنتور به صورت
خطی است، "Linear" ، "Characteristic Type" ثبت شده و غیرقابل تغییر است.

برای مشخص کردن مقادیر "import" و "export" انرژی، می توانید تیک گزینه “Symmetrical” را زده تا مشخصه ای
متقارن در دو سمت داشته باشید. فیلدھای "Knee point" ، "Minimum value" و "Saturation range"، برای تست
کنتور غیرفعال ھستند اما در بخش "Maximum Value" می توانید مقدار توان و تعداد پالسی که به ازای آن دریافت
شده را وارد کنید. به طور معمول، در این بخش ضریب کنتور یا ھمان مقدار “c/r” وارد می شود. بعنوان مثال، ضریب

کنتوری از نوع edmi mk6e برابر با  ۵٠٠٠ وات-ساعت بر پالس است.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 413/686

در نظر داشته باشید که با استفاده از گزینه ھای "Secondary" ،"Primary" در بالای صفحه می توانید بسته به نوع
 کنتور، مقادیر را به صورت اولیه یا ثانویه وارد کنید که این کار را باید با در نظر گرفتن نسبت تبدیل CT و PT  انجام

دھید.

دو گزینه ی "Absolute"  ،"Relative" ھم برای نمایش مقدار مطلق یا نسبی مقادیر ھستند. بعد از وارد کردن
مقادیر، برای ادامه تست روی "OK" کلیک کنید.

بعد از تکمیل اطلاعات در بخش “Transducer Properties”، باید تنظیمات “Hardware Configuration” بررسی
شود. با بازکردن این پنجره، می بینید که خروجی ھای ولتاژ و جریان به طور پیش فرض تنظیم شده اند.

در زبانه ی “Binary/Analog Input”، ھم می بینید که به طور پیش فرض، باینری ٨ برای ثبت پالس ھای کنتور درنظر
گرفته شده است. با وجود این می توانید به طور دلخواه، از دیگر binary ھای دستگاه ھم استفاده کنید. بعد از

اعمال تغییرات، با کلیک روی "OK" تغییرات ثبت می شوند.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 414/686

برای انجام تست باید یک نقطه روی مشخصه انتخاب کنید که این کار به دو روش امکان پذیر است.

1- وارد کردن مقادیر در فیلدھای بخش "Test Point" که در قالب وارد کردن پارامترھای مربوطه یعنی مقدار
وات ساعت، تعداد پالس، زمان انجام تست و فرکانس انجام می شود. سپس با زدن "Add"، این نقطه به جدول

تست اضافه خواھد شد.

2- نگه داشتن کلید "CTRL" و کلیک روی منحنی مشخصه ی کنتور.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 415/686

در صفحه "Test View" با کلیک روی "Advanced View" صفحه ای باز می شود که در آن می توانید مقادیر ولتاژ،
جریان و زاویه ھر کدام و نتیجتا



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 416/686

پس از اضافه کردن نقاط مورد نظر، کافی است تست را اجرا کرده تا نتیجه پس از گذشت مدت زمان مشخص شده
بر اساس پالس ھا و وات ساعت، به نمایش درآید.  

در مورد انجام این تست توجه به چند نکته ضروری است:

اگر در مد وات-ساعت نقطه تستی را مشخص کنید به طور پیشفرض مقدار توان راکتیو صفر وارد می شود و
برای تغییر آن باید ابتدا زاویه جریان را از فیلد I(Angle) تغییر دھید.

اگر زمانی را در فیلد "Time" وارد کنید این زمان متناسب با منحنی مشخصه کنتور تغییر خواھد کرد. این تغییر
 به صورتی است که تعداد پالس ھا به صورت عدد صحیح درآیند.

"Out of Range" شدن نقاط در این تست وابسته به زمان مورد نیاز برای انجام تست ھستند. چون حداکثر
زمانی که دستگاه می تواند تزریق انجام دھد 4000  ثانیه است، اگر نقطه  تستی زمان بیشتری برای
انجام تست نیاز داشته باشد آن نقطه "Out of Range" خواھد شد که در صورت نیاز باید ولتاژ یا جریان
بیشتری را در قسمت "Advanced View" وارد کرد تا نقطه مورد نظر از حالت "Out of Range" خارج

شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 417/686

Out" این نقطه "Add" ثبت شده و با  زدن "na" عدد بسیار بزرگی وارد کنید این عدد به صورت Wh اگر در فیلد
of Range" خواھد شد.

 
110 : تست "OFFLOAD" کنتور قسمت 2

 
علاوه بر تست ھایی که کاربر می تواند به واسطه تعیین نقاط مختلف روی مشخصه انرژی میتر، در بخش آفلود

انجام دھد، ۵ تست دیگر به شرح زیر در این بخش درنظر گرفته شده است:

-Load Test

-Mechanism Test

-Injection Test

-No-Load Test

-Creep Test



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 418/686

ھمان طور که در قسمت اول گفته شد، پیش از انجام ھر یک از تست ھا، اطلاعات مربوط به انرژی میتر را در بخش
Test Object وارد می کنیم. ابتدا اطلاعات مربوط به نسبت تبدیل CT و PT را وارد کرده و پس از آن، در قسمت
Transducer Properties نیز ثابت کنتور را وارد می کنیم. پس از تایید اطلاعات وارد شده، از Test Mode ، تستی که

قرار است انجام شود را انتخاب و پس از اضافه کردن نقاط ، تست را اجرا می کنیم.

Load Test

در این بخش، تزریق ولتاژ و جریان برای زمانی مشخص، درنظر گرفته شده تا به واسطه آن تعداد پالس ھا ارزیابی
شده و در نھایت، عملکرد کلی انرژی میتر چک شود. ھدف از انجام این تست، ارزیابی میزان خطا برای سنجش

المان ھای مختلف در میتر است.

برای انجام این تست ابتدا در بخش Advanced View، با تنظیم توان اکتیو در محدوده پشتیبانی شده انرژی میتر،
سه نقطه را با تعداد ۵، ١٠، ١۵ پالس برای اجرای تست، اضافه کرده و تست را اجرا می کنیم. ھمان طور که
مشاھده می کنید در بخش Test Point اطلاعات مربوط به وات ساعت، پالس، زمان اجرای تست و فرکانس، قابل

تغییر است.

Mechanism Test

تزریق جریان نامی و ولتاژ نامی برای مدتی مشخص در این بخش انجام شده تا مقدار انرژی انتقالی، ارزیابی
شود. ھدف از انجام این تست، علاوه بر ارزیابی میزان خطا در اندازه گیری کلی، ارزیابی میزان خطای دستگاه در
سنجش المان ھای مختلف است. با توجه به اینکه تعداد پالس اھمیتی ندارد، می توان بر اساس المان ھای وات
Open Loop ساعت و زمان، نقاطی را برای تست وارد کرد. شرایط ارزیابی این تست برپایه استفاده از قابلیت

انجام می شود تا در پایان تست، کاربر بتواند مقدار اندازه گیری شده را به طور دستی وارد کند.

Injection Test

در این تست، تزریق پیوسته ولتاژ و جریان انجام می شود تا از صحت وایرینگ انجام شده و ھمچنین عملکرد اولیه
میتر، اطمینان حاصل شود. المان ھای قابل تنظیم در بخش Test Point برای این تست عبارتند از: مقدار وات
ساعت، تعداد پالس، زمان انجام تست و فرکانس. برای انجام تست یک نقطه اضافه کرده و تست را اجرا می کنیم.

No-Load Test

تزریق ١۵٠ درصد ولتاژ نامی و جریان صفر به منظور بررسی عملکرد یا عدم عملکرد میتر در این تست مدنظر است.
رابطه حداقل زمان انجام تست به صورت زیر مشخص می شود:

Test در این تست، در صورت لزوم به منظور دست یابی به ١۵٠ درصد ولتاژ نامی، باید محدودیت ولتاژی را از بخش
Object، تغییر داده و سپس با تنظیم ولتاژ به مقدار ١۵٠ درصد ولتاژ نامی، تست را اجرا کرد. ھمان طور که مشاھده

می کنید، تزریق جریان در این بخش صورت نمی گیرد.

Creep Test

تزریق ٠.۵ درصد جریان نامی به ھمراه ولتاژ نامی به منظور بررسی عملکرد یا عدم عملکرد میتر در این بخش انجام
می شود. در این بخش نیز می توانید بر اساس مقدار وات ساعت، پالس یا زمان، نقاطی را برای انجام تست، اضافه

کنید. پس از اجرای ھر تست، می توانید نتایج را با انتخاب گزینه Report View،  در پنجره Report مشاھده کنید.
 

111 : تست "ONLOAD" کنتور
 

Edmi Mk63 آشنایی با کنتور

در خصوص تجھیز مورد تست، یعنی "Edmi Mk63" باید توجه داشت این میتر اساسا یک انرژی میتر است که
مقادیر پایه Wh, varh و Vah را اندازه گیری می کند. علاوه بر این، امکان اندازه گیری طیف وسیعی از مقادیر به
صورت لحظه ای وجود دارد. در شکل نشان داده شده  از کاور این کنتور، بلوک ھای ترمینالی برای اندازه گیری جریان

و ولتاژ ھمچنین کانکتورھایی برای اینپوت و اوت پوت پالسی (به طور دلخواه) مشاھده می شود.
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دیاگرام ھای ممکن برای ترمینال ھای کنتور
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موقعیت جامپر "Config" در میتر "MK63" در شکل نشان داده شده است. این جامپر، در قسمت لبه سمت راست،
نزدیک کلید "Select" قرار گرفته است. این جامپر دو وضعیت "Config" و "Secure" دارد. به منظور تغییر تنظیمات،
جامپر پلاستیکی را بیرون آورده و روی ست دیگری از پین ھا قرار دھید. وصل کردن پین ھای بالا و مرکز، آن را در

وضعیت "Secure" و وصل کردن پین ھای پایین و وسط، آن را در وضعیت "Config" قرار می دھد. 

تمامی میترھای جریانی، لینک ھای "CT" به "VT" بین ترمینال ھای "TB1"، سرھای ١ و ٢، ۴ و ۵، ٨ و ٩ ھمچنین ١٢
و ١٣ دارند. یک لینک ثابت ھم بین ١٢ و ١۴ قرار گرفته است. برای انجام برخی تست ھا، نیاز است تا این لینک ھا

برداشته شوند.
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VT به CT موقعیت لینک ھای 

وایرینگ جریان، ولتاژ و تغذیه در ساختار ٣ سیمه و ۴ سیمه

ورودی نامی ولتاژ، بسته به مدل میتر، متفاوت است. رنج جریانی نیز به محدوده جریان میتر بستگی داشته و باید
تا حد "Imax" محدود شود. در حالت ۴ وایری، حداکثر ولتاژ خط به نوترال برابر با ٢٩٠ ولت و حداکثر ولتاژ خط به خط
برابر با ۵٠٠ ولت است. در حالت ٣ وایری، حداکثر ولتاژ خط به خط برابر با ٢٩٠ ولت است. در ولتاژ بالاتر، میتر

عملکرد صحیح نداشته و ممکن است آسیب ببیند.

ورودی ھای درنظر گرفته شده برای ولتاژ تغذیه جانبی، "TB1-7" و "TB1-11" ھستند. "TB1-11" باید به عنوان
ورودی منفی در سیستم  ھای DC و نوترال در سیستم ھای AC درنظر گرفته شود. ورودی ولتاژ تغذیه جانبی، 110

VAC/VDC به علاوه و منھای ٢٠درصد است. به طور کلی می توان چھار ترکیب را برای تغذیه درنظر گرفت:

•   نوع ١- تغذیه VT: استفاده شده برای اکثر کاربردھای میترینگی، به ویژه در سایت ھای Low Voltage که در آن،
زمانی که تمامی VT ھا قطع شود، میتر خاموش خواھد شد.• نوع ٢- تغذیه جانبی 24 ولت LCD به ھمراه تغذیه
لوکال: استفاده برای زمانی که خواندن میتر حتی در غیاب تغذیه اصلی نیاز است. در این زمان، تغذیه باتری ٢۴
ولت برای امکان خواندن میتر استفاده خواھد شد.•          نوع٣- تغذیه جانبی: برای استفاده ھای سوئیچ یاردی که
در آن میتر باید ھمواره روشن بوده و فضای کافی برای تغذیه جانبی سیستم وجود دارد. در صورتی که به ھر

دلیلی این تغذیه جانبی قطع شود، میتر خاموش خواھد شد.

•   اولویت VT- در کنار تغذیه کمکی High Voltage با رنج 200- 240 ولت: در این حالت، میتر به طور طبیعی، توان
لازم را از مدارھای VT دریافت می کند. زمانی که تمامی VT ھا قطع شوند، بورد چنج اور فعال شده و از
ترمینال ھای کمکی استفاده خواھد شد. •          اولویت VT- در کنار تغذیه کمکی Low Voltage با رنج ۵٧ تا ١٢٠
ولت: در این حالت، میتر به طور طبیعی، توان لازم را از مدارھای VT دریافت می کند. زمانی که تمامی VT ھا قطع
شوند، بورد چنج اور فعال شده و از ترمینال ھای کمکی استفاده خواھد شد. این ساختار، بیشتر زمانی کاربردی

است که بردن VT مسئله ساز نبوده اما تامین توان ھمواره باید برای سیستم ھای حفاظتی، تضمین شده باشد.

صفحه  نمایش پیش فرض
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ساختار ارقام و علامت ھای نمایش داده شده روی صفحه، از بالا، چپ به صورت زیر است: دو کاراکتر اول ردیف
بالای صفحه نمایش، به ترتیب جھت وات و وار را نشان می دھند. علامت + نشان دھنده انرژی مثبت/ خروجی /
تحویل داده شده و علامت منفی نشان دھنده انرژی منفی/ورودی/ دریافتی است. جای خالی برای این دو کاراکتر،

نشان دھنده مقدار صفر انرژی است.

کاراکتر سوم که به صورت قلبی در حال تپش دیده می شود، نشان دھنده فعال بودن میتر و بروزرسانی
صفحه نمایش است. کاراکترھای چھارم، پنجم و ششم نرخ اکتیو را به ترتیب برای مقادیر var ،W و VA به صورت
اعدادی از ١ تا ٨ نشان می دھند. کاراکتر ھفتم نمایش دھنده وضعیت باتری بوده و منظور از آن، خالی شدن باتری

یا عدم شناسایی در زمان روشن شدن است.

کاراکتر ھشتم در صورتی که قابلیت Daylight Saving یعنی تغییر ساعت فصلی فعال باشد حرف D را نشان
خواھد داد. قسمت سمت راست صفحه نمایش، زمان جاری را نشان می دھد. سه کاراکتر اول پایین صفحه،
وضعیت آلارم را نشان خواھند داد. کاراکترھای پنجم، ششم و ھفتم در ردیف پایین، وضعیت لوگین را نشان
S نشان دھنده لوگین از طریق پورت مودم و M ،(لوکال) نشان دھنده لوگین از طریق پورت اپتیکال L .می دھند
نشان دھنده لوگین از طریق پورت اسکادا است. در نھایت، در قسمت پایین سمت راست ھم تاریخ فعلی را شاھد

ھستیم.

گراف جھت توان

در شکل نشان داده شده:

θ: زاویه امپدانس ولتاژ نسبت به جریان و

f: برابر با زاویه ادمیتانس جریان نسبت به ولتاژ است.

خروجی ھای پالس: خروجی ھای پالس، قابلیت ھایی فراتر از نمایش مصرف توان دارند.  حداکثر ٨ خروجی داشته
که به طور مستقیم در میتر MK6E قرار گرفته اند.

دو LED روی میتر در پایین LCD قرار گرفته که از آن ھا برای ارزیابی پالس ھای تولیدشده در تست سنجش دقت
استفاده می شود. این LED ھا به خروجی ھای شماره ١ و ٢ متصل شده اند. وضعیت این LED ھا به طور مستقیم
TB3, .را نشان می دھد EDMI MK6E منعکس می شود. شکل زیر وضعیت ترمینال ھای TB3 روی خروجی ھای
TB4, TB5 و TB6 در واقع ترمینال ھایی ھستند که اوت پوت ھا در آن قرار گرفته اند. تمامی اوت پوت ھا، کنتاکت ھای
بدون ولتاژ ھستند. این خروجی ھا به طور کامل از مدارھای دیگر ایزوله شده اند و در برخی موارد، ترمینال ھای

مشترک دارند. درایورھای MOSFET تا ١١٠ ولت نامی تنظیم شده اند.
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نکته مھم: برای زمان ھای Active و Inactive، زمان  دقیق، یک درصد کم تر از مقدار تنظیمی است. این مقدار در
صورتی که فرکانس سیستمی، بیشتر از مقدار نامی باشد، کم تر خواھد بود. از ھمین رو، خروجی نیز به ھمین
میزان، کم تر خواھد بود. در شرایط عادی، این متغیرھا اثر قابل ملاحظه ای روی طول پالس نخواھند داشت. درنظر
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داشته باشید که این امر تنھا طول مدت پالس و ھمچنین حداقل زمان خاموش بودن LED را تغییر داده و نرخ پالس
را تغییر نخواھد داد.

در صورتی که نرخ پالس در زمان ھای غیرفعال، صفر یا کم تر باشد خروجی به صورت فعال باقی خواھد ماند. در
صورتی که نرخ پالس کاھش یابد، پالس ھا بار دیگر قابل تشخیص خواھند بود. در صورتی که این زمان خیلی کم
باشد، پالس ھا بکاپ گرفته نخواھند شد و در یکدیگر ادغام می شوند. از ھمین رو انتخاب پارامتر مناسب برای

جلوگیری از گم شدن پالس ھا در شرایط بار بالا، اھمیت دارد.

استفاده از خروجی LED برای تست دقت وات ساعت تحویلی، ضروری است. نرخ پالس ٠.٠١ وات ساعت بر پالس
در ترمینال ھای میتر نیاز خواھد بود. حسگر باید پالس نوری ٩٠ میلی ثانیه با حداقل ۵٠ میلی ثانیه فاصله بین

پالس ھا داشته باشد تا بتواند روند موجود را به خوبی تشخیص دھد.

ترکیب و تنظیمات مورد نیاز برای تست به صورت زیر است:

(+) No Inversion, 90ms active time, 50ms inactive time, parameter 0.01, All channels, W, Export

درنظر داشته باشید که نرم افزار EziView برای اتصال به این میتر، ماشین حسابی دارد که شما را در تنظیم
پارامترھا برای خروجی پالس، کمک خواھد کرد. این ابزار با کلیک کردن روی ماشین حساب در زمانی که قصد
پیکره بندی خروجی را به صورت Pulsing دارید در دسترس قرار می گیرد. این ماشین حساب امکان آن را خواھد داد
تا مشخصه سیستمی (ولتاژ خط به خط یا ولتاژ خط به نوترال، جریان و ھمچنین میزان بار) را مشخص کرده و نرخ

خروجی پالس را تعیین کنید.

 استفاده از اوت پوت ھای پالس برای تست: ساده ترین راھکار برای تست دقت میتر، استفاده از LED پالس (یا
خروجی پالس) است. این تست، مشابه با انجام آزمایش برای میترھای با دیسک چرخان است. اوت پوت ھای پالس
از طریق نرم افزار EziView پیکره بندی می شوند. برای دست یابی به بھترین نتیجه، نرخ پالس نباید سریع تر از ١٠

پالس در ثانیه باشد. زمان تست ھم باید حداقل ١٠ ثانیه باشد.

تست کنتور و تنظیمات نرم افزاری: به منظورتست "Energy Meter"ھا یا ھمان کنتورھا در حالت آنلود یا تحت بار
ھم می توانید از روم AMT" Transducer & Meter" استفاده کنید. ھمان طور که گفته شد این روم از دو پنجره اصلی
"Test View" و "Transducer Characteristic" تشکیل شده است. با توجه به اینکه توضیحات مربوط به کارکرد ھر

گزینه در تست آفلود کنتور توضیح داده شده از تکرار آن ھا خودداری می شود.

برای شروع تست، کافی است پس از تکمیل اطلاعات در “Device” در پنجره “General Test Object”، روی گزینه
“Transducer” دابل کلیک کنید. در صفحه ی “Transducer Properties” مجموعه ای از " function"ھا را می ببینید.
برای تست کنتور از دو فانکشن وات ساعت (Wh) و وار ساعت (Varh) استفاده شده که در اینجا وات ساعت
انتخاب می شود. در بخش “Input” با انتخاب گزینه ی “Read from Binary” می توانید تست "Onload" را انجام
دھید. با انتخاب این گزینه، باید مقادیر را با استفاده از کلمپی ھا و کابل ھای رابط، به"Input"ھای دستگاه وارد

کنید.

در قسمت “Output” می توانید نوع خروجی کنتور را مشخص کنید. برای تست کنتور، اگر تنھا مقادیر خروجی روی
صفحه نشان داده می شود، می توان از گزینه ی “Open Loop” استفاده کرد. در اینجا از گزینه “Pulse” استفاده
CT Star“ شده تا با استفاده از سنسور نوری ھمراه دستگاه ، تعداد پالس ھای خروجی کنتور ثبت شود. در قسمت
point Connection” باید کانکشن مربوط به ترانس ھای جریان را مشخص کنید. به طور معمول و از آنجایی که توان
اکتیو از باس بار به سمت خط جاری است، گزینه ی “Toward Line” انتخاب می شود. در بخش "Tolerance"، مقدار
خطا را می توانید به دو صورت مطلق و نسبی وارد کنید که مقادیر پیش فرض، ١ میلی پالس و 25/0 درصد ھستند.

در بخش “Number of phases” ھم با توجه به نوع کنتور می توانید تک فاز یا سه فاز را انتخاب کنید. مشخصه
تست در قسمت “Characteristic Definition” تعریف می شود. از آنجایی که مشخصه کنتور به صورت خطی

است، "Linear" ، "Characteristic Type" ثبت شده و غیرقابل تغییر است.
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فیلدھای "Knee point" ، "Minimum value" و "Saturation range"، برای تست کنتور غیرفعال ھستند اما در
بخش "Maximum Value" می توانید مقدار توان و تعداد پالسی که به ازای آن دریافت شده را وارد کنید. معمولا، در
این بخش ضریب کنتور یا ھمان مقدار “c/r” وارد می شود. مثلا، ضریب کنتوری از نوع edmi mk6e برابر با  ۵٠٠٠

وات-ساعت بر پالس است.

بعد از تکمیل اطلاعات در بخش “Transducer Properties”، باید تنظیمات “Hardware Configuration” بررسی
شود. با بازکردن این پنجره، می بینید که خروجی ھای ولتاژ و جریان به طور پیش فرض تنظیم شده اند. در زبانه ی
“Binary/Analog Input”، ھم می بینید که به طور پیش فرض، باینری ٨ برای ثبت پالس ھای کنتور درنظر گرفته
شده است. با وجود این، می توانید به طور دلخواه، از دیگر " binary"ھای دستگاه ھم استفاده کنید. بعد از اعمال

تغییرات، با کلیک روی "OK" تغییرات ثبت می شوند.

تنھا تفاوت اصلی که در تست آنلود، در مقایسه با تست آفلود کنتور وجود دارد آن است که ورودی ھا باید برای ثبت
مقادیر اندازه گیری شده با استفاده از تجھیز اندازه گیری (کلمپی)، آماده شوند. برای این کار کافی است با کلیک
روی گزینه "Test Hardware Configuration" از قسمت "Binary Input Calibration" باینری ھای موجود را بر
حسب مشخصات کنتور یعنی تک فاز و سه فاز بودن، به ثبت مقادیر جریان و ولتاژ اختصاص دھید. به طور
پیش فرض، باینری ھای ١،٢ و ٣ برای ثبت ولتاژ و باینری ھای ۵، ۶ و ٧ برای ثبت مقادیر جریانی اندازه گیری شده با

استفاده از کلمپی، اختصاص داده شده اند.

با استفاده از پارامترھای "Mul" ،"Sum" و "Deg" می توانید در شرایط مختلف و بر حسب تجھیز اندازه گیری که
استفاده می کنید، مقادیر اندازه گیری شده را اصلاح کنید. مثلا، اگر کلمپی  به ازای ١٠ آمپر، ١ ولت را در خروجی
نشان می دھد، با اندازه گیری جریان ١۵ آمپر، باینری ما ١.۵ ولت را دریافت می کند. به این ترتیب، با قراردادن ضریب
١٠ در بخش "Mul" می توانید مقدار را تصحیح کنید. در مثالی دیگر، در صورتی که کلمپی ما ٠.۵ درجه خطای
اندازه گیری فاز داشته باشد این مورد را می توانیم از طریق بخش "Deg" اصلاح کنیم. در بخش "Sum" ھم می توان

شیفت "DC" انجام داد که در این تست کاربردی ندارد.

با انتخاب گزینه ھا در بخش Analog Output در پنجره Test Hardware Configuration و وارد کردن مقادیر جریان و
ولتاژ، می توانید کالیبراسیون باینری اینپوت ھا را انجام دھید. برای انجام تست کافی است ورودی ھای باینری
دلخواه را مشخص کرده و پس از آن روند اندازه گیری المان ھای جریان و ولتاژ را به منظور مقایسه با مشخصه
کنتور، آغاز کنید. در نظر داشته باشید که در بخش Online Values مقادیر جریان، ولتاژ، توان و دیگر المان ھای

مربوط به کنتور به صورت لحظه ای نمایش داده خواھند شد.
 

112 : تست ترنسدیوسر
 

به منظور تست ترنسدیوسرھا می توانید از روم AMT Transducer & Meter استفاده کنید. این روم از دو پنجره
اصلی "Test View" و "Transducer Characteristic" تشکیل شده است. در این بخش می توانید ترنسدیوسرھای

تک فاز و سه فاز را با مشخصه ھای عملکرد متقارن (نظیر مشخصه توان اکتیو و راکتیو) یا نامتقارن تست کنید.

برای شروع تست، کافی است پس از تکمیل اطلاعات در بخش “Device” در پنجره “General Test Object”، روی
گزینه “Transducer” دابل کلیک کنید.

در صفحه ی “Transducer Properties” می توانید مجموعه ای از  functionھا را ببینید. برای تست ترنسدیوسر
می توانید مجموعه ای از توابع نظیر توان اکتیو، توان راکتیو، توان ظاھری، فرکانس، جریان، ولتاژ، ضریب توان،
ضریب بار، فاز (به صورت درجه)، متوسط جریان، جریان DC، ولتاژ DC، توان DC و ولتاژ خط به خط را انتخاب کنید.
برخی از این پارامترھا به صورت تک فاز، برخی به صورت سه فاز و برخی دیگر در ھر دو حالت قابل اندازه گیری
ھستند.  بسته به نوع ترنسدیوسر و شرکت سازنده آن، این تجھیزات می توانند ورودی ھای متفاوت و حتی در
برخی موارد، چند ورودی به طور ھمزمان داشته باشند. در نھایت امر، این ورودی ھا به سیگنال ھای آنالوگ تبدیل
خواھند شد. در طرف دیگر، ترنسدیوسرھا می توانند خروجی ھای باینری ھم داشته باشند که با عبور مشخصه
تعریف شده از یک آستانه مشخص، فعال شوند. در مواردی ھم سیگنال ھای باینری خروجی را می توان به عنوان

شمارنده استفاده کرد که بر اساس انرژی اندازه گیری شده، پالسی را تولید می کنند.

در قسمت “Output” می توانید نوع خروجی را که از ترنسدیوسر دریافت شده، مشخص کنید. برای تست
ترنسدیوسرھا و متناسب با خروجی آن ھا، با انتخاب گزینه ھای “Current” یا “Voltage” می توانید مقادیر جریان و
ولتاژ  DCخروجی آن ھا را برای اندازه گیری  به اینپوت ھای دستگاه ببرید. در غیر این صورت می توانید گزینه Pulse را
برای ثبت تعداد پالس ھا انتخاب کنید. گزینه Open Loop ھم امکان ثبت مقادیر را برای ترنسدیوسرھایی که
خروجی را تنھا روی صفحه نمایش در مقابل کاربر قرار می دھند ممکن می سازد. به این ترتیب، پنجره ای در مقابل

کاربر ظاھر شده تا مقادیر را به طور دستی وارد کند. 

در قسمت “CT Starpoint Connection” باید کانکشن مربوط به ترانس ھای جریان را مشخص کنید. به طور معمول
و از آنجایی که توان اکتیو از باس بار به سمت خط جاری است، گزینه ی “Toward Line” انتخاب می شود. انتخاب
"Toward Line" متناظر با تزریق توان اکتیو از دستگاه به تجھیز است. اگر "Toward Busbar" را انتخاب کنید، به

زاویه ی جریان 180 درجه اضافه خواھد شد.
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PT و CT نمایش اتصال یک نمونه ترنسدیوسر به 

در قسمت “Full scale error reference” می توانید مرجع ثبت خطا را مشخص کنید که به صورت بازه صفر تا
حداکثر یا بازه منفی تا مثبت مقدار حداکثر باشد. در صورتی که مشخصه، نامتقارن باشد بازه به صورت صفر تا
حداکثر و در صورتی که متقارن باشد، امکان انتخاب ھر دو گزینه برای محاسبه خطا وجود دارد. پیش از این در 

ویدئوی آموزشی مربوط به تست آفلود کنتور در خصوص نحوه محاسبه خطا، توضیحات کامل ارائه شده است.

در بخش Tolerance، مقدار خطا را می توانید به دو صورت مطلق و نسبی وارد کنید که مقادیر پیش فرض ١ میلی
پالس و 25/0 درصد ھستند. در نھایت، مقایسه ی بین این دو مقدار انجام شده و مقدار بزرگ تر، به عنوان مقدار

مجاز خطا انتخاب می شود.

در خصوص ترنسدیوسرھا، پیش از ھرچیز باید کلاس دقت برای مشخصه ھای مختلف از توان، جریان، ولتاژ تا
فرکانس، مشخص شود. این ضریب از طریق محاسبات و روابطی که در منوال ترنسدیوسر مشخص شده،

استخراج می شود. 

در بخش “Number of phases” ھم می توانید تک فاز یا سه فاز بودن ترنسدیوسر را مشخص کنید. مشخصه تست
در قسمت “Characteristic Definition” تعریف می شود. از آنجایی که مشخصه ترنسدیوسر می تواند به صورت
خطی یا غیرخطی باشد، "Characteristic Type" ، به دو صورت متقارن و نامتقارن قابل انتخاب است. علاوه بر این،
می توانید از میان مشخصه خطی یا ھمان "Linear" ، ترکیبی یا ھمان "Compound"، و  درجه دوم یا ھمان

"Quadratic" گزینه مناسب را با توجه به مشخصات ترنسدیوسر انتخاب کنید.

برای مشخص کردن مقادیر "import" و "export" انرژی، می توانید تیک گزینه “Symmetrical” را زده تا مشخصه ای
متفاوت از دو سمت داشته باشید. در فیلد Minimum Value باید حداقل مقدار ورودی و خروجی ترنسدیوسر را
مشخص کنید. در صورت انتخاب گزینه مشخصه عملکرد ترکیبی، باید نقطه زانویی یا ھمان Knee Point را ھم
مشخص کنید. این نقطه در واقع مشخصه را به دو بخش با محدوده متفاوت تقسیم خواھد کرد. در فیلد
"Maximum Value حداکثر مقادیر ورودی و خروجی ترنسدیوسر را وارد کنید. فیلد Saturation range ھم محدوده

مشخصه عملکرد را تعیین خواھد کرد.

در نظر داشته باشید که با استفاده از گزینه ھای "Primary"، "و "Secondary" در بالای صفحه می توانید بسته به
PT و CT نوع  کنتور، مقادیر را به صورت اولیه یا ثانویه وارد کنید که این کار را باید با در نظر گرفتن نسبت تبدیل
 انجام دھید. دو گزینه ی "Absolute"  ،"Relative" ھم برای نمایش مقدار مطلق یا نسبی مقادیر ھستند. بعد از وارد

کردن مقادیر، برای ادامه تست روی "OK" کلیک کنید.

بعد از تکمیل اطلاعات در بخش “Transducer Properties”، باید تنظیمات “Hardware Configuration” بررسی
شود. با بازکردن این پنجره، می بینید که خروجی ھای ولتاژ و جریان به طور پیش فرض تنظیم شده اند. در زبانه ی
“Binary/Analog Input”، ھم می بینید که به طور پیش فرض، باینری 9 برای اندازه گیری میلی آمپر خروجی درنظر
گرفته شده است. با وجود این می توانید به طور دلخواه، از دیگر  binaryھای دستگاه ھم استفاده کنید. بعد از
اعمال تغییرات، با کلیک روی "OK" تغییرات ثبت می شوند. برای انجام تست کافی است ورودی ھای باینری دلخواه
را مشخص کرده و پس از آن روند اندازه گیری المان ھای جریان و ولتاژ را به منظور مقایسه با مشخصه

ترنسدیوسر، آغاز کنید. 

در اینجا قصد داریم تست نمونه را روی یک ترنسدیوسر انجام دھیم. ترنسدیوسر سری S3-WRD نمونه ای برای
سنجش توان اکتیو/ راکتیو یا به اصطلاح، وات/وار  است. این ترنسدیوسر از دقت ٠.٢ درصدی به ازای نرخ خروجی،
برخوردار است. سری S3-WRD در قالب سه مدل متفاوت S3-WRD-3 ،S3-WRD-1 و S3-WRD-3A در دسترس
قرار گرفته است که تفاوت آن ھا در به کارگیریشان در سیستم ھای تک فاز و سه فاز، ھمچنین سیستم سه سیمه و

چھارسیمه است.
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علاوه بر این، امکان استفاده از این ترنسدیوسرھا با جریان ورودی ١ آمپر و ۵ آمپر وجود داشته و در بحث ولتاژ
ورودی ھم تنوع قابل توجھی را شاھد ھستیم. مدل مورد بررسی ما، S3-WRD-3 است که در ادامه تصویری از

وایرینگ آن را مشاھده می کنید.

به عنوان نمونه، این ترنسدیوسر با ورودی جریان ١ آمپر و ولتاژ ١٣٢ ولت، به ازای خروجی ٢٣٠- وات (وار)، 
خروجی ۴ میلی آمپری را خواھد داد. در صورتی که خروجی توان صفر باشد ١٢ میلی آمپر و در صورتی که خروجی
برابر با ٢٣٠ وات باشد، ٢٠ میلی آمپر را در خروجی خواھیم داشت. با توجه به این مقادیر و مشخصه خطی

ترنسدیوسر، نوبت به تست این تجھیز می رسد.

در مرحله اول، بار دیگر با اجرای نرم افزار AMPro، وارد محیط AMT Transducer & Meter می شویم. پیش از ھرچیز،
با کلیک روی Test Object Parameters، در بخش Device، اطلاعات مربوط به این ترنسدیوسر را وارد می کنیم. این
اطلاعات می تواند شامل نام/توضیح ترنسدیوسر، شرکت سازنده، نوع دستگاه، آدرس نصب تجھیز و شماره سریال
باشد. در بخش Nominal Values ھم با توجه به نحوه انجام تست، مقادیر مربوط به ثانویه CT و PT را وارد می کنیم.

حالا با تایید این موارد، روی Transducer دوبار کلیک می کنیم تا وارد پنجره Transducer Properties شویم. با
انتخاب فانکشن مورد نظر که در اینجا توان اکتیو است، خروجی را روی Current قرار می دھیم.  با فعال کردن

گزینه Symmetrical این امکان را فراھم می کنیم تا برای مقادیر منفی توان نیز ارزیابی انجام شود.

در بخش Minimum Value، مقدار ورودی را ٢٣٠- وات وارد کرده و خروجی معادل آن یعنی ۴ میلی آمپر را ثبت
می کنیم. در بخش Maximum Value نیز مقدار را به صورت ثانویه، ٢٣٠ وات وارد کرده و جریان معادل این خروجی

را ٢٠ میلی آمپر تعیین می کنیم.

با تایید این موارد، آماده اضافه کردن نقاط، روی مشخصه و انجام تست می شویم. به عنوان راھکاری ساده
می توانید با کلیک کردن روی Sequence، حد بالا و پایین توان و تعداد نقاط انجام تست را مشخص کرده تا نقاط در
فواصل مشخص ایجاد شوند. با انجام تست، شاھد ثبت مقادیر خروجی، متناسب با ورودی اعمال شده خواھید

بود.  

با فعال کردن امکان نمایش Actual Value برای باینری شماره  ٩ می توانید شکل موج مقادیر اندازه گیری شده را در
پنجره  Signal View نرم افزار مشاھده کنید. با اتمام تست کافی است با انتخاب المان ھای لازم، گزارش را تنظیم

کنید.
 

AMT SYNCHRONIZER 113 : معرفی
 

برای تست رله ھای سنکرونایزر می توانید از روم "AMT-Synchronizer" استفاده کنید. سنکرونایزر تجھیزی است
که برای اتصال ژنراتور به شبکه مورد استفاده قرار می گیرد که از ولتاژ دو سمت جھت بررسی شرایط ولتاژ و
فرکانس استفاده می کند و اگر اختلاف فرکانس و دامنه ولتاژ ژنراتور با شبکه از حد مشخص شده کمتر بود فرمان
وصل را صادر می کند. در صورت اینکه اختلاف این دو پارامتر از میزان مشخص شده بیشتر باشد رله فرمان وصل
نخواھد داد. در این صورت رله بررسی می کند که وضعیت ولتاژ و فرکانس ژنراتور نسبت به شبکه چگونه است. اگر
ھر کدام از این دو پارامتر کمتر یا بیشتر باشند، رله با دادن فرمان افزایش یا کاھش برای "AVR" و گاورنر، دو

سیستم را با یکدیگر سنکرون می کند.

روم سنکرونایزر دارای چند صفحه و پنجره اختصاصی است. دو پنجره اصلی این روم  "Test View" و
"Synchronizer Characteristic" ھستند. در  پنجره "Test View" دو تست "Shot Test" و "Synchronizer" انجام
می شود. "Shot Test"، در این روم مانند سایر روم ھای تست رله کافی است نقطه تستی را مشخص کرده و
تست را اجرا کنید. در زبانه "Synchronizer" ھم عملکرد رله در سنکرون کردن دو سیستم تست می شود. در
"Synchronizer Characteristic" ھم مشخصه سنکرونایزر با توجه به اطلاعات وارد شده در "Test Object" این
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روم نشان داده می شود،  ابزارھای سمت چپ و راست کلیک ھای این پنجره و ھمچنین چرخ دنده پایین صفحه، بین
ھمه روم ھا مشترک است.

برای وارد کردن اطلاعات رله جھت تست، اولین کار وارد کردن اطلاعات نامی رله در "Device" است. در این قسمت
لازم است مشخصاتی مثل نسبت تبدیل "PT" و فرکانس را وارد کنید. در مرحله بعد پس از دابل کلیک روی
"Synchronizer" باید مشخصات رله را وارد کنید. با توجه به اینکه این رله ھا از ولتاژ استفاده می کنند در زبانه
"Protection device" باید توالی فاز ھا، و فازھایی که به رله متصل می شوند را در "Rotation sense" و
"Connected Voltages" برای سیستم1 و 2 انتخاب کنید. توجه کنید که سیستم1 شین بی نھایت و سیستم2
ژنراتوری است که باید به شبکه متصل شود. توجه به این نکته ضروریست، زمانی که فازھای سیستم به صورت
ACB بسته شده باشند، باید رادیو باتن L1-L3-L2 انتخاب شود و ھمچنین اگر Connected Voltage روی ھریک از
سه حالت فاز به زمین انتخاب شود، در "Test View"ولتاژھای سیستم ھای یک و دو به صورت فاز به زمین نمایش

داده خواھند شد.

Transformer Group Phase زمان عملکرد کلید و در CB Closing time این بخش  و در فیلد "Setting" در قسمت
Shiftشیفت فازی که ممکن است از یک تجھیز واسط یا ترانسفورماتور کوپلینگ آمده باشد، مشخص می شود. در
فیلد "VNom L-L(Secondary) " ولتاژ نامی سیستم 2 وارد می شود که اگر متفاوت با سیستم1 باشد باید مقدار آن
را وارد کرد. با وارد کردن این مقدار، اختلاف ولتاژی که در تست مشخص می شود نسبت به ولتاژ نامی سیستم 2
خواھد بود نه ولتاژ سیستم1. یعنی اگر ولتاژ نامی سیستم یک 110 ولت و ولتاژ نامی سیستم دو 100 ولت باشد و
اختلاف مجاز این دو سیستم 2 ولت وارد شده باشد، حداقل و حداکثر ولتاژ سیستم2 باید 98 و 102 ولت باشد.
Use Ratio of System1 سمت شبکه و ژنراتور یکی باشد باید از تیک گزینه PT زمانی که نسبت تبدیل ثانویه
استفاده کنید. برای مثال اگر نسبت تبدیل PTشبکه 400KV/110V  و نسبت تبدیل ژنراتور 15.75KV/100V باشد،
به علت آن که نسبت تبدیل ثانویه دو سیستم یکسان نیست باید ولتاژ ثانویه PT ژنراتور یا ھمان سیستم 2 را در

فیلد  "VNom L-L(Secondary) "  وارد کنید.

در "Synchronizing Window" باید مشخصه مرتبط با رله را وارد کنید. مشخصه ای که در این قسمت وارد می شود
باید مطابق با تنظیمات رله باشد. در فیلدھای deltaV> و deltaV< حد مجاز بالا و پایین اختلاف ولتاژ و در فیلدھای
"deltaF>" و "deltaF<" حد مجاز بالا و پایین اختلاف فرکانس وارد می شود.  در"Dead Zone"  که بین دو پارامتر
"deltaFmin" و "deltaFmax" قرار دارد، رله ھا بیشتر تمایل دارند در این محدوده فرمان وصل را صادر کنند. در فیلد
deltaPhi اختلاف زاویه مجاز سیستم 2 و delta Phi نامی برای وارد می شود. برای مثال اگر زاویه نامی سیستم2،
، 30 درجه و اختلاف مجاز 20 درجه باشد،  با رفتن به پنجره Vector View مشاھده می کنید که ناحیه مجاز وصل
بین 10 تا50 درجه مشخص شده است. در فیلدھای سمت راست ھم صرفا تلورانس ھای مجاز برای پارامترھای

مختلف و حداقل زمان مجاز وصل وارد می  شود.

در مورد ولتاژی که جھت تست استفاده می شود توجه کنید که رله ھا ولتاژی که اعمال شده را اندازه گیری می کنند
و اگر ولتاژ نامی 110 (یا 100) است کافی است "VL1-E" و "VL2-E" را برای سیستم ھای 1 و 2 با ھمین مقدار به
رله اعمال کنید که این مورد در"Hardware Configuration" قابل مشاھده است. برای مثال اگر در زبانه
Connected Voltage، Protection Device دو سیستم را روی حالت L1-L2 قرار داده باشید، با رفتن به پنجره
"Hardware Configuration" در قسمت Analog Output مشاھده می کنید، متناسب با حالت انتخابی، دو منبع
برای ولتاژی که جھت تست استفاده می شود تعریف شده است که VL1_E در واقع ھمان نقش VL1-L2 سیستم
یک و VL2-E نقش VL1-L2 سیستم دو را ایفا می کند. برای روشن تر شدن این موضوع فرض کنید که برای سیستم
1 ولتاژ خط به خط L1-L2 با مقدار 110 ولت و برای سیستم 2 ولتاژ فاز VL1-E با مقدار 63.5 ولت استفاده شده.
Connected Voltage و L1-L2 سیستم 1را Connected Voltage برای وارد کردن اطلاعات چنین سیستمی باید
سیستم 2را L1-E وارد کنید. ھمچنین برای سیستم Vnom L-L ، 2 را 3√63.5* یا ھمان 110 ولت وارد کنید. حالا اگر
صفحه "Test View" و "Vector view" را باز کنید، می بینید که ولتاژ نامی سیستم دو 63.5 ولت و ولتاژ نامی
سیستم یک 110 ولت وارد شده. نکته بعدی اینکه شما فقط می توانید برای سیستم 1 ولتاژ سه فاز را انتخاب کنید
چرا که فقط ولتاژ گروه A دستگاه سه فاز است و برای سیستم2 فقط می توانید ولتاژ تک فاز یا خط به خط را

انتخاب کنید.
 

114 : پنجره TEST VIEW در روم سنکرونایزر
 

اولین تست قابل انجام روی سنکرونایزر "Shot test" است. برای انجام این تست اول باید مشخصات سیستم 1 ،
که شبیه ساز شین بی نھایت است و سپس مشخصات سیستم2، که شبیه ساز ژنراتور است، را وارد کنید. در
"delta F" ،  deltaVL-L" و "delta Phi"، مقدار اختلاف ولتاژ، فرکانس و زاویه سیستم 2 با مقادیر نامی سیستم1
که در Test Object زبانه Device وارد شده اند، مشخص می شود که در نھایت مقدار ولتاژ، فرکانس و زاویه در
ستون سمت راست این کادر مشخص می شود. توجه کنید که می توان مقدار ولتاژ، فرکانس و فاز سیستم 2 را
مستقیم وارد کرد که در این صورت مقدار اختلاف آن ھا با مقادیر نامی شان، در ستون سمت چپ این کادر نشان

داده می شود.

در انجام این تست مشخصات سیستم1 ثابت مانده و برای ھر نقطه تست مشخصات سیستم2 تغییر می کند.
روش ھای دیگر اضافه کردن نقاط تست، کلیک روی منحنی مشخصه و زدن "Add" و یا نگه داشتن کلید کنترل و
کلیک کردن روی بخش مد نظر در منحنی مشخصه است. در نھایت پس از مشخص شدن نقطه تست، تست اجرا
شده و بسته به این که نقطه تست در داخل مشخصه بوده یا خارج از آن رله فرمان اتصال یا عدم اتصال می دھد.
در جدول نقاط تست، در قسمت "Assessment"،  ارزیابی نقطه تست انجام می شود که با توجه به تطابق یا عدم
تطابق ستون ھای "Nom" و "Act" است. در قسمت "System2" ھم مشخصات سیستم 2 یا ھمان نقطه تست
وارد می شود. سایر گزینه ھای این بخش مانند مواردی است که برای روم ھای دیگر توضیح داده شد. برای مثال یک
نقطه درون ناحیه وصل و یک نقطه بیرون این ناحیه انتخاب می شود با اجرای تست می بینید که در ناحیه رله فرمان

وصل داده و بیرون از این ناحیه رله وصل نمی کند.

دومین و مھم ترین تست قابل انجام، "Synchronizer" است. برای انجام این تست شما نیاز به Output" 5" از
سمت رله خواھید داشت. در واقع این رله دارای 5 اوتپوت اصلی است که با فرمان افزایش یا کاھشِ ولتاژ و
فرکانس، عمل "Synchronizing" و اتصال واحد به شبکه را انجام می دھد. این اوتپوت ھا شامل "V>" جھت
افزایش ولتاژ، "V<" جھت کاھش ولتاژ، "F>" برای افزایش فرکانس و "F<" برای کاھش فرکانس ھستند که برای
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"Binary Setting" و در قسمت "Trigger" ھای مرتبط در زبانه"Input" تست باید به دستگاه متصل شوند. تنظیمات
انجام می شود. در این قسمت "B1:V>" برای دریافت فرمان افزایش ولتاژ، "B2:V<" برای دریافت فرمان کاھش
ولتاژ، "B3:F>" برای دریافت فرمان افزایش فرکانس و "B4:F<" برای دریافت فرمان کاھش فرکانس ھستند.
"Close Command" ھم جھت دریافت فرمان وصل از رله استفاده می شود. در انجام این تست اینپوت ھای دستگاه

شبیه ساز گاورنر و "AVR" ھستند که رله به آن ھا فرمان می دھد.

نحوه انجام این تست در این زبانه به این صورت است که وقتی شما یک نقطه تستی را مشخص و تست را اجرا
می کنید، رله با ارسال دستور تغییر ولتاژ و فرکانس، ولتاژ و فرکانس سیستم2 را وارد ناحیه وصل کرده و نھایتا
فرمان وصل را صادر می کند. در مورد انجام این تست باید توجه کنید که باید "Generator Model" را با توجه به
مشخصات سیستم وارد کنید، زیرا تغییرات ولتاژ و فرکانس از طرف دستگاه، با توجه به پالس ھای ارسال شده از
طرف رله و تنظیمات وارد شده در این بخش انجام می شود. مثلا اگر "delta V/delta t" را 0.1 وارد کنید، اگر یک
پالس یک ثانیه ای برای کاھش ولتاژ از طرف رله ارسال شود، ولتاژ 100میلی ولت کاھش می یابد. ولی اگر یک
پالس 500میلی ثانیه ای ارسال شود ولتاژ 50میلی ولت کاھش می یابد. برای مثال در اینجا یک نقطه تست انتخاب
می شود و "delta V/delta t" برابر 1v/s و "delta F/delta t" برابر 50mHz/s وارد می شود. با اجرای تست
می بینید که با توجه به سیگنال ھای دریافت شده از سمت رله توسط Inputھای دستگاه مشخصه از بیرون به

داخل ناحیه اتصال وارد می شود.

"Fault time" و قسمت "Setting" به عنوان نکته آخر لازم است بدانید که زمان ھر کدام از تست ھا در قسمت
مشخص می شود که در صورت نیاز می توانید آن ھا را تغییر دھید.

 
AMT VCC 115 : روم

 
این روم به نحوی طراحی شده است تا تست فانکشن ھای مختلف رله ھا در کم ترین زمان ممکن و در قالب
استفاده از سناریوھای استاندارد برپایه نظام نامه تست دوره ای سیستم ھای حفاظت شبکه برق ایران امکان پذیر

باشد.

با ورود به روم AMT VCC دو پنجره را خواھید دید. VCC Panel که در واقع پنجره اصلی برای انتخاب فانکشن ھا و
مدیریت تست بوده و VCC Report View، گزارش تست رله را به شما نمایش خواھد داد. در گام اول، کافی است
تمپلیت پیش فرض را برای رله مورد نظر بارگذاری کنید. این امر از طریق انتخاب آیکونی با حرف L انجام خواھد شد.

این تمپلیت ھا در دو دسته برای ھر رله در دسترس ھستند. در بخش Fast Test، تعداد محدودتری از تست ھا را
شاھد خواھید بود. به عنوان نمونه، در تست ھای سریع، خبری از تست ترنزینت نیست. این در حالی است که با

انتخاب گزینه دیگر ، مجموعه کاملی از تست ھا در مقابل شما خواھد بود.

ھمان طور که می بینید با لود کردن تمپلیت، مجموعه متنوعی از تست ھا برای فانکشن ھای مختلف در مقابل شما
قرار می گیرد.

در بخش Nodes، زیرشاخه ھای موجود برای تست ھر فانکشن را مشاھده می کنید. در ستون Summary خلاصه ای
Inherit ،Inheriet Xrio از وضعیت انجام تست و موفق یا ناموفق بودن آن نمایش داده خواھد شد. سه گزینه
Hardware Config و Inherit Report Settings به ترتیب با فعال بودن، باعث خواھند شد فانکشن انتخابی کاربر،
تمامی تنظیمات را از ایکس ریو، تنظیمات سخت افزاری و تنظیمات ریپورت به ارث ببرد. این در حالی است که با
Open غیرفعال کردن آن ھا، می توانید برای ھریک، تنظیمات را به طور دلخواه و به صورت دستی اعمال کنید. گزینه

UI نیز امکان مدیریت باز شدن پنجره مربوط به ھر تست را به شما خواھد داد.

در صورتی که از بخش بالا، گزینه Advanced View را انتخاب کنید، المان ھای بیشتری نظیر وضعیت پنجره تست،
وضعیت گزارش، میزان پیشرفت تست و سایر موارد نیز مشاھده خواھد شد.

Xrio می توانید Open قرار گرفته است. با انتخاب این گزینه و کلیک روی گزینه Xrio ابتدا فایل ،Root در زیرمجموعه
دریافتی از رله که در واقع مجموعه فانکشن ھای فعال را در دل خود جا داده بارگذاری کنید.

با کلیک روی ھر گزینه دیگر و انتخاب Open می توانید به جزئیات آن دسترسی داشته باشید. به عنوان مثال، با
کلیک روی HardwareConfigFile می توانید پیکربندی پیش فرض سخت افزاری برای تزریق جریان و ولتاژ، ھمچنین

اینپوت ھا و اوت پوت ھای دستگاه تست را مشاھده و ویرایش کنید.

گزینه Start Note که پیش از تست ھر فانکشن قرار گرفته نیز در واقع توضیحاتی را به منظور راھنمایی ھرچه
بیشتر جھت اجرای صحیح تست در اختیار کاربر می گذارد. در این بخش می توانید اطلاعاتی را که در واقع راھنمای
تست من در طول انجام تست خواھد بود وارد کنید. به عنوان نمونه می توانید در بخش فانکشن  حفاظت اضافه
جریان، یادداشتی را قرار دھید که نشان می دھد حفاظت اضافه جریان در رله شما از نوع اضطراری بوده و تنھا با

بلاک شدن حفاظت دیستانس، فعال شده و امکان تست آن وجود دارد.

در بخش بالای صفحه می توانید با کلیک روی Add Item یا Remove، تست ھایی را اضافه یا حذف کنید. به عنوان
نمونه، ما در این جا تست ھای Recloser  ، Switch Onto Fault و VTS را به دلیل غیرفعال بودن این فانکشن ھا در

رله ما و ھمچنین کوتاه تر شدن فرایند انجام تست، حذف می کنیم.

علاوه بر این می توانید با غیرفعال کردن Inheriet Xrio، تغییر تنظیمات یا نقاط را عملی کنید. به عنوان نمونه برای
حفاظت اضافه جریان، ما تنظیماتی را به طور دستی اعمال کرده و نقاطی متفاوت از آنچه مطابق با XRIO طراحی

شده را بر روی منحنی مشخصه قرار دادیم.

در مرحله اول اجرای تست، Wiring Testبه نحوی طراحی شده تا بتوانید مقادیر جریان و ولتاژ تزریق شده از
دستگاه را روی رله، مشاھده و بررسی کرده تا از وایرینگ صحیح اطمینان حاصل شود.

Electrical Test، گزینه دیگری است که با سه State شامل Fault ،PreFault و PostFault، شرایط رله را در
وضعیت ھای مختلف بررسی کرده و شما را از ثبت تریپ در ھنگام بروز خطا، مطمئن می کند.
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ھمان طور که گفته شد، مجموعه ای از تست ھا برای فانکشن ھای مختلف، در تمپلیت پیش فرض طراحی شده اما
امکان حذف، اضافه کردن و مدیریت دقیق تست ھا برای کاربر وجود دارد.

به این ترتیب می توانید اولویت انجام تست ھای مختلف را مشخص کرده، انجام برخی تست ھا را غیرفعال کرده و
حتی به طور دقیق تر، مشخص کنید کدام تست با چه مقادیر و در چه محدوده ای انجام شود.

با کلیک روی ھر تست و انتخاب Open می توانید نحوه طراحی تست را بررسی کنید. به عنوان مثال، با انتخاب
Zone Reaches برای فانکشن دیستانس می توانید نقاط قرار گرفته روی مشخصه را مشاھده یا ویرایش کنید.

با اجرای تست، می توانید فانکشن ھای مختلف را بررسی کنید. در پایان نیز با کلیک راست روی پنجره
VccReportView می توانید مدیریت کاملی روی آیتم ھایی که قرار است در گزارش به نمایش درآیند داشته باشید.

به عنوان نمونه، در اینجا ما تست رله Micom P444 را در روم AMT VCC انجام خواھیم داد. در بخش
Configuration می توانید وضعیت فعال یا غیرفعال بودن فانکشن ھا را مشاھده کنید. در زیرمجموعه گروه ١
تنظیمات ھم می توانید جزئیات مربوط به تنظیمات ھر فانکشن و مقادیر آن را ببینید. در بخش PSL رله ھم پیکربندی
XRIO ھا را برای فانکشن ھای مختلف انجام دادیم. حالا نوبت به آن می رسد تا فایل ledاینپوت ھا، اوت پوت ھا و

تنظیمات را ذخیره کنیم.

در مرحله بعدی، مجددا وارد روم AMT VCC شده و ابتدا تمپلیت مربوط به رله P444 را لود می کنیم. حالا با استفاده
از فایل XRIO که در مرحله قبلی از رله گرفتیم، تست فانکشن ھای مختلف را آماده می کنیم. با اجرای تست،

مرحله به مرحله می توانید روی تست فانکشن ھای مختلف، نظارت داشته باشید.
 

"(CURRENT TRANSFOEMER(CT" 116 : معرفی روم
 

یکی از تجھیزاتی که امکان تست آن با دستگاه "AMT105" وجود دارد،"CT" یا ترانسفورماتور جریان  است. "CT"ھا
کاربرد فراوانی در تبدیل جریان بالای یک سیستم الکتریکی به جریانی قابل اندازه گیری برای رله ھا و تجھیزات
اندازه گیری دارند و به دوسته کلی ""Measuring" و "Protection" تقسیم می شوند. تفاوت این دو دسته علاوه بر
دقت نسبت تبدیل یا ھمان کلاس دقت، به سطح اشباع برمی گردد. با توجه به اینکه "CT"ھای "Measuring" جھت
استفاده تجھیزات اندازه گیری به کار می روند، در ھنگام وقوع خطا، اگر جریان وارد شده به این تجھیزات، بیش از حد
افزایش یابد منجر به آسیب و خسارت به تجھیرات می شود. اما "CT"ھای "Protection" جھت استفاده رله ھا به
کار می روند و با توجه به اینکه عملکرد رله وابسته به مقدار جریان خطاست، این "CT"ھا باید بتوانند جریان خطای

شبکه را با کمترین میزان خطا به ثانویه منتقل کنند.

در رسم مدار معادل این ترانس، "CT" یک ترانس عادی با نسبت تبدیل N:1 است. "Rp" و "Xp" معادل انتقال یافته
"CT" به سمت ثانویه و "Rs" و "Xs" نشان دھنده مقاومت و شار پراکندگی ثانویه "CT" ھستند.در شاخه موازی
"Re" و "Rh" به ترتیب نشانگر تلفات فوکو و ھیسترزیس ھسته و "L" ھم اندوکتانس مغناطیس کنندگی یا سلف
ثانویه "CT" است. در مدار معادل "CT"، برخلاف ترانسفورماتورھای عادی، شاخه موازی در سمت ثانویه قرار
می گیرد و ھمین شاخه دلیل اشباع ھسته در جریانات بالاست. با توجه اینکه در "CT" مقاومت اولیه و شار

پراکندگی ناچیز است، از "Xp" ،"Rp" و "Xs" صرف نظر می شود.

در صفحه "Start" نرم افزار با کلیک روی "Current Transformer(CT)" روم تست "CT" باز می شود. در تست ھای
قابل انجام با دستگاه Rct ،AMT 105، منحنی اشباع، و نسبت تبدیل، به دو روش جریانی و ولتاژی به دست می آید.
علاوه بر این ھا تست اندازه گیری burden متصل به ثانویه CT ھم توسط این دستگاه قابل انجام خواھد بود. دو
زبانه "Test Object" و "Megger" ھم به ترتیب برای وارد کردن اطلاعات نامی "CT" و نتایج تست "Megger" مورد

استفاده قرار می گیرند.

:"Test Object" زبانه



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 431/686

Test" ھر ماژول برای اجرای تست به یک سری اطلاعات درباره تجھیز نیاز دارد. این اطلاعات در قسمتی به نام
Object" وارد می شود. در بخش "General Information" اطلاعات عمومی و کلی مربوط به "CT" که باید در
گزارش خروجی ثبت شود، وارد می شود. در فیلد "Company" نام شرکت ، "Country" نام کشور، "Station" نام و
CT Serial" ،"CT" مدل "Type" ،"CT" نام شرکت سازنده "Manufacturer" ،"CT" آدرس پست برق و مکان نصب
"IEC-ID" ،شماره فاز "Phase" ،روی آن نصب شده "CT" نام فیدری که "Feeder/Bay" ، شماره سریال "Number
"CT" تعداد تپ ھای "Tap" ،"CT" تعداد ھسته ھای "Core Number" ،"CT" درج شده روی پلاک "IEC" کد استاندارد
و در فیلد "Additional Information" ھم اطلاعات اضافی برای درج در گزارش خروجی وارد می شود. در بخش
"Extra Data"، در فیلد "Date" تاریخ انجام تست به صورت میلادی، در فیلد "Tested By" مشخصات فردی که

تست را انجام داده و در فیلد "Approved By" ھم مشخصات ناظر وارد می شود.

در بخش "Accessories" با زدن تیک گزینه "Easy Mode" شکل سربندی  تست ھا عوض می شود. این سربندی
مطابق با بردی است که شرکت وبکو آن را برای تست "CT" طراحی کرده است. این برد روی پنل جلوی دستگاه
قرار می گیرد و روی آن رله ھایی قرار گرفته که سربندی  پنل جلوی دستگاه را به صورت اتوماتیک انجام می دھد که
باعث سھولت در انجام تست می شود. در بخش "Test Setting" اطلاعات اصلی "CT" که در محاسبات نقطه
زانویی و ارزیابی تست ھا تا ثیرگذار است، وارد می شود. در فیلد "Core Type" نوع ھسته "CT" از بین دو گزینه
"Measuring" و "Protection" انتخاب می شود. در فیلد "Class"، کلاس دقت "CT" مشخص می شود. اگر "CT" از
نوع "Measuring"  باشد، کلاس دقت ھای موجود در فیلد کشویی مانند "0.5s" بیانگر این است که در 100 تا 120
درصد جریان نامی عبوری از اولیه ی "CT"، حداکثر به این میزان بر حسب درصد ممکن است خطای اندازه گیری
وجود داشته باشد. اگر "CT" از نوع "Protection" باشد کلاس دقت ھای مختلفی وجود دارد که با توجه به نوع

"CT" یکی از آن ھا انتخاب و اطلاعات مورد نیاز برای ھر "CT" در بخش "Nominal Values" نمایش داده می شود.
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مثلا اگر کلاس دقت "10P or 10Pr"  انتخاب شود با توجه به مقدار "ALF" در "CT"، در "ALF" برابرِ جریان نامیِ
اولیه، حداکثر 10 درصد خطا وجود دارد. یعنی اگر مقدارِ "ALF" برای یک "CT" با کلاس دقت "10P"، 20 باشد، در 20
برابر جریان نامی عبوری از اولیه ی "CT"، اگر "Burden" نامی به ثانویه ی آن متصل باشد، حداکثر 10 درصد خطای
اندازه گیری وجود دارد. در فیلد "Applied Standard" استاندارد به کار رفته برای "CT" انتخاب می شود. در فیلد
"Class Mutiplier" یک ضریب بین "0.2" تا "1" تعریف شده تا در کلاس دقت ضرب شود. این ضریب کلاس دقت
"CT" را در تست نسبت تبدیل سخت گیرانه تر می کند. یعنی اگر کلاس دقت "CT" برابر با "10P" و ضریب دقت آن

"0.8"  باشدT در "ALF" برابر جریانِ نامیِ اولیه، حداکثر خطای "CT" 8 درصد است.

در بخش "Nominal Values" با توجه به نوع و کلاس "CT" مقادیر نامی مربوط به آن وارد می شود. در فیلد
"Primary Current" جریان اولیه ی "Secondary Current"،"CT" جریان ثانویه ی، "Frequency" فرکانس نامی ،
 "Burden" توان ظاھری" و در فیلد "Max Rct" مقدار مقاومت ثانویه  در دمای مشخص شده بر روی پلاک آن
(معمولا 75 درجه)  وارد می شود. فیلد "Fs" یا "Security Factor" به معنی ضریب ایمنی "CT"ِ اندازه گیری بوده و
نسبتِ حدِنامیِ جریان اولیه به جریان نامیِ اولیه تعریف می شود. توجه داشته باشید که مقدار "Fs" واقعی
وابسته به بردن متصل شده به "CT" می باشد. در صورتی که بردن متصل شده به "CT" کمتر از بردن نامی آن
5 "CT" یک "Fs" در جریان بالاتری به اشباع می رود. برای مثال وقتی مقدار "CT" بیشتر شده و "Fs" باشد مقدار

است، این "CT" در 5 برابر جریان نامی به اشباع می رود.
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فیلد "ALF" یا "Accuracy Limit Factor" به معنی ضریب حد دقت "CT"ِ حفاظتی بوده و نسبتِ حدِ دقتِ جریان
"CT" واقعی ھم وابسته به بردن متصل شده به ثانویه ی "ALF" اولیه به جریانِ نامی تعریف می شود. مقدار
،"CT" ضریب توان "(Cos(phi" اتصالی، کاھش می یابد. در فیلد "Burden" حفاظتی می باشد و مقدار آن با افزایش
"Actual Burden"، (Burden) واقعی متصل شده به "CT"و در فیلد "Ambient Temperature" ھم دمای محیط وارد
،"TPX" ،"PXR" ،"X or PX" از نوع "CT" می شود که به طور پیش فرض 25 درجه سانتی گراد است. اگر کلاس دقت
"Nominal Values" و ... به بخش  "Rb" ،"Kssc" ،"(Exciting Current(Ie" باشد گزینه ھایی مانند "TPZ" و "TPY"
اضافه می شوند که این اطلاعات باید از روی پلاک "CT" وارد شوند. این موارد اطلاعاتی ھستند که در تخمین نقطه
زانویی برای تست اشباع استفاده می شوند. برای مشاھده نحوه تاثیرگذاری این پارامترھا می توانید به زبانه

Excitation Test بروید و با نگه داشتن نشانگر "Mouse" روی ولتاژ زانویی تخمینی، رابطه آن را ببینید.

در بخش "Temperature Correction"، فیلد "Winding Material" نوع فلز به کار برده شده در ساخت سیم پیچ ھا از
بین دو گزینه "Copper" (مس) و "Aluminum" (آلومینیوم) انتخاب می شود. در فیلد "Winding Temp." دمای
فعلی سیم پیچ "CT"، در فیلد "Reference Temp." دمای مرجع برای اندازه گیری مقدار مقاومت سیم پیچ ھا وارد
"CT" می شود تا برای اصلاح مقادیر اندازه گیری شده در دماھای مختلف استفاده شود. به طور معمول بر روی پلاک
Correction" جلوی مقاومت سیم پیچ ثانویه، دمای مرجع ھم نوشته شده که معمولا 75 درجه می باشد. در فیلد
Factor" ضریب اصلاح دما با توجه به دمای فعلی محیط و دمای مرجع و ھمچنین جنس سیم پیج توسط نرم افزار
محاسبه می شود که غیرقابل ویرایش می باشد. در مواردی ممکن است که در "Test Sheet" ھمراه "CT"، مقاومت
سیم پیچ در دمایی غیر از دمای درج شده روی پلاک اندازه گیری شده باشد. اگر بخواھید مقدار این مقاومت را وارد
کنید با زدن تیک گزینه "Temp .R Man.(Ref.)" می توانید مقاومت را وارد کنید در این صورت این مقاومت و دمای آن
به عنوان مرجع درنظر گرفته می شود و در زبانه "Resistance Test" ھم ستون "Temp. Manufacturer" به جدول
نتایج اضافه شده که دمای اندازه گیری شده توسط کارخانه سازنده به ازای مقاومت محاسبه شده در این تست

محاسبه و نمایش داده می شود.
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عدد وارد شده در فیلد "Number Of Period" کادر "RMS Accuracy"، نشان دھنده ی تعداد سیکل ھایی است برای
انجام محاسبات استفاده می شود. این عدد به صورت پیش فرض روی 1 تنظیم شده است ھر چه تعداد سیکل ھا
بیشتر شود نرم افزار در حالت "AC" سیکل ھای بیشتر و در حالت "DC" زمان بیشتری را برای محاسبات در نظر
می گیرد. با این کار حجم محاسبات زیاد شده و باعث کند شدن سرعت نرم افزار می شود اما نتیجه تست با دقت

بھتری بدست می آید.

The" این اطلاعات وارد گزارش خروجی شده و پیغام "Add To Report" در کادر پایین صفحه ھم با زدن گزینه
"Report" نمایش داده می شود. می توان از نوار سمت راست با انتخاب پنجره "Report was added to the list
گزارش خروجی را  مشاھده کرد. با کلیک روی گزینه "Delete Report"، در پنجره ی "Delete From Report" گزارش
اضافه شده از پنجره "Report" حذف می شود. اگر گزینه "Set as default" انتخاب شود، اطلاعات وارد شده به
عنوان پش فرض ذخیره می شوند و با ھر بار باز کردن روم "Current Transformer(CT)" این اطلاعات نمایش داده
می شوند. برای فیلم ھای آموزشی این بخش یک CT  حفاظتی 10P10  با نسبت تبدیل 1/500  ،فرکانس 50 ھرتز و

Burden 15 ولت آمپر تست خواھد شد.

 
"SECONDARY BURDEN" 117 : تست

 
در این تست، "Burden" متصل شده به ثانویه "CT"، اندازه گیری می شود. در این تست با تزریق جریان"AC" و
اندازه گیری ولتاژ "AC" از طریق "Binary/Analog Input" و تقسیم ولتاژ به جریان، مقدار "Z" و زاویه امپدانس و
State"  مسیر ثانویه بدست می آیند. برای انجام این تست باید جریان و زمان تست را در قسمت "X" و "R" ،نتیجتا
setting"، به ترتیب در فیلد ھای "I test" و"State Time"، وارد کنید. محدودیت جریانی تعیین شده برای این فیلد
"32" آمپر است، اما جریان "5" آمپر برای "CT"ھای "5" آمپری و جریان"1" آمپری برای "CT" ھای"1" آمپری کفایت
می کند. پس از وارد کردن اطلاعات "State Setting" باید مطابق شکل راھنما سربندی را انجام دھید، توجه کنید که
با دابل کلیک روی عکس می توانید آن را بزرگنمایی کنید. برای انجام این تست در مرحله اول باید CT را از ھمه
اجزایی که جریان را به تجھیزات اندازه گیری منتقل می کنند، جدا کنید. در این سربندی باید دو فاز خروجی جریانی

"Ia1" و"Ib1" را "Jumper" کرده و فازھای "Ia2" و"Ib2" را به مسیر منتقل کننده جریان "CT"، متصل کنید.
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برای اندازه گیری ولتاژ "AC" ھم باید "Binary/Analog Input" یک را به مسیر تست و جلوتر از کانکتورھای تزریق
جریان وصل کنید. توجه کنید که قبل از اجرای تست حتما باید "Init Test" را زده تا "Config" دستگاه به صورت
Hardware" اتوماتیک انجام شود. با زدن این گزینه تنظیمات جریان و زمان تست و تنظیمات سخت افزاری مربوط به
Configuration" شامل خروجی ھای دستگاه و "Binary/Analog Input"ھا توسط نرم افزار به طور خودکار انجام
می شود. در قسمت "Hardware Configuration"، زبانه "Analog Output" می بینید که سربندی دستگاه روی
"32A" با حداکثر"Burden" 400 ولت آمپر قرار گرفته و "Binary/Analog Input" 1 برای اندازه گیری ولتاژ فعال
شده اند. برای تحلیل بھتر تست می توانید از پنجره ھای "Detail View" ،"Table View" و "Signal View" استفاده
کنید. پس باز کردن پنجره "Table View" می بینید که یک "State" با فرکانس "50Hz"و متناسب با اطلاعات وارد
شده در قسمت "State Setting" ایجاد شده است. اگر بخواھید اطلاعات کامل تری از "Table View" را ببینید، باید

از پنجره "Detail View"استفاده کنید.
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اجرای تست و تحلیل نتایج
Init" پس از انجام سربندی، در اینجا جریان تست "1" آمپر و زمان تست "2" ثانیه وارد می شود و پس از زدن
Test"، تست اجرا می شود. در "Signal View" شکل موج جریان "Actual" و ولتاژ اندازه گیری شده توسط
"Binary/Analog Input" قابل مشاھده است. در "Signal View" با استفاده از شکل موج ھای "Actual" و
"Result" می توانید درستی اتصالات کانکتورھا را بررسی کنید. در قسمت "Signal View" ولتاژھای ثبت شده در
،"Vmeas" ، میزان جریان تزریقی ،"Iinj" ھم پس از اتمام تست، نتایج قابل مشاھده خواھند بود. این نتایج شامل
Z" با استفاده از رابطه"X" و "R" زاویه امپدانس و نھایتا مقدار "Angle" ، ولتاژ اندازه گیری شده ، امپدانس
Cos(phi) " و "Z Sin(phi) " نشان داده می شوند. در فیلد "Actual Burden" میزان باری که ثانویه "CT" در جریان
نامی می تواند تامین کند، محاسبه شده و نتیجه آن در این فیلد توسط نرم افزار وارد می شود. در آخر پس از آن که
Add To" تست انجام شد، نیاز است تا نتایج ارزیابی را به گزارش اضافه کنید که این کار در تست تجھیزات با زدن

Report" انجام می شود.
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ھمچنین اگر بخواھید قسمت ھای خاصی از ارزیابی وارد گزارش شود یا گزارش را ویرایش کنید، باید از چرخ
دنده"Add To Report" استفاده کنید. با کلیک روی این چرخ دنده موارد قابل اضافه شدن در "Report" دارای تیک
ھستند که در صورت عدم نیاز می توانید تیک آن گزینه ھا را بردارید. توجه کنید پس از انجام ھر تست نتایج به طور
خودکار به گزارش اضافه نمی شوند و حتما باید بعد از انجام ھر تست و قبل از "Clear Test" کردن، نتایج تست
انجام شده را با زدن "Add To Report" به گزارش خروجی اضافه کنید. توجه کنید، اگر "Burden" مسیر پایین باشد
و بخواھید اندازه گیری دقیق تری داشته باشید یا اینکه "Binary Input" یک ، دچار مشکل شدند نیاز است تا
"Binary Input" تعریف شده را تغییر دھید، برای اینکار ابتدا باید روی "Init Test" کلیک کنید، سپس تیک گزینه
 "Don’t Change Hardware Setting" را بزنید و با رفتن به پنجره "Hardware Configuration"،در زبانه
"Binary/Analog Input"، باینری دیگری برای اندازه گیری تعریف کنید، که در اینجا برای مثال "Input" شماره "10"
انتخاب و پس از انجام تنظیمات لازم، تست اجرا و نتایج مشاھده می شوند. اگر بخواھید یکی از باینری ھای "1" تا
"8" را انتخاب کنید، حتما باید "Binary Input Target" آن ھا را متناسب با شماره باینری مدنظر وارد کنید. مثلا برای

استفاده از باینری "7"، باید "Binary Input Target" را "Bin7" و برای باینری "Bin5" ،"5" را انتخاب کنید.
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دو نکته قابل توجه در اجرای تست این است که "Error Other" در اجرای تست نشان دھنده وجود مشکل در
اتصال سربندی ھا و یا بالا بودن مقاومت مسیر جریان است. به طوری که دستگاه نمی تواند "Burden" مورد نیاز را
برای تزریق جریان تامین کند. بنابراین در صورتی که با این ارور مواجه شدید از "Signal View" بررسی کنید که
مقدار "Actual" جریان به چه صورت است. در صورتی از طرف دستگاه جریان تزریق شود ("Actual Current") ولی
اختلاف آن با جریان تنظیمی زیاد باشد، نشانگر مقاومت بالای مسیر و صفر بودن "Actual Current" نشان دھنده باز
بودن مسیر تزریق جریان است. در حالت بالا بودن مقاومت مسیر باید جریان تست را کم و در صورت صفر بودن
"Actual Current" باید اتصال کاکنتکورھا را بررسی کنید. نکته بعدی اینکه ولتاژ خوانده شده توسط باینری ھای
دستگاه باید دارای سیکل ھای مشابه یکدیگر باشد. در صورتی که مقادیر خوانده شده، دارای تلورانس زیاد و یا

صفر باشد نشان دھنده عدم اتصال صحیح کانکتورھاست.

 
(RESISTANCE TEST) 118 : تست مقاومت سیم پیچ

 
در زبانه "Resistance Test" تست مقاومت سیم پیچ انجام می شود. در این تست با تزریق جریان "DC" به ثانویه
"Rmeas" یا ھمان "DC"  و تقسیم ولتاژ به جریان، مقاومت "Binary Input" و اندازه گیری ولتاژ از طریق ،"CT"
محاسبه می شود. توجه کنید در نرم افزار به طور پیش فرض، یک سطر در جدول تست وجود دارد. درصورتی که
"CT" دارای تپ ھای بیشتری باشد ، با راست کلیک روی جدول و زدن "Add" می توانید به تعداد تپ ھا سطر ایجاد
،"State Setting"  کرده و ھر تپ را جداگانه تست کنید. برای انجام این تست باید جریان و زمان تست را در قسمت
به ترتیب در فیلد ھای "I test" و"State Time" وارد کنید. محدودیت جریانی تعیین شده برای این فیلد "32" آمپر

است، اما جریان "5" آمپر برای "CT"ھای "5" آمپری و جریان"1" آمپر برای "CT" ھای"1" آمپری کفایت می کند.
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پس از وارد کردن اطلاعات  باید مطابق شکل مشخص شده سربندی را انجام دھید، توجه کنید که با دابل کلیک
روی عکس می توانید آن را بزرگنمایی کنید. در این سربندی ابتدا باید دو فاز خروجی جریانی "Ia1" و"Ib1" را
"Jumper" کرده و فازھای "Ia2" و"Ib2" را با باکس خازنی موازی کنید، که در این جا باید "Ia2" را پس از اتصال به
سر مثبت خازن به "CT ِ"S1 و"Ib2" را پس از اتصال به سر منفی خازن به "S2" ، متصل کنید. دلیل استفاده از
باکس خازنی، جبران سازی اثر سلف "CT" است. در این باکس خازنی سه خازن "1000" میکروفاراد قرار گرفته که

سر قرمز باکس خازنی، پلاریته مثبت و سر مشکی پلاریته منفی خازن است.

برای اندازه گیری ولتاژ "DC" باید "input" یک را به "CT" و جلوتر از کانکتورھای جریان وصل کنید. سپس منبع جریان
را که با خازن موازی شده بود راھم به دو سر "CT" متصل کنید. توجه کنید که برای اجرای تست حتما باید روی
یکی از سطرھای جدول راست کلیک و "Apply Test" کنید. با این کار تنظیمات جریان و زمان تست و تنظیمات
سخت افزاری مربوط به "Hardware Configuration" شامل خروجی ھای دستگاه و "Binary/Analog Input"ھای
دستگاه به طور خودکار انجام می شود. در قسمت "Hardware Configuration"، زبانه "Analog Output" می بینید
که سربندی دستگاه روی "32A " با "Burden" 400 ولت آمپر قرار گرفته و "Binary/Analog Input" یک برای اندازه
گیری ولتاژ فعال شده  است. برای تحلیل بھتر تست ھم می توانید از پنجره ھای "Detail View"،"Table View" و
"Signal View" استفاده کنید. پس باز کردن پنجره "Table View" می بینید که دو  State با فرکانس صفر و متناسب
با اطلاعات وارد شده در قسمت "State Setting" ایجاد شده است. "state" اول برای این است که جریان "CT" از
حالت گذرا خارج شده و به حالت پایدار برسد. "State" دوم ھم برای اندازه گیری جریان و ولتاژ و محاسبه مقاومت

است. حال اگر بخواھید اطلاعات کامل تری از "Table View" را ببینید، باید از پنجره "Detail View"استفاده کنید.
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اجرای تست و تحلیل نتایج
س از انجام سربندی، جریان تست "1" آمپر و زمان تست "2" ثانیه وارد می شود و RMS Accuracy 10 دوره زمانی
انتخاب می شود و با راست کلیک روی یکی از سطرھا و زدن "Apply Test"، تست اجرا می شود. توجه کنید در
قسمت "Signal View" شکل موج واقعی جریان و ولتاژ اندازه گیری شده توسط "Binary Input" قابل مشاھده
است. با استفاده از "Signal View" و شکل موج ھای ولتاژ و جریان ثبت شده، می توانید تست را تحلیل و با

استفاده از مقادیر "Actual" و ولتاژھای ثبت شده درستی اتصالات کانکتورھا را ھم بررسی کنید.
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پس از اتمام تست در قسمت "Result" با انتخاب سطر، نتایج تست به راحتی قابل مشاھده خواھند بود. این نتایج
شامل "Vdc" ، جریان تزریقی، "Rnom" یا ھمان "Max Rct" ،مقاومت اندازه گیری شده در دمای فعلی،  مقاومت
Correction" برحسب درصد است. در فیلد "Rnom" با "Rcorr" اختلاف "Rdev" محاسبه شده در دمای مرجع و
Factor" ضریب اصلاح دما با توجه به دمای فعلی محیط و دمای مرجع و ھمچنین جنس سیم پیج محاسبه شده.
اطلاعات این دما در "Test Object" و در فیلد "Reference Winding" وارد شده و از ضرب مقدار "Rmeas" در

"Rcorr" ،"Correction Factor" محاسبه می شود.

در مواردی ممکن است که در "Test Sheet" ھمراه "CT"، مقاومت سیم پیچ در دمایی غیر از دمای درج شده روی
پلاک، اندازه گیری شده باشد. اگر بخواھید این مقاومت را وارد کنید باید تیک گزینه "Temp .R Man.(Ref.)" را بزنید.
"Resistance Test" در این صورت این مقاومت و دمای آن به عنوان مرجع درنظر گرفته می شود. با این کار در زبانه
ستون "Temp. Manufacturer" به جدول نتایج اضافه می شود. در این ستون دمای اندازه گیری شده توسط
کارخانه محاسبه می شود. در آخر پس از انجام تست، اگر" Rcorr" از "Rnom" کمتر باشد، نتیجه ارزیابی در
 "Pass"، "Assesment" و در غیر این صورت "Fail" خواھد شد، پس از ارزیابی نیاز است تا نتایج را به گزارش اضافه

کنید که در تست تجھیزات با زدن "Add To Report" این کار انجام می شود.

 
ھمچنین اگر بخواھید قسمت ھای خاصی از تست وارد گزارش شود یا گزارش را پاک و ویرایش کنید، باید از چرخ
دنده"Add To Report" استفاده کنید. با کلیک روی این چرخ دنده موارد قابل اضافه شدن در "Report" دارای تیک
ھستند که در صورت عدم نیاز می توانید تیک آن گزینه ھا را بردارید. توجه کنید پس از انجام ھر تست نتایج به طور
خودکار به گزارش اضافه نمی شوند و حتما باید بعد از انجام ھر تست و قبل از "Clear Test" کردن، نتایج تست

انجام شده را با زدن "Add To Report" به گزارش خروجی اضافه کنید.
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برای انجام تست توجه کنید، در قسمت Voltage Measurement mode باید با توجه به حداکثر مقاومت مشخص
شده در ستون Max Resistance یکی از سه رادیو باتن موجود را انتخاب کنید. اگر در حالت پیشفرض تست را انجام
دادید و ارور "Over Voltage" ظاھر شد باید bin01 با ماکزیمم 8 ولت را انتخاب کنید. اگر ھم مقاومت اندازه گیری
شده کمتر از ماکزیمم مقاومت Bin10 بود، برای داشتن دقت بالاتر از input ده استفاده کنید. اگر ھم بخواھید از
Don’t change را زده باشید. سپس تیک Apply Test سربندی دیگری برای تزریق جریان استفاده کنید باید یکبار

Hardware Setting را زده و در Hardware Configuration سربندی مورد نظر را انتخاب و مجددا Apply Test کنید

 
دو نکته قابل توجه این است که "Error Other" نشان دھنده وجود مشکل در سربندی ھا و یا بالا بودن مقاومت
است. به طوری که دستگاه نمی تواند "Burden" مورد نیاز را برای تزریق جریان تامین کند. بنابراین در صورتی که با
این ارور مواجه شدید از "Signal View" بررسی کنید که مقدار "Actual" جریان به چه صورت است. در صورتی از
طرف دستگاه جریان تزریق شود ("Actual Current") ولی اختلاف آن با جریان تنظیمی زیاد باشد، مقاومت
سیم بندی بالاست و صفر بودن "Actual Current" نشان دھنده باز بودن مسیر تزریق جریان است. در حالت بالا
بودن مقاومت باید جریان را کم و در صورت صفر بودن "Actual Current" باید اتصال کاکنکتورھا را بررسی کنید.
نکته بعدی اینکه اگر ولتاژ اندازه گیری شده ، دارای تلورانس زیاد و یا صفر باشد نشان دھنده عدم اتصال صحیح

کانکتورھاست.
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119 : زبانه ی تست اشباع CT قسمت1

 

ترانسفورماتور و اشباع آن:
در بحث مربوط به تست اشباع ابتدا برخی موضوعات مھم و مفید در تحلیل رفتار ترانسفورماتورھا شامل مدار
معادل و برخی تحلیل ھای الکتریکی و مغناطیسی مرور می شود. مدار معادل ترانسفورماتور به صورتی است که
در شکل می بینید. در این مدار، "Rp" و "Rs" مقاومت سیم پیچ اولیه و ثانویه ھستند که به صورت تلفات گرمایی و
افزایش دمای سیم پیچ بروز پیدا می کند. "Xp" و "Xs" نشان دھنده بخشی از شار ھستند که مسیر خود را از ھوا

بسته و با عنوان شار پراکندگی شناخته می شوند.

در شاخه موازی، "Rc" نشان دھنده تلفات ھسته، شامل تلفات فوکو و ھیسترزیس است که به صورت گرم شدن
ھسته بروز پیدا می کند. دلیل موازی بودن "Rc"، متناسب بودن تلفات ناشی از آن با مجذور ولتاژ ورودی است.
"Xm" ھم نشان دھنده اندوکتانس مغناطیس کنندگی یا سلف به وجود آمده از سیم ھای پیچیده شده به دور ھسته

ترانسفورماتور است.
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بار کشیدن از ترانسفورماتور و تاثیر آن بر اشباع ترانسفورماتور
وقتی از ترانس بار کشیده می شود، این بار باعث افزایش جریان ثانویه می شود. با افزایش جریان ثانویه، شار
ناشی از سیم پیچ ثانویه افزایش می یابد. ھمچنین با افزایش جریان ثانویه جریان اولیه ھم افزایش می یابد، با
افزایش این جریان، شار سمت اولیه ھم افزایش می یابد. اما با توجه به اینکه تغییرات جریان سمت ثانویه بیشتر از
اولیه است، شار سمت ثانویه بیشتر از اولیه خواھد بود. با توجه به تاثیرگذاری خلاف جھت این دو در شار معادل

ھسته ترانس، شار ترانسفورماتور کاھش می یابد.

در نتیجه: با افزایش جریان کشیده شده از ترمینال ھای ترانسفورماتور قدرت، ھسته از ناحیه اشباع دور می شود.
با این توصیف در بار کامل می توان از ھسته کوچک برای ترانسفورماتور استفاده کرد، اما چون ترانس ھمیشه در
بار نامی استفاده نمی شود، با کوچک کردن ھسته، کاھش بار منجر به اشباع ترانس می شود، بنابراین برای
جلوگیری از اشباع ترانس در کم باری و خارج شدن شکل موج از حالت سینوسی، نیاز است که ھسته ترانس بزرگ

شود.

"CT" منحنی اشباع

در ترانس قدرت گفته شد با افزایش جریان، ترانس از اشباع فاصله می گیرد. اما در ترانس جریان، با افزایش جریان،
"CT" به ناحیه اشباع نزدیک می شود. دلیل این موضوع به ولتاژ شاخه موازی برمی گردد که در ترانس قدرت باعث
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می شود، با افزایش جریان، ولتاژ دو سر شاخه موازی کاھش یابد. اما در "CT" با افزایش جریان، ولتاژ شاخه
موازی در سمت ثانویه افزایش می یابد و "CT" اشباع می شود.

"CT" ،در یک سیستم قدرت ناشی از افزایش جریان اولیه به دلیل وقوع خطاست که باعث می شود "CT" اشباع
نتواند جریان خطا را با نسبت درست به ثانویه منتقل کند. از آنجا که نقطه اشباع "CT" با ولتاژ و جریان شاخه
موازی ارتباط دارد، در انجام این تست، ولتاژ ثانویه افزایش می یابد و نقطه  ای که در آن با ازای افزایش ده درصدی
ولتاژ ، جریان کشیده شده 50 درصد افزایش می یابد نقطه اشباع در نظر گرفته می شود. در فیلم ھای آینده نحوه

وارد کردن مقادیر و انجام تست برای "CT"ھای مختلف ارائه خواھد شد.
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120 : تست اشباع CT قسمت 2
 

برای انجام تست اشباع "CT" اولین پارامتری که باید وارد کنید مقاومت ثانویه "CT" است. این مقاومت جھت تخمین
نقطه اشباع مورد استفاده قرار می گیرد و به طور پیش فرض از فیلد "Max RCT" برداشته می شود، اما اگر تست
مقاومت انجام شده باشد، این مقاومت از "Rmeas" برداشته می شود. توجه کنید، از آنجایی که ممکن است برخی
کاربران بدون انجام تست مقاومت، مستقیما به انجام این تست بپردازند، این فیلد به طور دستی  قابل ویرایش

است.

درفیلد "Efs" نقطه زانویی با استفاده از فرمول تخمین زده شده است. اھمیت این عدد در محاسبه "Vend" برای
تعیین ولتاژ نھایی تست اشباع می باشد. ارزیابی این تست بر اساس پیدا شدن نقطه زانویی است، طوری که اگر
نقطه زانویی پیدا شود تست "Passed" و در غیر اینصورت "Failed" می شود. پس از مشخص شدن مقدار
مقاومت، تنظیمات تست در "Setting State" وارد می شود. اگر تیک "Demagnetize" را بزنید، قبل از انجام تست
اشباع، نرم افزار یکبار "CT" را با ولتاژ و جریان "AC" دی مگنتایز می کند تا شار پسماند ناشی از تست مقاومت

حذف شود. در این قسمت باید زمان "Demagnetize" و ولتاژ را برحسب درصدی از "Vend" وارد کنید.

Test" تیک خورده باشد، نرم افزار با استفاده از اطلاعات وارد شده در "Calc. From Test Object" در مرحله بعد اگر
Object" ، فرکانس و ولتاژ نھایی تست را محاسبه می کند. اگر بخواھید این مورد را به صورت دستی وارد کنید، باید
تیک این گزینه را بردارید. در فیلد "Excitation Time Test" ھم زمان تست اشباع وارد می شود. توجه کنید که
Choose Current" افزایش زمان تست می تواند منحنی اشباع را با نوسانات کمتری نشان دھد. در قسمت
Measurement Mode" ھم می توانید حداکثر جریان را از بین "Low Current" با حداکثر جریان 500 میلی آمپر و
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"High Current" با حداکثر جریان 800 میلی آمپر مشخص کنید. توجه کنید که با انتخاب ھر کدام، سربندی دستگاه
تغییر می کند.

اجرای تست و تحلیل نتایج
در این تست با توجه به اطلاعات وارد شده در "Test Object" و تست مقاومت انجام شده، اطلاعات تست در
این صفحه وارد شده است. با توجه به مشخصات و مدل "CT" ھم سربندی انجام می شود که برای مدل ھای
مختلف "CT"ھا متفاوت است. توجه کنید که در این سربندی، خروجی ولتاژ دستگاه به پلاریته مثبت خازن وصل
می شود و باید دو سر پلاریته منفی خازن ھا به ھم وصل شوند. سپس پلاریته مثبت خازن دوم به سر "CT" ِ  "S1" و
"DC" ھم به دستگاه متصل می شود. لازم به ذکر است که استفاده از خازن سری برای فیلتر کردن ولتاژ "S2" سر

دستگاه می باشد.

با زدن "State"، "Init Test" ھای لازم در"Table View"  وارد می شوند و تغییرات  لازم در "Signal View" ھم به
طور خودکار اعمال می شوند. توجه کنید که نمایش ولتاژ در "Signal View" به صورت "RMS" است و می توانید با
انتخاب گزینه "Instantaneous" نمایش آن ھا را سینوسی کنید. پس از اجرای تست در "Signal View" می بینید که
ابتدا "CT" دی مگنتایز شده و سپس تست اشباع شروع می شود. در زبانه "Lissajous" منحنی اشباع بر حسب
ولتاژ و جریان قابل مشاھده است. در این منحنی ناحیه خطی بین دو علامت مثبت صورتی رنگ مشخص شده
"Excitation Result" است. پس از اتمام تست نقطه زانویی و نقطه اشباع با رنگ سبز مشخص و در قسمت
نتیجه و ارزیابی تست ثبت می شود. با توجه به اینکه در انجام این تست نقاط منحنی اشباع ھم اھمیت دارند، با 

زدن "Add To Report" ، نقاط استفاده شده برای تست در گزارش وارد می شوند.

یکی دیگر از مواردی که در تست اشباع اھمیت دارد، جریانی است که از اولیه "CT" عبور می کند و باعث اشباع
می شود. از آنجایی که این جریان وابسته به مقاومت بار "CT" است، در قسمت "Calculation of I primary" باید
مقاومت با را در فیلد "RL" وارد کنید و در فیلد "I prim" جریانی که باعث اشباع "CT" می شود را ببینید. فرمول

محاسبه این جریان به صورتی است که در شکل می بینید.
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اگر بخواھید سربندی دستگاه را به صورتی غیر از مورد پیشنھادی نرم افرار ببندید، بعد از زدن "Init Test"، تیک
"Don’t Change Hardware Setting" را بزنید، سپس تغییرات لازم را انجام داده و تست را اجرا کنید. توجه کنید که
اگر قبل از پیدا شدن نقطه زانویی و اشباع، دستگاه ارور "Overcurrent" بدھد باید سربندی را از "Low Current" به
"High Current" تغییر دھید و بعد از زدن "Init Test" تست را اجرا کنید. اگر باز ھم قبل از پیدا شدن  نقطه اشباع
دستگاه ارور "Overcurrent" داد، یعنی جریان نقطه اشباع بالاتر از "Range" دستگاه بوده و پیدا کردن نقطه زانویی

آن توسط این دستگاه امکان پذیر نیست.

 
121 : تست اشباع "CT" قسمت3

 

پدیده اشباع و رفتار غیرخطی در ترانسفورماتور
ھمانطور که می دانید سلف یک عنصر خطی است اما اگر ولتاژ دو سر آن از یک حدی بیشتر شود سلف اشباع
شده و وارد ناحیه غیرخطی می شود. منظور از اشباع سلف، اشباع ھسته آن است. در واقع با افزایش ولتاژ به
بیش از حد آستانه، ھسته نمی تواند شار بیشتری را عبور دھد و به ھمین دلیل اشباع شده و سلف غیرخطی
می شود. اما اگر منحنی اشباع یک "CT" رسم شود می بینید که در ولتاژ ھای پایین ھم یک بخش غیرخطی دارد. تا
اینجا گفته شد سلف در ولتاژ ھای بالا به اشباع رفته و غیرخطی می شود. برای توضیح ناحیه غیرخطی در ولتاژ
"Rs" .است "N:1" یک ترانس با نسبت تبدیل "CT" ،رسم می شود. در این مدار معادل "CT" پایین ، مدار معادل یک
نشان دھنده مقاومت و شار پراکندگی ثانویه "CT" ھستند. در شاخه موازی "Reddy" و "Rh" به ترتیب نشانگر
تلفات فوکو و ھیسترزیس ھسته و "L" ھم اندوکتانس مغناطیس کنندگی یا سلف ثانویه "CT" است. برای انجام
تست اشباع، به ثانویه "CT" ولتاژ داده می شود و بررسی می شود که چه عنصر غیرخطی وجود دارد که باعث

می شود "CT" در ولتاژ پایین رفتار غیرخطی نشان دھد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 457/686

ھمانطور که گفته شد تلفات ھسته شامل، تلفات فوکو و تلفات ھیسترزیس است. بنابراین برای تحلیل رفتار
غیرخطی ترانس باید به بررسی تلفات فوکو و ھیسترزیس پرداخت. تلفات فوکو ناشی از تلفات جریان گردابی
("Eddy Current") است که به دلیل وجود شار متغیر با زمان در ھسته و القای ولتاژ، در مقطع ھسته به وجود
می آید. از انجایی که شار مستقیما به ولتاژ وابسته است، می توان گفت که تلفات فوکو ناشی از یک مقاومت

خالص است. رابطه تلفات فوکو به صورت تجربی بدست آمده به فرمی است که می بینید.

Pf = Ke (B*f) 2



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 458/686

Pf="  می باشد. با جایگزینی این رابطه، تلفات فوکو به صورت "V/f" چگالی شار است که برابر با "B" در این رابطه
V2/Re" قابل بازنویسی است.

B=V/f => Pe = Ke (V/f *f)2 => Pf= Ke (V2) => Pe= V2/Re

از این رابطه قابل استنباط است که تلفات فوکو ناشی از یک مقاومت ثابتی است که به ولتاژ بستگی ندارد و
نمی تواند عامل رفتار غیرخطی ترانس در ولتاژ پایین باشد. بنابراین فقط تلفات ھیسترزیس می تواند عامل رفتار
غیرخطی در "CT" باشد. تلفات ھیسترزیس در اثر خاصیت پس ماند مغناطیسی در ھسته ایجاد می شود . به این
معنی که عبور شار مغناطیسی از ھسته آھنی در یک جھت، باعث می شود ھسته به مقدار کمی آھن ربا شده و
در نتیجه در نیم سیکل بعدی مقداری انرژی برای از بین بردن خاصیت آھن ربایی نیم سیکل قبل تلف می شود و این

عمل دائماً تکرار می شود. رابطه تجربی تلفات ھیسترزیس به صورت زیر است:

Ph= Kh * f * Bx
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مقدار "x" وابسته به جنس ھسته است و بین 1.5 تا 2.5 قابل تغییر است. ھمچنین در این رابطه "B" چگالی شار
است که برابر با "V/f" می باشد و با جایگزینی آن، تلفات ھیسترزیس به صورتی که می بینید، قابل بازنویسی

است.

Ph=Kh * Vx /fx-1 => B=V/f => Ph= Kh*f*(V/f)x => Ph=Kh* Vx /fx-1=> Ph= Kh * ( f1-x) * ( Vx-2) *

V2
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ھمانطور که از رابطه به دست امده پیداست مقاومت ھیسترزیس غیرخطی  و وابسته به ولتاژ دو سر آن است.

Re= 1/Ke

( )Rh= 1/ (Kh * ( f1-x) * ( Vx-2

تاثیر این مقاومت در مقاومت معادل کل "CT" در ولتاژھای پایین قابل توجه است، اما از یک ولتاژی به بالاتر، تاثیر
این مقاومت کاھش یافته و باعث می شود رابطه جریان و ولتاژ "CT" به حالت خطی نزدیک شود. ھمین عامل

باعث می شود در یک محدوده ای از ولتاژھای کم رابطه بین ولتاژ و جریان غیرخطی باشد.
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122 : تست اشباع "CT"، قسمت چھارم

 

نقطه اشباع و تغییر فرکانس
ھمانطور که گفته شد تلفات ھسته از دو بخش ھیسترزیس و فوکو تشکیل شده و مدل آن به صورتی است که

می بینید:
Pf= Ke (V2)

Ph=Kh* Vx /fx-1=> Ph= Kh * ( f1-x) * ( Vx-2) * V2
Pc= Pe + Ph = Ke (V2) + Kh * ( f1-x) * ( Vx-2) * V2

با استفاده از این رابطه مدل مقاومت فوکو و مقاومت ھیسترزیس قابل دستیابی است که مدل مقاومت فوکو
خطی و مستقل از ولتاژ و مدل مقاومت ھیسترزیس غیرخطی و وابسته به ولتاژ است.

Re=1/Ke
Rh= 1/ (Kh * ( f1-x) * ( Vx-2) )

اگر از سمت ثانویه ولتاژ اعمال شود، با توجه به مشخص بودن "Rct" و جریان کشیده شده از منبع ، ولتاژ شاخه
موازی از رابطه ی:

E= Vterminal –RCT * I
محاسبه می شود. پس از محاسبه "E" تلفات ھسته از رابطه

Pc= E*I *Cos (<phi)
به دست می آید.  با داشتن مقدار تلفات ھسته و رابطه گسترده ی آن

Pc= Ke (V2) + Kh * (f1-x) * ( Vx-2) * V2

می توان از طریق حل سه معادله-سه مجھول،  "Kh" ،"Ke" و "x" را محاسبه کرد. برای حل این معادلات می توان
سه ولتاژ متفاوت را اعمال کرد. اما اگر در ھر سه مورد فرکانس ثابت باشد دترمینان آن صفر می شود و برای

مجھولات جوابی به دست نمی آید. بنابراین باید یکی از ولتاژھا را با فرکانسی متفاوت اعمال کرد.

در مرحله اول حل این معادلات با ولتاژ "V1" و فرکانس "f1" ، پارامترھای "Ke" و " Kh(f1-x)*" از طریق دو معادله
دو مجھول به دست می آید.

Pc1= Ke (V12) + Kh * (f11-x) * ( V1x-2) * V12
Pc2= Ke (V22) + Kh * (f11-x) * ( V2x-2) * V22

،"*Kh(f1-x) " به دست می آید.  با جایگذاری آن در "x"اعمال شده و "f2" در مرحله بعد یکی از ولتاژھا با فرکانس
"Kh" ھم مشخص می شود. با مشخص شدن این پارامترھا مقاومت فوکو و ھیسترزیس مشخص می شود
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Pc2= Ke (V2
2) + Kh * (f11-x )* ( V2

x-2) * V2
2

Pc3= Ke (V2
^2) + Kh * (f21-x) * ( V2

x-2) * V2
2

با توجه به محدودیت اعمال ولتاژ برای "CT"ھایی با نقطه اشباع خیلی بالا، می توان با کاھش ولتاژ و فرکانس به
یک نسبت، نقطه اشباع را در فرکانس نامی پیدا کرد. چرا که شار متناسب با نسبت "V/f" می باشد.

"CT" نمی گذارد؟ برای تحلیل این موضوع باید به بررسی اجزای "CT" اما آیا تغییر فرکانس ھیچ تاثیری در سیستم
که تغییر فرکانس و ولتاژ بر آن ھا موثر است، پرداخت. طبق تحلیل ھای قبل "Rct" وابسته به جنس سیم بوده و
"Reddy" به جنس ھسته وابسته است. در شاخه "Xm" ھم با توجه به تغییر متناسب "V"و "f" و ثابت بودن شار،
این شاخه ھم بدون تغییر باقی می ماند. بنابراین تنھا پارامتر متاثر از ولتاژ و فرکانس مقاومت ھیسترزیس است که

به صورت که می بینید.
Rh= 1/ (Kh * ( f1-x) * ( Vx-2) )

حالا فرض کنید برای بدست آوردن نقطه اشباع ولتاژ و فرکانس تغذیه نصف شود. آیا با دو برابر کردن ولتاژ و جریان
کشیده شده، نقطه اشباع در فرکانس نامی بدست می آید؟ در ادامه این موضوع مشخص می شود.

فرض کنیدمقاومت dc برابر Kh=10 -3 x=1.8Ke=10 -4  1.5 یوده و نقطه زانویی "CT" ، با کاھش فرکانس به 25
ھرتز، 500 ولت و جریان 15 میلی آمپر بدست آمده است .طبق رابطه "Vterminal - Rct IExc" ولتاژ  شاخه موازی

حاصل می شود.
EExc = Vterminal - Rct IExc

با توجه به معلوم شدن "Kh" ،"Ke" و "x"  با تقسیم "EExc" به "Reddy" و "Rh" جریان "Ie" و "Ih" محاسبه
می شود. با کم کردن این دو از "IExc" جریان سلف بدست می آید. بنابر رابطه

Phi=L* I
با ثابت بودن شار، جریان سلف ثابت است. بنابراین با دو برابر کردن ولتاژ شاخه موازی، این جریان ثابت می ماند.

پس از دو برابر کردن ولتاژ و فرکانس، با رابطه نشان داده شده
Ieddy=2 Exct /Reddy

Ih= 2 EExc /1/ (Kh * (f1-x) * ( Vhx-2) )= 2 EExc * (Kh * ( 501-x) * ( 2EExc x-2) )
Ie=  2 EExc * Ke

جریان فوکو و ھیسترزیس محاسبه شده و با جریان سلف جمع شده و "IExc" به دست می آید. سپس ولتاژ شاخه
موازی یعنی "2EExc" با "Rct *IExc" جمع شده و ولتاژ ترمینال به دست می آید.

(Vterminal= 2EExc+ (Rct*IExc

کاھش فرکانس و انجام تست:
ھمانطور که می دانید حداکثر ولتاژ خروجی دستگاه "450" ولت در حالت تکفاز می باشد. معمولا "CT" ھای
"Measuring" برای این که تجھیزات اندازه گیری آسیب نبینند، در ولتاژھای پایین به اشباع می روند. اما ولتاژ اشباع
برخی از "CT" ھای  "Protection" مانند "CT"ھای "TPY" ،"TPX" و "TPZ"  بسیار بالاست و معمولا این ولتاژ خارج
از توان دستگاه می باشد. برای تست این "CT"ھا می توان ولتاژ را تا حدی بالا برد تا این که "CT" به اشباع رود اما
برخی مراجع علمی توصیه کرده اند که نباید ولتاژ بالا به "CT"ھا تزریق شود چرا که ولتاژ زیاد باعث آسیب به عایق
تجھیز می شود. روش دیگر برای تست اشباع "CT" ھایی که ولتاژ اشباع بالایی دارند، کاھش فرکانس است. این

روش در استاندارد تست اشباع "CT" ھم بیان شده است که می توان با دستگاه "AMT105" ھم آن را انجام داد.

ھمانطور که دیدید نقطه زانویی یک CT حفاظتی 5P10 در فرکانس 50 ھرتز، حدود 159 ولت اندازه گیری شد. اگر
"Calc. From TestObject" بخواھید مقدار ولتاژ انتھایی و فرکانس تزریقی را خودتان مشخص کنید باید تیک گزینه
را برداشته و فیلد ھای "Frequency" و "V end" را وارد کنید. که برای مثال فرکانس "25" ھرتز و ولتاژ انتھایی
"186" ولت وارد می شود که معادل "372" ولت در فرکانس "50" ھرتز است.توجه کنید که با تغییر ولتاژ ممکن
است سربندی تغییر کند.  در این روش تیک گزینه "Demagnetize" برای از بین بردن پسماند مغناطیسی و انجام

محاسباتی که پیش از این گفته شد به صورت پیش فرض زده شده است.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 463/686

پس از انجام این تنظیمات و مشخص کردن مدت زمان تست روی گزینه "Init Test" کلیک و تست اجرا می شود.
ھمانطور که در "Signal View" می بینید با کاھش فرکانس و معادل سازی، نقطه زانویی با آنچه که در فرکانس 50
ھرتز اندازه گیری شد تقریبا یکسان است. بنابراین در مواردی که ولتاژ نقطه اشباع CT خارج از محدوده دستگاه

است، می توانید با کاھش فرکانس نقطه زانویی و اشباع آن را اندازه گیری کنید.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 464/686

 
123 : سایر تست ھای قابل انجام در صفحه تست اشباع

 
با زدن تیک "Extra Data" اطلاعات اضافی حاصل شده از تست اشباع نشان داده می شود. در جدول این بخش
جریان کشیده شده در EFS و 110 درصد آن نشان داده می شود. علاوه بر این در سطر "Custom" می توانید مقدار
ولتاژ را وارد کرده و جریان کشیده شده در آن ولتاژ را ببینید. مثلا در ولتاژ 50 ولت جریان کشیده شده 5/733 میلی

آمپر می باشد.

"Ratio Table" جدول
این جدول در واقع جدول استاندارد نسبت تبدیل است که در حین تست اشباع توسط نرم افزار تکمیل می شود.
توجه داشته باشید که این جدول با استفاده از نسبت تبدیل ولتاژی و در "Burden"ھای مختلف تکمیل می شود.
برای توضیح چگونگی کار این بخش از مثال عددی استفاده می شود. برای شروع محاسبات فرض کنید
"Burden=15 VA"، جریان 0.5In و ضریب توان 0/8 و مقاومت CT، 2 اھم باشد. برای اینکه بردن نامی در جریان

نامی CT ایجاد شود، می توان فرض کرد که یک مقاومت 12 اھمی به دو سر ترمینال متصل شده باشد.
15VA * 0.8 = 12 VA = 1* 12

 طبق مدار معادل در جریان In 0.5 یا 0.5 آمپر، ولتاژ شاخه موازی از رابطه EExc = (RCt+RL) * I حاصل می شود:
EExc = (Rct+RL) * I = (2+12)*0.5= 7 V

طبق مدار معادل ولتاژ سمت اولیه از طریق رابطه به صورت 14mV= 1/500*7 بدست می آید. این عدد ولتاژی
است که (در نصف جریان نامی) باید در اولیه اندازه گیری شود. بنابراین برای پر کردن سلول In 5/0و  15VA نرم
افزار باید ولتاژ 7 ولت را در دو سر شاخه موازی (ثانویه) ایجاد کرده و معادل آن را در سمت اولیه اندازه گیری کند و
در نھایت مقدار اندازه گیری شده را با مقدار اعمال شده مقایسه کند. دستگاه و نرم افزار برای ایجاد ولتاژ 7 ولت در

شاخه موازی باید طبق رابطه نشان داده شده ولتاژ "Vterminal" را به "CT" اعمال کند.
Vterminal= EEXC+Rct* I=> Vterminal = 7+ 2*I

با توجه به اینکه جریان کشیده شده از دستگاه در ھر لحظه مشخص است، ولتاژ دستگاه برای ایجاد 7 ولت شاخه
موازی به دست می آید. روال گفته شده برای تمام سلول ھای این جدول انجام می شود و خطای نسبت تبدیل،
جابجایی فاز، خطای مرکب و "ALF" را برای Burdenھای مختلف محاسبه می شود. برای انجام این تست پس از
انجام سربندی تست اشباع، باید اولیه CT را به "Input " 1 و 10 متصل و تست را پس از زدن "Init Test" اجرا
کنید. می بینید که پس از اتمام تست نسبت تبدیل به دست آمده از جدول "Ratio Table" در "N turn" نشان داده
می شود. علاوه بر این "Pol.Check" انجام شده، جدول ھای مربوط به این بخش کامل و سلول ھایی که دارای
خطای بیش از مقدار مجاز ھستند با رنگ قرمز مشخص و در قسمت "Error List" نشان داده شده اند. در جدول آخر

ھم "ALF" در "Burden"ھای مختلف محاسبه و نمایش داده شده است.

اندازه گیری مقاومت
با زدن تیک "Rdc" مقاومت سیم پیچ با روش اعمال ولتاژ و اندازه گیری جریان محاسبه می شود. برای این تست با
استفاده از "Binary Output 1" خازن ھا "bypass" می شوند و ولتاژ DC به CT اعمال می شود. سپس"Input5" از
طریق "Binary Output3" به CT متصل و ولتاژ Actual دو سر CT اندازه گیری می شود. ھمانطور که دیدید در انجام

پروسه اندازه گیری مقاومت، "Binary Output"ھا بسته می شوند. در نھایت مقاومت اندازه گیری شده است.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 465/686

 
124 : تست نسبت تبدیل و پلاریته به روش جریانی

 
برای انجام تست نسبت تبدیل و پلاریته باید از زبانه "Ratio And Polarity Test (With Current)" استفاده کنید. در
این زبانه، تست ھای نسبت تبدیل، پلاریته و جابجایی فاز بین  اولیه و ثانویه "CT" انجام می شود.  که در آن
جریان"AC" تزریق ، و جریان ثانویه از طریق "Input" 9 اندازه گیری می شود. برای انجام این تست باید جریان و
زمان تست را در قسمت  "State Setting"، به ترتیب در فیلد ھای "I test" و"State Time"، وارد کنید. قبل از شروع

تست توجه به چند نکته ضروری است.

نکته اول، محدودیت تزریق جریان "128" آمپر، و محدودیت "Binary/Analog Input" دستگاه "500" میلی آمپر
"Input" از "500" میلی آمپر بیشتر شود و "CT"است. اما از آنجایی که ممکن است در شرایط تست، جریان ثانویه
9  آسیب ببیند، مقدار "Icalc" در"450" میلی آمپر محدود شده است، یعنی شما تا حدی می توانید جریان  اولیه را
بالا ببرید که "Icalc" بیشتر از "450" میلی آمپر نشود. نکته دوم، اگر مقاومت مسیر بالا باشد و دستگاه نتواند
"Burden" مورد نیاز را تامین کند. برای انجام تست باید مقاومت مسیر جریان را کاھش دھید. برای اینکار می توانید
از "4" قطعه سیم به طور موازی استفاده کنید. نکته سوم، اگر با "4" قطعه سیم ھم مشکل جریان حل نشود، باید
جریان را کم کنید. در این مورد توجه کنید که تست باید در یکی از جریان ھای مشخص شده در استاندارد انجام

شود، چون نرم افزار از این استاندارد برای ارزیابی تست استفاده می کند.

جدول تھیه شده در این بخش، استاندارد مبنا برای ارزیابی تست است که در آن خطای مجاز نسبت تبدیل بر
حسب درصد و جابجایی فاز بر حسب "minute" برای کلاس ھای مختلف "CT"ھای حفاظتی و اندازه گیری ثبت
شده. در بخش نسبت تبدیل، خطای مجاز به ازای درصدھای مختلفی از جریان نامی، و در بخش جابجایی فاز
خطای مجاز برحسب دقیقه مشخص شده. مثلا برای یک "CT Measuring" با کلاس دقت "0.5"، در "5" درصدِ
جریان نامی، حداکثر "1.5" درصد خطای نسبت تبدیل و "90" دقیقه خطای جابجایی فاز مجاز است. اما در حالت
CT" حداکثر خطا برحسب کلاس دقت بدون وابستگی به جریان اولیه مشخص شده، مثلا برای یک "Protection"
Protection" با کلاس دقت "10P10" حداکثر خطای مجاز نسبت تبدیل "3"درصد و برای جابجایی فاز، محدودیتی

مشخص نشده است.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 466/686

پس از وارد کردن اطلاعات "State Setting" باید مطابق شکل مشخص شده سربندی را انجام دھید. در این
سربندی باید 4 فاز جریانی "Ia2" ،"Ib1"،"Ia1" و "Ib2" را با یکدیگر و "Ia4" ،"Ib3" ، "Ia3" و "Ib4"، را با
یکدیگر"Jumper" کرده و یک سیم را پس عبور از وسط "CT"، مطابق شکل به فازھای "Ia1" و"Ib4" متصل کنید.
CT" وصل کنید. پس از انجام سربندی ، برایS2 و "S1" 9 را به "Input " برای اندازه گیری جریان ثانویه ھم باید
Protection 500/1" ، جریان تست"10" درصد جریان نامی، معادل"50" آمپر و زمان تست "1" ثانیه وارد می شود و
پس از زدن "Init Test" تست اجرا می شود. شما می توانید State ھایی که توسط نرم افزار برای تست ایجاد شده
را در Table View ببینید. اکر تیک گزینه At Calibration State را زده باشید، در State اول با جریان تزریقی صفر،
جریان ثانویه اندازه گیری شده و مقدار اندازه گیری شده از نتیجه نھایی کم می شود.State  دوم ھمان جریان تست
تنظیم شده است. توجه کنید که اگر تیک At Calibration State را نزده باشید جریان نویز از جواب حذف نمی شود.
در قسمت "Signal View" شکل موج جریان تنظیمی به ھمراه مقادیر "Actual" آن و جریان اندازه گیری شده
توسط "Input"9 قابل مشاھده است. پس از اتمام تست، در قسمت "Turns Ratio Result" نتایج تست قابل
مشاھده ھستند. "Icalc" جریان نامی ثانویه است که بر اساس نسبت تبدیل وارد شده در "Test Object" و جریان
وارد شده در "Itest"، توسط نرم افزار محاسبه می شود. "Iactual" مقدار واقعی جریان تزریقی، "Imeas" جریان
اندازه گیری شده و "Turns Ratio Nom" نسبت تبدیل نامی "CT" است. "Turns Ratio Act" ھم با مقایسه
Turns" و "Turns Ratio Act" محاسبه می شود و نھایتا نتیجه ارزیابی با توجه به اختلاف "Iactual" و "Imeas"
Ratio Nom" در فیلد "Assessment" ثبت می شود که اگر "Deviation act." از مقدار مجاز مشخص شده در
استاندارد کمتر باشد تست "Pass" و در غیر این صورت "Fail" می شود. که در اینجا با توجه به اینکه درصد خطا از

مقدار مشخص شده در استاندارد کمتر است تست "Pass" شده است.

در قسمت "Phase" در فیلد "Phase Nom" مقدار جابجایی فاز نامی و در "Phase Act" جابجایی فاز اندازه گیری
شده مشخص شده است، در "Phase Dev" با مقایسه "Phase act" و "Phase nom" مقدار خطا بر حسب دقیقه
"Pol.Check" فیلد ،"Polarity" مشخص شده است. در قسمت "Assessment"  محاسبه و نتیجه ارزیابی در فیلد
درستی پلاریته را ارزیابی می کند. در آخر پس از ان که تست انجام شد، نیاز است تا نتایج ارزیابی را به گزارش

اضافه کنید که با زدن "Add To Report" این کار انجام می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 467/686

 اگر بخواھید تست را در جریان ھای بالاتر انجام دھید یا برای اطمینان از جواب بخواھید تست را به صورت
"Manual" انجام دھید باید Choose Measurement Mode را روی حالت "Manual" قرار داده و طبق شکل از یک
آمپرمتر استفاده کنید. پس از زدن تیک "Manual"، فیلد "Imeas" قابل تغییر می شود و می توانید به صورت دستی
عدد آن را  تغییر دھید. با وارد کردن این مقدار، نرم افزار میزان خطا را محاسبه کرده و نمایش می دھد. توجه کنید
در حالت"Manual" فقط تست نسبت تبدیل قابل انجام است. پس از انتخاب حالت "Manual"، کانکتورھای دو سر
"CT" را به آمپر متر وصل و زمان تست را "5" ثانیه وارد کنید سپس "Init Test" را بزنید و تست را اجرا کنید. پس از
اتمام تست عدد خوانده شده توسط مولتی متر را در فیلد "Imeas" وارد کنید تا دستگاه بر این اساس تست را
ارزیابی کند. در آخر پس از ان که تست انجام شد، در صورت نیاز به اضافه کردن نتاج تست به گزارش می توانید با

زدن "Add To Report" این کار انجام دھید.

دو نکته قابل توجه این است که "Error Other" نشان دھنده وجود مشکل در اتصال سربندی ھا و یا بالا بودن
مقاومت مسیر  جریان است. به طوری که دستگاه نمی تواند "Burden" مورد نیاز را برای تزریق جریان تامین کند.
بنابراین در صورتی که با این ارور مواجه شدید از "Signal View" بررسی کنید که مقدار "Actual" جریان به چه
صورت است. در صورتی از طرف دستگاه جریان تزریق شود ("Actual Current") ولی اختلاف آن با جریان تنظیمی
زیاد باشد، نشانگر مقاومت بالای مسیر و صفر بودن "Actual Current" نشان دھنده باز بودن مسیر تزریق جریان
است. در حالت بالا بودن مقاومت مسیر باید جریان تست را کم و یا اینکه با استفاده از چند مسیر موازی جریان
تست را به اولیه "CT" منتقل کنید و در صورت صفر بودن "Actual Current" باید اتصال کاکنکتورھا را بررسی کنید.
نکته بعدی اینکه جریان خوانده شده توسط دستگاه باید دارای سیکل ھای مشابه یکدیگر باشد. در صورتی که

مقادیر خوانده شده، دارای تلورانس زیاد و یا صفر باشد نشان دھنده عدم اتصال صحیح کانکتورھاست.
 

125 : تست نسبت تبدیل و پلاریته به روش ولتاژی
 

برای انجام تست نسبت تبدیل می توانید از زبانه "Ratio And Polarity Test (With Voltage)" ھم استفاده کنید. در
این زبانه، تست ھای نسبت تبدیل، پلاریته و جابجایی فاز بین  اولیه و ثانویه "CT" به روش ولتاژی انجام می شود.
درانجام این تست ھا، ولتاژ "AC" به ثانویه "CT" اعمال و ولتاژ اولیه از طریق "Analog Input" اندازه گیری می شود.
State"و "Vtest" به ترتیب در فیلد ھای ،"State Setting" برای انجام این تست باید ولتاژ و زمان تست را در قسمت
Time"، وارد کنید. توجه کنید که این تست حتما بعد از تست اشباع انجام شود، چون ولتاژ اعمالی باید در ناحیه
خطی "CT" باشد. قبل از شروع تست توجه به چند نکته ضروری است. یک: در تست نسبت تبدیل ولتاژی، ولتاژ از
ثانویه اعمال و از اولیه اندازه گیری می شود. دو:  اگر بخواھید نویز محیط را از نتیجه تست حذف کنید، باید تیک
"Input صفر، ولتاژ "State" را بزنید. با زدن تیک این گزینه  قبل از اجرای تست در یک "At Calibration State" گزینه

اندازه گیری و از نتیجه نھایی کم می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 468/686

Table" ھایی که توسط نرم افزار برای ارزیابی تست ایجاد شده است را در "State" در حالت کلی شما می توانید
View" ببینید. ھمان طور که می بینید State" 5" ایجاد می شود که در "State" اول 30 ولت اعمال وActual آن
اندازه گیری می شود و از اختلاف بین این دو، ضریب کالیبراسیون بدست می آید تا در طی تست ولتاژ تست دقیق تر
اعمال شود. توجه کنید که ھنگام اعمال این ولتاژ سوئیچ ھای دستگاه باز ھستند و ولتاژی به CT اعمال نمی شود.
"State"دوم مربوط به "At Calibration State" است. "State" چھارم ھمان ولتاژ تست تنظیم شده و"State" سوم
و پنجم به ترتیب نصف و دو برابر ولتاژ تست ھستند که برای اندازه گیری بھترین حالت ولتاژ اولیه ایجاد شده اند.
Voltage Measurement" توجه کنید، به ھمین خاطر حداکثر ولتاژ روی 220 ولت تنظیم شده است. در قسمت
Input" ،"Mode" دستگاه جھت اندازه گیری ولتاژ مشخص می شود. توجه کنید که این مورد با توجه به ولتاژ تست و

نسبت تبدیل وارد شده در "Test Object" به طور خودکار تغییر می کند.

پس از وارد کردن اطلاعات "State Setting" باید مطابق شکل مشخص شده سربندی را انجام دھید، توجه کنید که
با دابل کلیک روی عکس می توانید آن را بزرگنمایی کنید. در این سربندی باید فاز ولتاژی "Va1" را به سر "S1" و
سر "N" را به سر"S2" متصل و یک سیم را پس عبور از وسط "CT"، مطابق شکل به " Input" 10 برای اندازه گیری
ولتاژ، متصل کنید. پس از انجام سربندی، برای "CT Protection 500/1" ، ولتاژ تست 25ولت و زمان تست "1" ثانیه
وارد می شود و پس از زدن "Init Test" تست اجرا می شود. در قسمت "Signal View" شکل موج ولتاژ تنظیمی به
Turns" آن و ولتاژ اندازه گیری شده قابل مشاھده است. پس از اتمام تست، در قسمت "Actual" ھمراه مقادیر
Ratio Result" نتایج تست قابل مشاھده ھستند. "Vactual" مقدار واقعی ولتاژ تزریقی، "Vmeas" ولتاژ
اندازه گیری شده و "Turns Ratio Nom" نسبت تبدیل نامی "CT" است. "Turns Ratio Act" ھم با مقایسه
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Turns" و "Turns Ratio Act" محاسبه می شود و نھایتا نتیجه ارزیابی با توجه به اختلاف "Vactual" و "Vmeas"
Ratio Nom" در فیلد "Assessment" ثبت می شود که اگر اختلاف این دو از مقدار مجاز مشخص شده در استاندارد
کمتر باشد تست "Pass" و در غیر این صورت "Fail" می شود. که در اینجا با توجه به اینکه درصد خطا از مقدار
مشخص شده در استاندارد کمتر است، تست "Pass" شده است. نحوه ارزیابی این تست به این صورت است که
وقتی شما ولتاژ تستی را مشخص می کنید بر اساس "Burden" وارد شده در "Test Object" جریان محاسبه
می شود و پس از اجرای تست و محاسبه خطای نسبت تبدیل ، این درصد خطا با جدول  استاندارد جریانی مقایسه

و تست ارزیابی می شود.

V=12.5 => 15= 12.5*Is => Is=1.2A

Is=1.2In

در قسمت "Phase" در فیلد "Phase Nom" مقدار فاز نامی و در "Phase Act" فاز اندازه گیری شده مشخص شده
است، در "Phase Dev" با مقایسه "Phase act" و "Phase nom" مقدار خطا بر حسب دقیقه محاسبه و نتیجه
ارزیابی در فیلد "Assessment" مشخص شده است. در قسمت "Polarity" فیلد "Pol.Check" درستی پلاریته را
ارزیابی می کند. در آخر پس از آن که تست انجام شد، نیاز است تا نتایج ارزیابی را به گزارش اضافه کنید که با زدن
"Add To Report" این کار انجام می شود. ھمچنین اگر بخواھید قسمت ھای خاصی وارد گزارش شود یا گزارش را
پاک کنید، باید از چرخ دنده"Add To Report" استفاده کنید. توجه کنید اگر تست را با استفاده از خروجی ھا و
Don’t"  را زده و سپس تیک گزینه "Init Test" ورودی ھایی غیر از تنظیمات پیش فرض انجام دھید، ابتدا باید
،"Analog Output" در زبانه ،"Hardware Configuration" را بزنید و با رفتن به پنجره "Change Hardware Setting
فازھای گروه ولتاژی مدنظر را فعال و بقیه را غیر فعال کنید و فقط با استفاده از ولتاژی ھای گروه مد نظر تست را
انجام دھید که در اینجا گروه ولتاژی "A" غیر فعال و گروه ولتاژی "B" فعال و به جای "Input8" ،"Input 10" انتخاب

و تنظیمات لازم انجام می شود.
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"Megger" زبانه

در زبانه "Megger" تستی انجام نمی شود، این قسمت برای این طراحی شده تا کاربر بتواند نتیجه تست
"Megger" خود را وارد کرده و و بتواند نتایج ھمه تست ھای خود را به صورت یکجا داشته و در گزارش خود بیاورد.
Insert به ترتیب تعداد سطر و ستون مورد نیاز خود را مشخص کرده و با زدن "Column" و"Rows"  در فیلدھای
جدول مورد نظر ایجاد و نتایج تست را در فیلد ھای ایجاد شده وارد کنید. ھمچنین در فیلد  Title می توانید عنوانی

برای تست خود وارد کنید.

درنھایت وقتی ھمه تست ھای مورد نظر انجام و نتایج به گزارش اضافه شد در پنجره "Report View" می توان
گزارش را به طور کامل دید. با راست کلیک و  زدن گزینه "Reorder Reports" می توان ترتیب قرار گیری گزارش
تست ھای مختلف را جابجا کرد. برای این کار باید گزارش مورد نظر را انتخاب و با استفاده از کلیدھای "Up" و
"Down" آن را جابجا و یا با زدن "Delete" آن را کلا پاک کنید. علاوه بر این اگر بخواھید گزارش اضافه شده را پاک یا

به لحاظ اطلاعات وارد شده ویرایش کنید باید از گزینه آبی رنگ "Edit & Delete Report" استفاده کنید.
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"(CIRCUIT BREAKER (CB" 126 : معرفی روم

 
Circuit" شرکت وبکو وجود دارد، کلید  قدرت یا "AMT105" یکی از تجھیزاتی که امکان تست آن با دستگاه
Breaker(CB)" با جریان تحریک حداکثر "2.5" امپر است که به منظور قطع و وصل خطوط و سایر تجھیزات فشار
قوی بكار می رود. زمانی كه عیبی در تجھیزات و خطوط اتفاق بیفتد، كلید قدرت بطور اتوماتیك قطع و از ادامه کار
سیستم معیوب جلوگیری می کند. در ھنگام بروز عیب، کلید قدرت  باید با صدور فرمان، بطور اتوماتیك و با اطمینان
كافی عمل نمایند. دستگاه "AMT105" قابلیت تست کلید ھای "Medium Voltage" با ولتاژ تغذیه حداکثر "210V" و
"CB" روم تست "(Circuit Breaker(CB" نرم افزار با کلیک روی "Start" 2.5 آمپر را دارد. در صفحه "Coil Current"
باز می شود. در این روم می توانید با مشخص کردن تنظیمات خواسته شده، "Time Test" ِ کلید و تست مقاومت
کنتاکت وتست حداقل ولتاژ عملکرد را انجام دھید. دو زبانه "Test Object" و "Megger" ھم به ترتیب برای وارد

کردن اطلاعات نامی "CT" و نتایج تست "Megger" مورد استفاده قرار می گیرند.
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:"Test Object" زبانه
ھر روم برای اجرای تست به یک سری اطلاعات درباره تجھیز نیاز دارد که در زبانه "Test Object" وارد می شود. در
بخش "General Information" اطلاعات عمومی و کلی مربوط به "CB" که باید در گزارش ثبت شود، وارد می شود.
در فیلد "Serial Number" شماره سریال ، "Type"  نوع ، "Station" نام و آدرس پست ،"Feeder/Bay" نام فیدر،

"Phase" شماره فاز و "Manufacturer" نام شرکت سازنده "CB" وارد می شود.

در بخش "Operating Time"، مقادیر حداقل و حداکثرِ زمان ھای مجاز در حالتھای مختلف، وارد می شود. از زمانی
که فرمان قطع به بوبین "Breaker" داده می شود تا لحظه ای که تیغه ھای کلید از ھم جدا شوند، زمان قطع یا
"Opening Time" و از زمانی که فرمان "Close" داده می شود تا لحظه ای که تیغه ھای کلید بسته شوند، زمان
وصل یا "Closing Time" نامیده می شود،که در فیلد مقابل آن ھا باید حداقل و حداکثر زمان مجاز را وارد کنید.
 فیلدھای "Tmin"و "Tmax" مقابل "Opening Sync"، حداکثر اختلاف زمانی مجاز میان قطع "3" پل کلید و فیلدھای

جلوی "Closing Sync" ھم حداکثر اختلاف زمانی مجاز میان بسته شدن "3" پل کلید را مشخص می کند.

از زمانی که فرمان قطع به بوبین بریکر داده می شود تا لحظه ای که تیغه ھای کلید پس از یکبار باز شدن دوباره
بسته شوند به صورت "Open-Close Time" شناخته می شود و در فیلد جلوی آن حداقل و حداکثر زمان مجاز ان
مشخص می شود. فاصله زمانی ھم که فرمان "Close" به بوبین بریکر داده می شود تا لحظه ای که تیغه ھای کلید
Open Close" شناخته می شود. در بخش "Close-Open Time" پس از یکبار بسته شدن دوباره باز شوند به صورت
Voltage Setting" مقدار ولتاژ بوبین ھای قطع و وصل کلید، از بین "AC & DC" ، در "Supply Voltage"، مقدار ولتاژ
تغذیه بوبین ھا و در "Threshold" ھم ولتاژ آستانه ای برای شروع اندازه گیری زمان عملکرد کلید وارد می شود. در
مورد "Threshold" توجه کنید که وقتی اختلاف ولتاژ دوسر باینری "7" یا "8" از مقدار مشخص شده در این فیلد
کمتر شود، دستگاه شروع به اندازه گیری زمان می کند. در فیلد "Resistance Contact " ، مقاومت ایده آل دو
سرتیغه ھای کلید تنظیم می شود، که در مقابل آن حداقل و حداکثر مقدار مجاز مقاومت کنتاکت ھا نوشته

می شود. ھمه اطلاعات زبانه "Test object" از "Test Sheet" و یا از نتایج تست ھای قبلی وارد می شود
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در بخش "Extra Data"، در فیلد "Date" تاریخ انجام تست، "Tested By" مشخصات فرد تست کننده و در
"Approved By" ھم مشخصات ناظر وارد می شود. در بخش "Accessories" با زدن تیک گزینه "Easy Mode" فرمت
"CB" سربندی  تست ھا عوض می شود. این سربندی مطابق با بردی است که شرکت وبکو آن را برای تست
طراحی کرده است. این برد روی پنل جلوی دستگاه قرار می گیرد و روی آن رله ھایی قرار گرفته که سربندی  پنل
جلوی دستگاه را به صورت اتوماتیک انجام می دھد که باعث سھولت در انجام تست می شود. عدد وارد شده در
فیلد "Averaging" ، نشان دھنده ی تعداد سیکل ھایی است برای انجام محاسبات استفاده می شود. این عدد به
صورت پیش فرض روی 1 تنظیم شده است. ھر چه تعداد سیکل ھا بیشتر شود نرم افزار در حالت "AC" سیکل ھای
بیشتر و در حالت "DC" زمان بیشتری را برای محاسبات در نظر می گیرد. با این کار حجم محاسبات زیاد شده و

نتیجه تست با دقت بھتری بدست می آید.

The" این اطلاعات وارد گزارش خروجی شده و پیغام "Add To Report" در کادر پایین صفحه ھم با زدن گزینه
"Report" نمایش داده می شود. می توان از کادر سمت راست با انتخاب پنجره "Report was added to the list
گزارش را  مشاھده کرد. با کلیک روی گزینه "Delete Report"، در پنجره ی "Delete From Report" گزارش اضافه
شده حذف می شود. اگر گزینه "Set as default" انتخاب شود، اطلاعات وارد شده به عنوان پش فرض ذخیره

می شوند و با ھر بار باز کردن روم "Circuit Breaker(CB)" این اطلاعات نمایش داده می شوند.

 
TIMING TEST" : 127" کلید

 
یکی از مھم ترین تست ھایی که در کلید ھای قدرت انجام می شود، تست زمان عملکرد یا "Timing Test" است.
برای انجام "Timing Test" نیاز به مشخص کردن 3 بخش اصلی است : 1- نحوه تغذیه بوبین ھا ٢- نوع سربندی

"Binary Output"ھا ٣- نوع "Binary Input"ھا
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نحوه تغذیه بوبین کلید در قسمت "Power Supply" مشخص می  شود، که به طور پیشفرض روی "AMT105" قرار
دارد و مقدار ولتاژ آن از "Test Object" برداشته می شود. برای کنترل ولتاژ اعمالی به بوبین ھای "Open" و
"Close" از "Binary Output"ھای دستگاه استفاده شده است. در قسمت "Binary Output" مشخص شده که
کدام "Binary Output" ھا، برای کنترل فرمان ھای "Close" و "Open"  استفاده شود که به طور پیشفرض روی
حالت "Series" قرار گرفته، در این حالت ولتاژھای بزرگی که حین قطع و وصل بوجود می آید بین "2" رله تقسیم و
مانع آسیب به دستگاه می شود. اما اگر به ھر دلیل یکی از "Binary Output"ھا در دسترس نبود، می توانید با
انتخاب گزینه ھای دیگر فقط از دو "Binary" استفاده کنید. مثلا انتخاب "Bin1" و "Bin4"را انتخاب کنید می توانید

فقط از دو"Binary" 1و 4 استفاده کنید. در این آموزش از حالت "Series" استفاده می شود.

برای تشخیص باز و بسته شدن کلید از "Binary Input" استفاده می شود، با توجه به وجود نویز در پست ھای
برق، "Binary Input"ھا به طور پیشفرض روی "Wet" قرار دارند تا اثر نویز روی "Binary Input" ھا حذف شود. اما
"Binary" انتخاب کنید که با تغییر نوع "Dry" را"Binary Input" اگر در محیط تست نویز وجود نداشت می توانید نوع

سربندی ھم تغییر می کند.

در ادامه باید نوع تست را از یکی از موارد"Open—Close—Open Close--…" انتخاب کنید، با انتخاب ھرکدام باید در
کادرھای مشخص شده زمان را وارد کنید. مثلا در تست "Open" در فیلدھای طراحی شده باید 3 زمان را مشخص
کنید که زمان اول مربوط به قبل از اعمال فرمان، زمان دوم مدت زمانی است که فرمان روی بوبین  نگه داشته
می شود و زمان سوم مربوط به پس از اعمال فرمان می باشد. در این مثال، تغذیه بوبین از طریق دستگاه تامین و
"Binary Output"و"Binary Input" به ترتیب "Series" و "Wet" انتخاب می شوند. برای تست "Open" مقادیر
زمانی ھمان مقادیر پیشفرض در نظر گرفته می شود. سپس باید مطابق شکل مشخص شده سربندی را انجام
دھید، توجه کنید که با دابل کلیک روی عکس می توانید آن را بزرگنمایی کنید. در این سربندی باید اتصالات مشخص
Binary" را به سر پایین Open و Close شده را انجام داده،  نقاط ھم نام را به ھم متصل کرده، بوبین ھای
Output"ھای 3 و 4 متصل کرده و نھایتا اتصالات "Binary Input" برای دریافت کنتاکتھای کلید انجام دھید. پس از
"Signal View" تست را اجرا کنید. در پنجره ،"Init Test" را باز و پس زدن "Signal View" انجام سربندی، پنجره
Binary" نشانگر وضعیت "+Vc2"و "+Vc1" .ولتاژ و جریان کشیده شده از دستگاه و زمان باز شدن کلید را می بینید
Output"ھای کنترل فرمان "Close"  و "Vo1+" و"Vo2+" نشانگر وضعیت "Binary Output"ھای کنترل فرمان 

"open" ھستند. "L2","L1" و "L3" نشانگر وضعیت کنتاکت ھای کلید ھستند:
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وجود خطوط سه رنگ به معنای بسته بودن و عدم وجود آن به معنای باز بودن کنتاکت ھای کلید است. سیگنال ھای
"AUX Open" و "AUX Close" ھم برای تعیین زمان مبدا برای اندازه گیری زمان عملکرد ھستند. ھمانطور که گفته
"Test Object" وارد شده در "threshold" 7" یا "8" بیشتر از" "Binary" شد عملکرد کلید از وقتی که ولتاژ دو سر
شود، محاسبه می شود. علاوه بر این، نتایج تست در قسمت "Summary Of Result" آورده شده اند. در این قسمت
مقدار پیک جریان و جریان "Steady State" و در جدول "Open" ھم زمان تغییر وضعیت ھر کنتاکت به طور جداگانه
آورده شده اند. توجه کنید که ارزیابی این زمان ھا بر اساس "Opening Time" و "Opening  Sync" وارد شده در
"Test Object" است. اگر زمان ثبت شده در این جدول، در بازه مشخص شده در "Test Object" قرار داشته باشد
نتیجه "Pass" و در غیر اینصورت "Fail" می شود. در صورت نیاز به اضافه کردن نتایج به گزارش می توانید با زدن
"Add To Report" این کار انجام دھید. ھمچنین اگر بخواھید قسمت ھای خاصی از ارزیابی وارد گزارش شود یا
گزارش را پاک و ویرایش کنید، باید از چرخ دنده"Add To Report" استفاده کنید. با کلیک روی این چرخ دنده موارد
قابل اضافه شدن در "Report" دارای تیک ھستند که در صورت عدم نیاز می توانید تیک آن گزینه ھا را بردارید. توجه
کنید پس از انجام ھر تست نتایج به طور خودکار به گزارش اضافه نمی شوند و حتما باید بعد از انجام ھر تست و

قبل از "Clear Test" کردن، نتایج تست انجام شده را با زدن "Add To Report" به گزارش خروجی اضافه کنید.
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در ادامه چند نکته راجع به تست ارائه می شود

Don’t"  را زده، سپس تیک گزینه "Init Test" نکته اول، اگر بخواھید فقط از یک گروه ولتاژی استفاده کنید، ابتدا باید
،"Analog Output" در زبانه ،"Hardware Configuration" را بزنید و با رفتن به پنجره "Change Hardware Setting
فازھای ولتاژی مدنظر را فعال و بقیه را غیر فعال کنید و فقط با استفاده از ولتاژی ھای گروه مد نظر تست را انجام

دھید که برای مثال در اینجا گروه ولتاژی "A" فعال و گروه ولتاژی "B" غیر فعال می شود.

نکته دوم، وقتی زمان فرمان را "150" میلی ثانیه وارد کنید، به این معناست که "150" میلی ثانیه ولتاژ فرمان روی
"Minimum Time" را بزنید و زمان "Command Termination Trigger" بوبین کلید نگه داشته شود. اگر تیک گزینه
را مثلا "10" میلی ثانیه وارد کنید، "10"میلی ثانیه بعد از عملکرد کلید فرمان از روی آن برداشته می شود. برای
دیدن این مورد تست "Close" انتخاب می شود. برای اجرای تست "Init" را زده و تست اجرا می شود. می بینید که
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به دلیل زدن این تیک، برخلاف حالت قبلی "10" میلی ثانیه پس از عملکرد کلید فرمان از روی آن برداشته شده
است.

نکته سوم، اگر جریان مورد نیاز برای تحریک بوبین کلید بیشتر از "2.5" امپر باشد، نیاز به استفاده از یک منبع
Init" را زده و سربندی جدید را انجام دھید و سپس با زدن  "External" خارجی است. در این شرایط باید تیک گزینه
Test"، تست را اجرا کنید. در صورتی که از منبع تغذیه ی خارجی برای تامین ولتاژ بوبین ھای کلید استفاده
می کنید، برای حفاظت بیشتر بوبین ھا، یک رله  شیشه ای را به صورت سری با "Binary Output"ھای دستگاه قرار
دھید تا اگر به ھر دلیل برای "Binary Output"ھای دستگاه مشکلی پیش آمد و نتوانستند ولتاژ اعمالی به بوبین
ھا را قطع کنند، آسیبی به کلید وارد نشود و از این طریق بر روی قطع و وصل تغذیه ی اعمالی به آنھا کنترل
بیشتری داشته باشید. در استفاده از رله شیشه ای به علت استفاده از اختلاف ولتاژ دوسر باینری 7و 8 به عنوان

مبدا زمانی، تاخیر رله شیشه ای، تاثیری در نتیجه تست ندارد و  این زمان تاخیر توسط نرم افزار حذف می شود.

ھمچنین در تست زمان عملکرد کلید نیاز است تا جریان کشیده شده توسط کلید را بدانید، برای این کار مقاومتی
"100" میلی اھمی درنظر گرفته شده که با عبور جریان از مقاومت، ولتاژ توسط "Binary Input" "10" خوانده
می شود و با تقسیم ولتاژ خوانده شده به مقاومت، جریان "Coil Current" توسط نرم افزار محاسبه و در قسمت

"Signal View" بخش "Coil Current" نمایش داده می شود.
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نکته سوم: "Error Other" در اجرای تست نشان دھنده وجود مشکل در اتصال سربندی ھا و یا جریان بالای کشیده
شده توسط بوبین ھاست. به طوری که دستگاه نمی تواند "Burden" مورد نیاز را برای تزریق جریان تامین کند.
بنابراین در صورتی که با این ارور مواجه شدید در "Signal View" بررسی کنید که مقدار "Actual Current" به چه
صورت است. اگر "Actual Current" تا "2.5" آمپر رسیده و سپس تست متوقف شده یعنی دستگاه توانایی تزریق
آن جریان را ندارد و باید از منبع خارجی استفاده کنید. اگر زمان ثبت شده در جدول "-1ks"بود یعنی قبل از انجام
تست "Open" کلید باز بوده و یا برای تست "Close" کلید بسته بوده است. در این صورت علاوه بر سربندی باید

وضعیت بسته یا باز بودن کلید را ھم بررسی کنید.
 

"CONTACT RESISTANCE" 128 : تست
 

در این زبانه، تست مقاومت اھمی کنتاکت ھای کلید انجام می شود. در قسمت  "Test Setting" تنظیمات تست
شامل "I Test" مقدار جریان و "State Time" مدت زمان انجام تست وارد می شود. ھمانطور که می دانید روش
دستگاه "AMT105" برای اندازه گیری مقاومت، تقسیم ولتاژ اندازه گیری شده بر جریان تزریقی است. در قسمت
input با توجه به سطح ولتاژ و حداکثر مقاومت کنتاکت کلید، می توانید یکی از دو  "Voltage Measurement Mode"
"1" و "10" را برای اندازه گیری انتخاب کنید. ھمانطور که می بینید "Bin 01" دو سطح ولتاژ برای اندازه گیری دارد.
سطح اول "4.5" ولت و روی "Wet4.5" است. اما سطح دوم، "Wet30" است ولی به دلیل اینکه منابع جریان

دستگاه حداکثر می تواند "8" ولت ایجاد کند، این مورد روی "8" ولت محدود شده.

در قسمت "Result" نتیجه اندازه گیری مقاومت اھمی ھر کدام از کنتاکت ھا نمایش داده می شود. برای انجام این
تست ابتدا باید به تعداد کنتاکت ھا با راست کلیک و زدن "Add"، سطر اضافه کنید، سپس مطابق شکل مشخص
شده سربندی را انجام دھید، توجه کنید که با دابل کلیک روی عکس می توانید آن را بزرگنمایی کنید. در این
سربندی باید "4" فاز جریانی "Ia2" ،"Ib1"،"Ia1" و "Ib2" را با یکدیگر و "Ia4" ،"Ib3" ، "Ia3" و "Ib4"، را با یکدیگر
متصل کرده و مطابق شکل فازھای "Ia1" و"Ia4" را به دو سر کنتاکت کلید متصل کنید. برای اندازه گیری ولتاژ ھم
باید "Binary Input" انتخاب شده را به دوسر کنتاکت کلید و جلوتر از کانکتورھای جریان وصل کنید. توجه کنید که
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برای  تست با کلمپ  و تزریق جریان بالا باید از چند سیم موازی استفاده کنید و آن ھا را به سمتی که سه پین دارد
و سیم اندازه گیری ولتاژ را به سمتی که یک پین دارد متصل کنید. برای اجرای تست روی سطر مربوط به آن فاز
"Actual" شکل موج جریان به ھمراه مقادیر "Signal View" را بزنید. در قسمت "Apply Test" راست کلیک کرده و
آن و ولتاژ اندازه گیری شده قابل مشاھده ھستند. ھمچنین در "Table View" می بینید که متناسب با تنظیمات وارد
شده در "Test Setting" دو "State" ایجاد و تست انجام شده است. توجه کنید برای تست ھر کنتاکت، باید در
قسمت "Result" سطر مربوط به آن را ایجاد و ھر کنتاکت را با انجام سربندی مشخص شده به صورت جداگانه

تست کنید.
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در این جدول در فیلد ھای "Name" نام دلخواه، "Phase" نام فاز، "V DC" ولتاژ اندازه گیری شده، "I DC" جریان
واقعی تزریق شده، "Rmeas" مقاومت اندازه گیری شده و "Assessment" نتیجه ارزیابی وارد می شود. توجه کنید

که ارزیابی تست با مقایسه مقاومت وارد شده در "Test Object" و مقاومت اندازه گیری شده انجام می شود.

در آخر پس از آن که تست انجام شد، باید نتایج را به گزارش اضافه کنید که این کار با زدن "Add To Report" انجام
می شود. ھمچنین اگر بخواھید قسمت ھای خاصی از تست را وارد گزارش کنید و یا آن را پاک و ویرایش کنید، باید
از چرخ دنده"Add To Report" استفاده کنید. با کلیک روی این چرخ دنده موارد قابل اضافه شدن در "Report" دارای
تیک ھستند که در صورت عدم نیاز می توانید تیک آن ھا را بردارید. توجه کنید پس از انجام ھر تست نتایج به طور
"Add To Report" کردن، نتایج تست را با زدن "Clear Test" خودکار به گزارش اضافه نمی شوند و حتما باید قبل از

به گزارش اضافه کنید.

در انجام این تست توجه به چند نکته ضروریست:

نکته اول: "Error Other" در اجرای تست نشان دھنده وجود مشکل در اتصال سربندی ھا و یا بالا بودن مقاومت
مسیر جریان است. به طوری که دستگاه نمی تواند "Burden" مورد نیاز را برای تزریق جریان تامین کند. بنابراین در
صورتی که با این ارور مواجه شدید از "Signal View" بررسی کنید که مقدار "Actual" جریان به چه صورت است.
در صورتی از طرف دستگاه جریان تزریق شود ("Actual Current") ولی اختلاف آن با جریان تنظیمی زیاد باشد،
نشانگر مقاومت بالای مسیر و صفر بودن "Actual Current" نشان دھنده باز بودن مسیر تزریق جریان است. در
حالت بالا بودن مقاومت مسیر باید جریان تست را کم و در صورت صفر بودن "Actual Current" باید اتصالات را

بررسی کنید و ھمچنین از بسته بودن کلید مطمئن شوید.

نکته دوم: ولتاژ اندازه گیری شده باید دارای سیکل ھای مشابه باشد. تلورانس زیاد و یا صفر بودن ولتاژ نشان دھنده
عدم اتصال صحیح کانکتورھاست.

نکته سوم: اگر با "Error: Over Voltage"مواجه شدید باید از قسمت "input" ،"Voltage Measurement Mode" با
max voltage بزرگتر را انتخاب کنید.
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نکته چھارم: اگر بخواھید سربندی جریان را تغییر دھید و یا از باینری غیر ز باینری "1"و "10" استفاده کنید باید ابتدا
تیک "Don’t Change Hardware Setting" را بزنید و سپس تغییرات سخت افزاری مورد نیاز را انجام دھید.

نکته پنجم: گزینه "at Calibration State" برای حذف اثر نویز محیط از ولتاژ باینری ھاست. در صورتی که تیک این
گزینه را زده باشید در "State" اول، ولتاژ اندازه گیری شده و از نتیجه نھایی کسر می شود.

 
129 : تست حداقل ولتاژ عملکرد کلید

 
"Minimum Voltage" از مھمترین تست ھای قابل انجام برای کلیدھای قدرت تست حداقل ولتاژ عملکرد کلید یا
است که در زبانه "Minimum Voltage To Operate Circuit Breaker" انجام می شود. در این تست با افزایش
پلکانی ولتاژ اعمال شده به دو سر بوبین "Open" یا "Close" می توانید حداقل ولتاژی که باعث عملکرد کلید

می شود را پیدا کنید.

در مرحله اول تنظیمات این تست، تجھیز مورد استفاده برای تست از بین "AMT105" و "New Device" مشخص
می شود که به طور پیش فرض روی "AMT105" قرار دارد و آموزش ھم بر ھمین اساس انجام می شود. سپس باید
مشخص کنید که تست "Close" را انجام می دھید یا "Open". توجه کنید که وجود "Close1,2" و "Open1,2" به  این
دلیل است که برخی از کلیدھا دو بوبین "Open" و دو بوبین "Close" دارند. در این فیلم یکبار حداقل ولتاژ عملکرد

برای حالت "Close" و یکبار ھم برای حالت "Open" تست می شود.
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در مرحله بعد در قسمت "State Termination" باید تعیین کنید که دستگاه عملکرد کلید را بر اساس دریافت
کنتاکت متوجه شود، یا افت جریان در بوبین  که در این فیلم روش کنتاکت که روش دقیق تر و قابل اطمینان تری
است، تست می شوند. در این روش می توانید مشخص کنید که تست به صورت 3 پل انجام شود یا تک پل که در
اینجا سه پل انتخاب می شود. نوع کنتاکت ھم "Wet" انتخاب می شود تا وجود نویز باعث عملکرد نادرست نشود.
توجه کنید که با انتخاب ھر کدام از گزینه ھای این قسمت سربندی تغییر می کند. مثلا اگر یک پل و یا نوع اینپوت را

"Dry" انتخاب کنید، می بینید که سربندی تغییر می کند.

اعمال ولتاژ برای تحریک بوبین در این تست به دو روش قابل انجام است. با روش "Manual" شما یک ولتاژ
مشخص را تعیین کرده و پس از زدن "Test Init" به کلید اعمال می کنید. اما در روش "Pulse Ramping" می توانید
ولتاژ را به صورت پلکانی افزایش دھید و حداقل ولتاژی را که باعث عملکرد کلید می شود را پیدا کنید. با انتخاب
"Pulse Ramping" شکلی به صورت گرافیکی نمایش داده می شود که باید پارامترھای مختلف آن را مشخص کنید

که این مورد با مثال توضیح داده می شود.

در این مثال ولتاژ از 35 ولت تا 80 ولت با پله ھای 0/5 ولتی افزایش می یابد و ھر پله 0/5 ثانیه طول بکشد. مقدار
ولتاژ "Reset" ھم 5 ولت و مدت زمان اعمال آن 0/5  ثانیه در نظر گرفته می شود. پس از مشخص کردن این موارد
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سربندی با توجه به راھنمایی موجود در تصویر انجام می شود. در این سربندی ابتدا دو منبع ولتاژی به منظور
استفاده از حداکثر جریان کشیده شده از دستگاه، موازی و سپس به دو سر بوبین فرمان برای اعمال ولتاژ تحریک
متصل می شود. درنھایت بسته به تعداد کنتاکت انتخابی) که در این تست سه پل انتخاب شده(، از پل ھای
L1,L2,L3 به Binary Inputھا برای ثبت عملکرد کلید متصل و استفاده می شود. پس از انتخاب "Coil Close1" و
انجام سربندی، "Init Test" را زده و تست اجرا می شود. اگر پنجره "View Signal" را باز کنید ولتاژ اعمال شده و
جریان تزریقی را می بینید. پس از عملکرد کلید حداقل ولتاژ عملکرد کلید و جریان کشیده شده در زمان عملکرد در
قسمت "Result" قابل مشاھده ھستند. با زدن "Add To Report" نتایج تست به گزارش خروجی اضافه می شوند.
برای تست بوبین "Open" کلید، "Coil Open1" انتخاب و پس از زدن "Init Test" تست مجدداً اجرا و نتایج به دست

آمده به گزارش خروجی اضافه می شود.

در استفاده از روش "Coil Current" سربندی تغییر کرده و تشخیص عملکرد کلید بر اساس جریان کشیده شده از
منبع خواھد بود. در فیلد "Min Coil Current" باید حداقل جریانی که در صورت عملکرد کلید از دستگاه کشیده
می شود را مشخص کنید که در اینجا 1/5 آمپر تعیین می شود. تنظیمات مربوط به "Pulse Ramping" ھم ھمان
تنظیمات مثال قبل در نظر گرفته می شود. بعد از انجام سربندی و زدن "Init Test" ، تست اجرا می شود. در
سیگنال ویو می بینید که به ازای ھر "Pulse" جریانی از دستگاه کشیده می شود که در جریان ... و ولتاژ... تست به
نتیجه رسیده و نتایج در "Result" ثبت شده است. نتایج این تست ھم با زدن "Add To Report" به گزارش اضافه

می شود.
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تست منبع "DC" پست: در بخش "Check DC Ground" تست منبع ولتاژ "DC" پست قابل انجام است. در
پست ھایی که اختلاف پتانسیل توسط دو منبع تامین می شود، می توان تقارن دو منبع را بررسی کرد. مثلا اگر برای
تامین اختلاف پتانسیل 200 ولت "DC" پست از یک منبع مثبت 100 ولت و منفی 100 ولت استفاده شود با انجام
این تست می توان بررسی کرد که ھر کدام از این دو پتانسیل چه مقدار از 100 ولت مدنظر انحراف دارد. برای انجام
این تست پس از زدن تیک "Check DC Ground" باید ولتاژ نامی و حداکثر تلورانس مجاز را مشخص کنید. در اینجا
این مقادیر به ترتیب 100 ولت و 10 درصد وارد و سپس سربندی نشان داده شده در شکل انجام می شود. پس از
زدن "Init Test" و اجرای تست، در "Plus Voltage" و "Plus Voltage dev" مقدار پتانسیل مثبت و اختلاف آن با
Nominal" پتانسیل منفی و اختلاف آن با "Negative Voltage dev" و " Negative Voltage" و "Nominal Voltage"

Voltage" نشان داده می شود.
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"Check Corresponding": از آنجا که در برخی تاسیسات الکتریکی از چند منبع ولتاژ برای تغذیه تجھیزات مختلف
استفاده می شود، ممکن نیاز باشد که پتانسیل مثبت و منفی کابل ھای موجود تست شود تا اشتباھی از نظر
استفاده از پتانسیل ھای مثبت و منفی پیش نیاید. برای این تست در فیلد "Drop Voltage" حداکثر ولتاژ مجاز بین دو
قطب دو منبع مختلف وارد می شود. به طور دقیق تر فرض کنید دو منبع "A" و "B" برای تغذیه تجھیزات استفاده
می شوند، به طور عادی بین سر مثبت منبع "A" و سر منفی "B" نباید اختلاف پتانسیلی وجود داشته باشد. وجود
اختلاف پتانسیل بین این دو نشان می دھد ھر دو از یک منبع ھستند و می توانند برای تغذیه تجھیزات استفاده

شوند.

"Check Short Circuit": با این تست می توانید سلامت یک بوبین را تست کنید. برای اینکار باید در فیلدھای
"Voltage" و "Rref" یک ولتاژ و مقاومت مرجع مشخص کنید. پس از انجام سربندی و اجرای تست جریان کشیده
شده اندازه گیری می شود، سپس ولتاژ اعمال شده بر جریان کشیده شده تقسیم و مقاومت سلف حساب
می شود. اگر این مقاومت از مقاومت مرجع مشخص شده در فیلد "Rref" کمتر باشد نشان دھنده این است که

سلف اتصال کوتاه شده است.
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از آنجا که ممکن است کاربران برای این تجھیز تست "Megger" ھم انجام داده باشند و بخواھند نتایج آن را در یک
گزارش داشته باشند. در این زبانه می توانند سطر و ستون مورد نیاز را وارد و با زدن "Insert" جدول مورد نیاز خود
را به وجود بیاورند و  پس از وارد کردن نتایج تست و زدن "Add To Report" اطلاعات را به گزارش خروجی اضافه
"Export" برای پاک کردن اطلاعات این صفحه از گزارش، گزینه ھای "Delete Report" کنند. گزینه ھای دیگر شامل
و "Import" برای گرفتن  فایل خروجی فقط از اطلاعات این صفحه و وارد کردن آن در صورت لزوم استفاده
می شوند. اگر ھم بخواھید مشخصات سطر و ستون جدول ایجاد شده به عنوان پیشفرض این این بخش از روم در

نظر گرفته شود می توانید از گزینه "Set as Default" استفاده کنید.

 
130 : ترانسفورماتورھای ولتاژ

 
ترانسفورماتورھای ولتاژی از یک ھسته، دو سیم پیچ و عایق تشکیل شده اند. VTھا، ولتاژ بالای سمت اولیه را به

ولتاژ کم روی سیم پیچ ثانویه ی خود، با نسبت تبدیل درج شده روی پلاکشان تبدیل می کنند.
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بردار ولتاژ ثانویه با بردار ولتاژ اولیه بخاطر تلفات داخلی، مثل تلفات مس و آھن، متفاوت است. علاوه بر این، بار
(burden) متصل شده ھم بر خطای نسبت تبدیل و جابجایی فاز موثر است. اگر دامنه ولتاژ واقعی ثانویه کمتر از
دامنه ولتاژ نامی این سمت باشد، خطای دامنه، منفی است. ھمچنین اگر بردار ثانویه نسبت به بردار اولیه پس فاز

باشد، خطای فاز منفی است.

برای جبران خطای نسبت تبدیل، بعضی اوقات تولیدکنندگان تعداد دورھای اولیه یا ثانویه را تنظیم می کنند. امروزه
اکثر VTھایی که در صنعت مورد استفاده قرار می گیرند یا VTھا القایی اند (Inductive VT)، یا VTھای خازنی که به

آن ھا "CVT" گفته می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 490/686

CVTھا از یک VT القایی، یک تقسیم کننده خازنی ولتاژ بالا و یک راکتور جبران کننده تشکیل شده اند. در استاندارد
IEC  عنوان CVT برای این تجھیزات درنظر گرفته شده است  اما در استاندارد ANSI این تجھیزات CCVT نامیده

شده اند. راكتور جبران كننده طوری طراحي شده كه تغییر فاز ناشي از تقسیم كننده خازني را جبران مي كند.

ھمه CVTھا را می توان برای کاربرد اندازه گیری استفاده کرد اما فقط انواع خاصی از این تجھیزات برای کاربرد
حفاظتی مناسب ھستند.  CVTھای با کاربرد دوگانه ) اندازه گیری و حفاظتی (باید با ھمه تعاریف درنظر گرفته شده

در استانداردھای موجود، ھم خوانی داشته باشند.
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کلاس دقت CVT ھای حفاظتی بر اساس بالاترین درصد خطای مجاز ، از ۵ درصد ولتاژ نامی تا ضریبی از ولتاژ نامی
(Rated Voltage Factor) تعریف خواھند شد و پس از مقدار آن، حرف P قرار می گیرد. کلاس ھای دقت استاندارد
برای CVT ھای حفاظتی، 3P و 6P ھستند; مثلا کلاس دقت 3P یعنی حداکثر خطای مجاز 3 درصد است. علاوه بر
این، در استاندارد IEC سه کلاس T2 ،T1 و T3  ھم برای عملکرد CVT در حالت گذرا (Transient)  درنظر گرفته
شده است.  مثلا، کلاس 3PT2 مشخص کننده عملکرد کلاس 3P برای کاربرد حفاظتی و کلاس T2 برای حالت ھای

گذرا است.

کلاس ھای مربوط به پاسخ گذرا در جدولی که می بینید تعریف شده اند:

در رابطه بالا، Us (t) پاسخ گذرای ولتاژ ثانویه است.  برای مثال برای کلاس 3PT2 نسبت ولتاژ حالت گذرا به پیک
ولتاژ نامی در بازه 10 میلی ثانیه تا 90 میلی ثانیه پس از شروع حالت گذرا، باید به صورت کاھنده و کمتر از 25 برابر

تا 0.2 باشد.

در این خصوص، توجه به چند نکته ضروری است:

CVT ھا برای کلاس پاسخ گذرای 3PT3 و 6PT3 به یک تجھیز میراکننده یا دمپینگ نیاز دارند.

با توافق بین شرکت سازنده و خریدار، می توان مقادیر دیگری را برای نسبت تبدیل (Ratio) و زمان Ts درنظر گرفت.
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انتخاب کلاس پاسخ گذرا، به مشخصه ھای رله ھای حفاظتی استفاده شده بستگی دارد.

در خصوص CVT ھای نوع Measuring، کلاس دقت بر اساس بالاترین درصد خطای مجاز، در ولتاژ نامی با بردن
نامی، تعریف می شود. کلاس ھای دقت استاندارد برای CVT ھای Measuring تک فاز به صورت ٠.٢، ٠.۵، ١.٠ و ٣.٠

درنظر گرفته می شوند.

Test Object زبانه ی
ھر ماژول برای اجرای تست به یک سری اطلاعات درباره تجھیز نیاز دارد. این اطلاعات در "Test Object" وارد
می شود. در این زبانه  مشخصات کلی "CVT" و اطلاعات آن برای انجام تست و ثبت در گزارش وارد می شود. در
بخش "Data"، اطلاعاتی نظیر شماره سریال و مدل و کارخانه ی سازنده و محل نصب "CVT"  جھت ثبت در گزارش

وارد می شود.
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در بخش "Temperature Correction"، فیلد "Winding Material" نوع ھادی سیم پیچ ھا از بین "Copper" (مس) و
Reference" دمای فعلی سیم پیچ و در فیلد ".Winding Temp" (آلومینیوم) انتخاب می شود. در فیلد "Aluminum"
Temp." دمای مرجع برای اندازه گیری مقاومت سیم پیچ ھا وارد می شود تا برای اصلاح مقادیر اندازه گیری شده در
دماھای مختلف استفاده شود. معمولا روی پلاک "CVT" جلوی مقاومت سیم پیچ ثانویه، دمای مرجع ھم نوشته
شده که 75 درجه می باشد. در فیلد "Correction Factor" ضریب اصلاح دما با توجه به دمای فعلی محیط و دمای
مرجع و ھمچنین جنس سیم پیج توسط نرم افزار محاسبه می شود که غیرقابل ویرایش می باشد. برای مشاھده

فرمول محاسبه این ضریب باید نشانگر موس را روی فیلد آن نگه دارید.

مقدار "RMS" ھر پارامتر بر اساس متوسط چند دوره زمانی محاسبه  می شود. ھر چه تعداد این دوره زمانی بیشتر
باشد، زمان محاسبات بیشتر می شود ولی دقت بالاتر می رود و نوسانات کمتر خواھد شد. این تعداد دوره زمانی
در بخش “Noise Suppression” و در فیلد “Averaging” وارد می شود. این فیلد ھمان فیلد “No. of Period” در

“Setting” پنجره ی “Signal View” است.
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در بخش "Extra Data"، در فیلد "Date" تاریخ انجام تست به صورت میلادی، در فیلد "Tested By" مشخصات فرد
تست کننده و در فیلد "Approved By" ھم مشخصات ناظر وارد می شود.

در “Data Table” مشخصات ھر core و ھر tap در ھر ردیف مطابق با پلاک مشخصات وارد می شود. در فیلدھای 
Primary و Vprimary و شماره تپ  وارد می شود.در فیلدھای core به ترتیب شماره tap number و core number
Factor پارامترھای اولیه و در فیلدھای Vsecondary و Secondary Factor ھم مشخصات ثانویه وارد می شود.در
فیلد VA برِدِن و در فیلدھای CLP و CLM ھم به ترتیب کلاس  ھای Protection Core و Measuring ترانس وارد
می شود. به ھمین ترتیب اطلاعات دو تپ دیگر CVT مورد استفاده وارد می شود. اگر مشخصات مقاومت VT ھم در
دسترس باشد می توانید تیک گزینه "Show Resistance Column" را بزنید تا ستون مربوط به آن به جدول اضافه
شود.  با زدن این تیک تغییراتی ھم در جدول تست مقاومت DC به وجود می آید که در فیلم مربوط به آن توضیحات

لازم ارائه می شود.

The" این اطلاعات وارد گزارش خروجی شده و پیغام "Add To Report" در کادر پایین صفحه ھم با زدن گزینه
"Report" نمایش داده می شود. می توان از نوار سمت راست با انتخاب پنجره "Report was added to the list
گزارش را  مشاھده کرد. با کلیک روی گزینه "Delete Report"، در پنجره ی "Delete From Report" گزارش اضافه
شده، حذف می شود. اگر گزینه "Set as default" انتخاب شود، اطلاعات وارد شده به عنوان پش فرض ذخیره

می شوند و با ھر بار باز کردن روم "Capacitor Voltage Transformer(CVT)" این اطلاعات نمایش داده می شوند.

 
"SECONDARY BURDEN" 131 : تست

 
در این تست، "Burden" متصل شده به ثانویه "CVT"، اندازه گیری می شود. در این تست با تزریق جریان"AC" و
اندازه گیری ولتاژ "AC" از طریق "Binary/Analog Input" و تقسیم ولتا ژ به جریان، مقدار "Z" و زاویه امپدانس و
State"  مسیر ثانویه بدست می آیند. برای انجام این تست باید جریان و زمان تست را در قسمت "X" و "R" ،نتیجتا
setting"، به ترتیب در فیلد ھای "I test" و"State Time"، وارد کنید. محدودیت جریانی تعیین شده برای این فیلد
"32" آمپر است. پس از وارد کردن اطلاعات "State Setting" باید مطابق شکل راھنما سربندی را انجام دھید،
CVT توجه کنید که با دابل کلیک روی عکس می توانید آن را بزرگنمایی کنید. برای انجام این تست در مرحله اول باید
را از ھمه اجزایی که ولتاژ را به تجھیزات اندازه گیری منتقل می کنند، جدا کنید. در این سربندی باید دو فاز خروجی
جریانی "Ia1" و"Ib1" را "Jumper" کرده و فازھای "Ia2" و"Ib2" را به مسیر منتقل کننده ولتاژ "CVT"، متصل

کنید.
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برای اندازه گیری ولتاژ "AC" ھم باید "Binary/Analog Input" یک را به مسیر تست و جلوتر از کانکتورھای تزریق
جریان وصل کنید. توجه کنید که قبل از اجرای تست حتما باید "Init Test" را زده تا "Config" دستگاه به صورت
Hardware" اتوماتیک انجام شود. با زدن این گزینه تنظیمات جریان و زمان تست و تنظیمات سخت افزاری مربوط به
Configuration" شامل خروجی ھای دستگاه و "Binary/Analog Input"ھا توسط نرم افزار به طور خودکار انجام
می شود. در قسمت "Hardware Configuration"، زبانه "Analog Output" می بینید که سربندی دستگاه روی
"32A" با حداکثر"Burden" 400 ولت آمپر قرار گرفته و "Binary/Analog Input" 1 برای اندازه گیری ولتاژ فعال
شده اند. برای تحلیل بھتر تست می توانید از پنجره ھای "Detail View" ،"Table View" و "Signal View" استفاده
کنید. پس باز کردن پنجره "Table View" می بینید که یک "State" با فرکانس "50Hz"و متناسب با اطلاعات وارد
شده در قسمت "State Setting" ایجاد شده است. اگر بخواھید اطلاعات کامل تری از "Table View" را ببینید، باید

از پنجره "Detail View"استفاده کنید.
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اجرای تست و تحلیل نتایج
،"Init Test" پس از انجام سربندی، در اینجا جریان تست 5 آمپر و زمان تست5 ثانیه وارد می شود و پس از زدن
تست اجرا می شود. در "Signal View" شکل موج جریان "Actual" و ولتاژ اندازه گیری شده توسط
"Binary/Analog Input" قابل مشاھده است. در "Signal View" با استفاده از شکل موج ھای "Actual" و
"Result" می توانید درستی اتصالات کانکتورھا را بررسی کنید. در قسمت "Signal View" ولتاژھای ثبت شده در
،"Vmeas" ، میزان جریان تزریقی ،"Iinj" ھم پس از اتمام تست، نتایج قابل مشاھده خواھند بود. این نتایج شامل
Z" با استفاده از رابطه"X" و "R" زاویه امپدانس و نھایتا مقدار "Angle" ، ولتاژ اندازه گیری شده ، امپدانس
Cos(phi) " و "Z Sin(phi) " نشان داده می شوند. در فیلد "Actual Burden" میزان باری که ثانویه "CT" در جریان
نامی می تواند تامین کند، محاسبه شده و نتیجه آن در این فیلد توسط نرم افزار وارد می شود. در آخر پس از آن که
Add To" تست انجام شد، نیاز است تا نتایج ارزیابی را به گزارش اضافه کنید که این کار در تست تجھیزات با زدن

Report" انجام می شود.

ھمچنین اگر بخواھید قسمت ھای خاصی از ارزیابی وارد گزارش شود یا گزارش را ویرایش کنید، باید از چرخ
دنده"Add To Report" استفاده کنید. با کلیک روی این چرخ دنده موارد قابل اضافه شدن در "Report" دارای تیک
ھستند که در صورت عدم نیاز می توانید تیک آن گزینه ھا را بردارید. توجه کنید پس از انجام ھر تست نتایج به طور
خودکار به گزارش اضافه نمی شوند و حتما باید بعد از انجام ھر تست و قبل از "Clear Test" کردن، نتایج تست
انجام شده را با زدن "Add To Report" به گزارش خروجی اضافه کنید. توجه کنید، اگر "Burden" مسیر پایین باشد
و بخواھید اندازه گیری دقیق تری داشته باشید یا اینکه " Binary/Analog Input" یک ، دچار مشکل شد نیاز است تا
"Binary Input" تعریف شده را تغییر دھید، برای اینکار ابتدا باید روی "Init Test" کلیک کنید، سپس تیک گزینه
 "Don’t Change Hardware Setting" را بزنید و با رفتن به پنجره "Hardware Configuration"،در زبانه



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 500/686

"Binary/Analog Input"، اینپوت دیگری برای اندازه گیری تعریف کنید، که در اینجا برای مثال "Input" شماره "10"
انتخاب و پس از انجام تنظیمات لازم، تست اجرا و نتایج مشاھده می شوند. اگر بخواھید یکی از باینری ھای "1" تا
"8" را انتخاب کنید، حتما باید "Binary Input Target" آن ھا را متناسب با شماره اینپوت پیش فرض وارد کنید. مثلا
برای استفاده از اینپوت "7"، باید "Binary Input Target" را "1Bin" انتخاب کنید. برای اینکار پیشنھاد می شود روی
سطر Input1 راست کلیک کنید و اطلاعات را "Cut" کنید ودر سطر مورد نظر این اطلاعات را "Paste" کنید. برای

تغییر سربندی جریان ھم باید توجه کنید که "Output Target" سربندی انتخابی IL1   باشد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 501/686



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 502/686

دو نکته قابل توجه در اجرای تست این است که "Error Other" در اجرای تست نشان دھنده وجود مشکل در
اتصال سربندی ھا و یا بالا بودن مقاومت مسیر جریان است، به طوری که دستگاه نمی تواند "Burden" مورد نیاز را
برای تزریق جریان تامین کند. بنابراین در صورتی که با این ارور مواجه شدید از "Signal View" بررسی کنید که
مقدار "Actual" جریان به چه صورت است. در صورتی از طرف دستگاه جریان تزریق شود ("Actual Current") ولی
اختلاف آن با جریان تنظیمی زیاد باشد، نشانگر مقاومت بالای مسیر و صفر بودن "Actual Current" نشان دھنده باز
بودن مسیر تزریق جریان است. در حالت بالا بودن مقاومت مسیر باید جریان تست را کم و در صورت صفر بودن
"Actual Current" باید اتصال کاکنتکورھا را بررسی کنید. نکته بعدی اینکه ولتاژ خوانده شده توسط باینری ھای
دستگاه باید دارای سیکل ھای مشابه یکدیگر باشد. در صورتی که مقادیر خوانده شده، دارای تلورانس زیاد و یا

صفر باشد نشان دھنده عدم اتصال صحیح کانکتورھاست.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 503/686

 
SHORT-CIRCUIT IMPEDANCE 132 : زبانه ی

 
به منظور انجام تست امپدانس اتصال کوتاه، ھمان طور که در تصویر می بینید، سیم پیچ اولیه اتصال کوتاه خواھد
شد. تزریق جریان AC از طریق سیم پیچ ثانویه انجام شده و افت ولتاژی که در دو سر ترمینال ایجاد می شود از
طریق اینپوت ھای دستگاه، اندازه گیری خواھد شد. این اندازه گیری را باید برای دیگر سیم پیچ ھای ثانویه نیز تکرار

کنید. امپدانس بدست آمده با عنوان Zsc_x، ترکیبی از  تلفات سرگردان اولیه و ثانویه است.

که در آن Rp’’ رزیستانس سیم پیچ اولیه، انتقال داده شده به سمت ثانویه، Xp’’ راکتانس نشتی سیم پیچ اولیه،
ارجاع شده به سمت ثانویه و x شاخصی است که برای سیم پیچ ثانویه یعنی مکانی که جریان از آن تزریق شده،

درنظر گرفته شده است. در ادامه مدار معادل CVT را می بینید.

CVT مدار معادل



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 504/686

اجرای تست و تحلیل نتایج
برای انجام این تست ابتدا در فیلد I test مقدار جریان تزریقی 1  و در State Time زمان تست 1 را وارد کنید. با زدن
دکمه ی Insert Rows می توانید ردیف ھایی برای تست دیگر سیم پیچ ھا ایجاد کنید. پس از انجام این تنظیمات باید
سربندی را مطابق شکل انجام دھید. در این شکل جریان ھای فاز اول گروه A و گروه B با ھم سری شده اند تا
حداکثر BURDEN دستگاه استفاده شود. سپس خروجی ھای جریان دستگاه به CVT متصل می شود. جھت
اندازه گیری اختلاف ولتاژ ایجاد شده ھم باید از اینپوت 1 استفاده کنید. توجه کنید که در این سربندی باید
کانکتورھای ولتاژی جلوتر از کانکتورھای تزریق جریان وصل شود. نھایتا برای اجرای تست در بخش Table با راست
کلیک روی ھر ردیف و انتخاب Apply Test ، تست را اجرا کرده و مقدار مقاومت سیم پیچ مورد نظر را اندازه گیری

کنید.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 505/686



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 506/686



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 507/686

پس از به نتیجه رسیدن تست برای اضافه شدن نتایج به ریپورت روی Add to Report کلیک کنید. با استفاده از
چرخ دنده کنار این گزینه ھم می توانید مواردی را که نیاز ندارید قبل از زدن Add to Report از گزارش حذف کنید. اگر
به ھر دلیل بخواھید  تغییری در سربندی دستگاه ایجاد کنید ابتدا باید یکبار apply test کرده باشید سپس تیک
گزینه Don’t Change Hardware Setting را زده و از پنجره Hardware Configuration یک اوتپوت دیگر را انتخاب
کرده و Output Target آن را روی IL1-E قرار داده و پس از تغییر سربندی تست را اجرا کنید. برای انتخاب
Inputھای دیگر توجه کنید که Binary Input Target اینپوت انتخابی مانند Binary Input Target پیشفرض باشد.
برای اینکار پیشنھاد می شود روی سطر Input1 راست کلیک کنید و اطلاعات را "Cut" کنید ودر سطر مورد نظر این

اطلاعات را "Paste" کنید.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 508/686

 
(RESISTANCE TEST) 133 : تست مقاومت سیم پیچ

 
در زبانه "Resistance Test" تست مقاومت سیم پیچ انجام می شود. در این تست با تزریق جریان "DC" به ثانویه
"CVT"، و اندازه گیری ولتاژ از طریق "Input" و تقسیم ولتاژ به جریان، مقاومت  "DC" یا ھمان "Rmeas" محاسبه



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 509/686

"CVT" می شود. توجه کنید در نرم افزار به طور پیش فرض، یک سطر در جدول تست وجود دارد. درصورتی که
دارای تپ ھا  یا Coreھای بیشتری باشد ، با  زدن "Insert Rows" می توانید به تعداد مورنیاز سطر ایجاد کرده و ھر
کدام را تست کنید. برای انجام این تست باید جریان و زمان تست را در قسمت  "State Setting"، به ترتیب در
فیلد ھای "I test" و"State Time" وارد کنید. محدودیت جریانی تعیین شده برای این فیلد "32" آمپر است، اما
 معمولا جریان "1" آمپر برای تست کفایت می کند. در مورد ستون ھای جدول "Result" توجه کنید که اگر تیک گزینه
"Show Resistance Column" را در "Test Object" زده باشید سه ستون "Rdev" ،"Rnom" و "Assessment" به
"Rcorr" است و اگر "Rcorr" و "Rnom" اختلاف  بین "Rdev" ،مقاومت نامی "Rnom" جدول اضافه می شود که

کمتر از "Rnom" باشد، "Passed" ،"Assessment" و در غیر اینصورت "Failed" می شود.

پس از وارد کردن اطلاعات باید مطابق شکل مشخص شده سربندی را انجام دھید، توجه کنید که با دابل کلیک
روی عکس می توانید آن را بزرگنمایی کنید. در این سربندی ابتدا باید دو فاز خروجی جریانی "Ia1" و"Ib1" را
"Jumper" کرده و فازھای "Ia2" و"Ib2" را با باکس خازنی موازی کنید، که در این جا باید "Ia2" را پس از اتصال به
سر مثبت خازن به "TVC ِ"S1 و"Ib2" را پس از اتصال به سر منفی خازن به "S2" ، متصل کنید. دلیل استفاده از
باکس خازنی، جبران سازی اثر سلف "TVC" است. در این باکس خازنی سه خازن "1000" میکروفاراد قرار گرفته

که سر قرمز باکس خازنی، پلاریته مثبت و سر مشکی پلاریته منفی خازن است.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 510/686

برای اندازه گیری ولتاژ "DC" باید "input" یک را به "CVT" و جلوتر از کانکتورھای جریان وصل کنید. سپس منبع
جریان را که با خازن موازی شده بود راھم به دو سر "CVT" متصل کنید. توجه کنید که برای اجرای تست حتما باید
روی یکی از سطرھای جدول راست کلیک و "Apply Test" کنید. با این کار تنظیمات جریان و زمان تست و تنظیمات
سخت افزاری مربوط به "Hardware Configuration" شامل خروجی ھای دستگاه و "Binary/Analog Input"ھای
"Detail View"،"Table View" دستگاه به طور خودکار انجام می شود. برای تحلیل تست ھم می توانید از پنجره ھای
و "Signal View" استفاده کنید. پس باز کردن پنجره "Table View" می بینید که دو "state" با فرکانس صفر و
متناسب با اطلاعات وارد شده در قسمت "State Setting" ایجاد شده است. "state" اول برای این است که جریان
"CT" از حالت گذرا خارج شده و به حالت پایدار برسد. "State" دوم ھم برای اندازه گیری جریان و ولتاژ و محاسبه
مقاومت است. اگر ھم بخواھید اطلاعات کامل تری از "Table View" را ببینید، باید از پنجره "Detail View"استفاده

کنید.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 511/686



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 512/686

اجرای تست و تحلیل نتایج
پس از انجام سربندی، جریان تست 1 آمپر و زمان تست 5 ثانیه وارد می شود و با راست کلیک روی یکی از سطرھا
و زدن "Apply Test"، تست اجرا می شود. توجه کنید در قسمت "Signal View" شکل موج واقعی جریان و ولتاژ
اندازه گیری شده توسط "Input" قابل مشاھده است. با استفاده از "Signal View" و شکل موج ھای ولتاژ و جریان
ثبت شده، می توانید تست را تحلیل و با استفاده از مقادیر "Actual" و ولتاژھای ثبت شده درستی اتصالات

کانکتورھا را ھم بررسی کنید.

پس از اتمام تست در قسمت "Result" با انتخاب سطر، نتایج تست به راحتی قابل مشاھده خواھند بود. این نتایج
شامل "DCV" ولتاژ اندازه گیری شده ،"IDC" جریان تزریقی، "Rmeas" مقاومت اندازه گیری شده در دمای
فعلی،"Rcorr" مقاومت محاسبه شده در دمای مرجع ," Rnom" مقدار مقاومت نامی و "Rdev" اختلاف "Rcorr" با
"Rnom" برحسب درصد است. در فیلد "Correction Factor" ضریب اصلاح دما با توجه به دمای فعلی محیط و
Temperature" و در فیلد "Test Object" دمای مرجع و ھمچنین جنس سیم پیج محاسبه شده. اطلاعات این دما در

Correction" وارد شده و از ضرب مقدار "Rmeas" در "Rcorr" ،"Correction Factor" محاسبه می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 513/686

در آخر پس از انجام تست، اگر" Rcorr" از "Rnom" کمتر باشد، نتیجه ارزیابی در  "Passed"، "Assesment" و در
غیر این صورت "Failed" خواھد شد، پس از ارزیابی نیاز است تا نتایج را به گزارش اضافه کنید که در تست

تجھیزات با زدن "Add To Report" این کار انجام می شود.

ھمچنین اگر بخواھید قسمت ھای خاصی از تست وارد گزارش شود یا گزارش را پاک و ویرایش کنید، باید از چرخ
دنده"Add To Report" استفاده کنید. با کلیک روی این چرخ دنده موارد قابل اضافه شدن در "Report" دارای تیک
ھستند که در صورت عدم نیاز می توانید تیک آن گزینه ھا راقبل از "Add to Report"  بردارید. توجه کنید پس از انجام
"Clear Test" ھر تست نتایج به طور خودکار به گزارش اضافه نمی شوند و حتما باید بعد از انجام ھر تست و قبل از

کردن، نتایج تست انجام شده را با زدن "Add To Report" به گزارش خروجی اضافه کنید.

اگر بخواھید از سربندی دیگری برای تزریق جریان استفاده کنید باید یکبار "Apply Test" را زده باشید. سپس تیک
"Don’t change Hardware Setting" را زده و در "Hardware Configuration" سربندی مورد نظر را انتخاب و
مجددا "Apply Test" کنید. برای انتخاب "Input"ھای دیگر توجه کنید که "Binary Input Target" اینپوت انتخابی
مانند "Binary Input Target" پیشفرض باشد. برای اینکار پیشنھاد می شود روی سطر "Input1" راست کلیک
کنید و اطلاعات را "Cut" کنید ودر سطر مورد نظر این اطلاعات را "Paste" کنید. برای تغییر سربندی جریان ھم باید

توجه کنید که "Output Target" سربندی انتخابی IL1   باشد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 514/686

دو نکته قابل توجه این است که "Error Other" نشان دھنده وجود مشکل در سربندی ھا و یا بالا بودن مقاومت
است. به طوری که دستگاه نفلمی تواند "Burden" مورد نیاز را برای تزریق جریان تامین کند. بنابراین در صورتی که
با این ارور مواجه شدید از "Signal View" بررسی کنید که مقدار "Actual" جریان به چه صورت است. در صورتی
که از طرف دستگاه جریان تزریق شود ("Actual Current") ولی اختلاف آن با جریان تنظیمی زیاد باشد، مقاومت
سیم بندی بالاست و صفر بودن "Actual Current" نشان دھنده باز بودن مسیر تزریق جریان است. در حالت بالا
بودن مقاومت باید جریان را کم و در صورت صفر بودن "Actual Current" باید اتصال کاکنکتورھا را بررسی کنید.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 515/686

نکته بعدی اینکه اگر ولتاژ اندازه گیری شده ، دارای تلورانس زیاد و یا صفر باشد نشان دھنده عدم اتصال صحیح
کانکتورھاست.

 
EXCITATION 134 : زبانه ی

 
تست "Excitation" یا اشباع در واقع مشخصه ھسته را تحلیل می کند. در این تست، با کاھش فرکانس، در واقع از
راھکاری استفاده شده تا ولتاژ در سطح ایمن قرار گیرد. ھمانطور که می دانید شار ھسته با نسبت ولتاژ به
فرکانس رابطه دارد و با استفاده از ھمین رابطه و به منظور جلوگیری از ولتاژ ھای بالا در اولیه CVT، می توان با
کاھش فرکانس، ولتاژ پایین تری برای تست استفاده کرد، توجه کنید که نرم افزار نقطه اشباع را در فرکانس نامی
محاسبه کرده و نشان می دھد. علاوه بر این، کاھش فرکانس باعث از بین بردن تاثیراتی خواھد شد که به واسطه

کاپاسیته سرگردان سمت اولیه، ایجاد می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 516/686

به دلیل اینکه مدار دمپینگ CVT به منظور متوقف کردن اثرات فرورزونانسی به کار بسته شده، پیش از انجام تست
اشباع باید مدار آن را از CVT ایزوله کرد. علاوه بر این، برای انجام تست ھای رزیستانس سیم پیچ، امپدانس اتصال
کوتاه ثانویه و ھمچنین اشباع، ترمینال PLC/NHF باید از زمین جدا شده تا به این ترتیب، ولتاژ بالا باعث بروز مشکل

نشود.

با بستن مدار مطابق با شکل و تزریق ولتاژ AC به سیم پیچ ثانویه، منحنی اشباع بدست می  آید. در این روند، ولتاژ
ترمینال ثانویه، جریان تحریک و ھمچنین زاویه فاز بین ولتاژ و جریان تحریک، اندازه گیری می شود. در این روم، ابتدا
باید در بخش "State Setting" مقدار ولتاژ درنظر گرفته شده برای تست، فرکانس و ھمچنین مدت زمان انجام
تست را وارد کنید. در این قسمت "Vtest" در واقع ھمان "Vend" است و ولتاژ تست از مقدار  صفر تا ولتاژ مشخص

شده در این فیلد افزایش می یابد.

 در قسمت "Demagnetize" قبل از انجام تست اشباع، نرم افزار یکبار "CVT" را با ولتاژ "AC" دی مگنتایز می کند تا
شار پسماند ناشی از تست مقاومت "DC" حذف شود. در این قسمت باید زمان "Demagnetize" و ولتاژ را برحسب

درصدی از "Vend" وارد کنید.

در قسمت "Choose Current Measurement Mode" می توانید نوع اندازه گیری جریان را مشخص کرده تا بسته به
بازه جریانی، الگوریتم مناسب، اعمال شود در این مورد توجه کنید که اگر جریان کشیده شده زیاد نیست از مد

"low current" استفاده کنید چون در این حالت دقت اندازه گیری جریان کشیده شده بیشتر است.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 517/686

اجرای تست و تحلیل نتایج:
"High  Current" 20 ولت، فرکانس10 ھرتز و زمان تست 15 وارد و مد "Vtest" برای انجام تست به طور نمونه
برای انجام تست انتخاب شده. در این صفحه پیغام ھشداری را می بینید که در انجام این تست ولتاژ سمت اولیه به
بیش از 36000 ولت افزایش خواھد یافت. به ھمین دلیل رعایت نکات ایمنی در انجام این تست ضروری است. پس
از مشخص کردن تنظیمات باید سربندی را مطابق شکل انجام دھید. در این سربندی باید ولتاژ فاز اول دستگاه را
به پلاریته مثبت خازن وصل کرده و پس از اتصال پلاریته منفی دو خازن، پلاریته مثبت خازن دوم به پلاریته مثبت
"CVT" متصل و پلاریته دیگر "CVT" را ھم به نول دستگاه وصل کنید. دلیل استفاده از اتصالات خازن ھا در مسیر

اعمال ولتاژ به "CVT"، فیلتر کردن سیگنال "DC" ناشی از آمپلی فایر خطی دستگاه است.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 518/686

 پس از انجام سربندی، پنجره "Signal View" را باز کنید تا در زمان اجرای تست سیگنال ھای ولتاژ و جریان کشیده
"Init Test" شده و ھمچنین منحنی اشباع را ببیند. پس از انجام این مراحل و قبل از ھربار اجرای تست باید روی
کلیک کنید تا تنظیمات لازم برای اجرای تست به طور خودکار انجام شود. با اجرای تست میبینید که ابتدا ترانس
"Demagnetize" شده و سپس تست اشباع انجام می شود. بعد از اتمام تست می بینید که ولتاژ و جریان تست
روی نمودار و در کادر "Excitation Result" نشان داده شده است. پس از به نتیجه رسیدن تست برای اضافه شدن
نتایج به ریپورت روی "Add to Report" کلیک کنید. با استفاده از چرخ دنده کنار این گزینه ھم می توانید مواردی را

که نیاز ندارید قبل از زدن "Add to Report" از گزارش حذف کنید.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 519/686

 اگر به ھر دلیل بخواھید از ولتاژی غیر از ولتاژ فاز اول استفاده کنید ابتدا باید "Init Test" را بزنید سپس تیک گزینه
"Don’t Change Hardware Setting" را زده و از پنجره "Hardware Configuration" یک خروجی ولتاژ دیگر را

انتخاب کرده و "Output Target" آن را روی "VL1-E" قرار داده و پس از تغییر سربندی تست را اجرا کنید.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 520/686

توجه کنید که اگر قبل از پیدا شدن نقطه زانویی و اشباع، دستگاه ارور "Overcurrent" بدھد باید سربندی را به
"High Current" تغییر دھید و بعد از زدن "Init Test" تست را اجرا کنید. اگر باز ھم قبل از پیدا شدن  نقطه اشباع
دستگاه ارور "Overcurrent" داد، یعنی جریان نقطه اشباع بالاتر از "Range" دستگاه بوده و پیدا کردن نقطه

زانویی آن توسط این دستگاه امکان پذیر نیست.
 

RATIO 135 : زبانه ی
 

در این زبانه تست نسبت تبدیل CVT انجام می شود که در آن ولتاژ به اولیه CVT داده شده و از ثانویه اندازه گیری
می شود. از تقسیم مقدار اولیه و ثانویه، نسبت تبدیل بدست می آید و عدد بدست آمده را می توان با عدد روی پلاک
مقایسه کرد. برای VTCھای فشار متوسط و فشار قوی می توان با تزریق ولتاژ فشار ضعیف در حدود 400 ولت به
اولیه می توان این تست را انجام داد. اگر چند ثانویه اندازه گیری و حفاظت داشته باشد باید ولتاژ تمامی ثانویه ھا

خوانده شده و نسبت تبدیل ھمگی بدست بیاید.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 521/686

مطابق استاندارد IEC 60044-2 درصد خطای مجاز مطابق با کلاس دقت CVT آورده شده است. ستون اول این
جدول کلاس دقت، و ستون دقت درصد خطای نسبت تبدیل نوشته شده است. در جدول زیر درصد خطاھای نوشته
شده برای حالتی است که ولتاژ بالاتر از 2 درصد ولتاژ نامی باشد. مطابق جدول مربوط به CVT ھای حفاظتی مثلاً

اگر کلاس دقت 3P باشد، درصد خطای مجاز آن در2درصد ولتاژ نامی6 درصد و در 100درصد ولتاژ نامی 3% است.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 522/686

در محیط ھای دارای نویز، روی اینپوت ھای دستگاه مقداری ولتاژ وجود دارد که برای افزایش دقت ، با زدن گزینه ی
“At calibration state”، در ابتدای تست، یک state با مقدار صفر ساخته شده و این ولتاژ اندازه گیری شده و نھایتا

از نتیجه ی نھایی کم می شود.

V“ پس از انجام تست نشان داده می شود. در فیلد core نتایج تست نسبت تبدیل ھر ”Turns Ratio Result“ در
”V test“ و ھمچنین از مقدار وارد شده در فیلد ”Test Object“ ولتاژ ثانویه با توجه به مقادیر وارد شده در ”calc
”.Ratio Nom“ مقدار اندازه گیری شده توسط اینپوت دستگاه، در ”V meas“ توسط نرم افزار محاسبه می شود. در

نسبت تبدیل نامی، در “Ratio Act.” نسبت تبدیل  اندازه گیری شده توسط نرم افزار محاسبه می شود.

در “Insert Mode” محل قرارگیری coreھا مشخص می شود بطوری که با انتخاب “All Core” تمامی coreھا بر
اساس گزینش از بین “Up” یا “Down” به جدول “Result” اضافه می شود. ھمچنین با انتخاب “Specific Core” یک

core مشخص به انتخاب کاربر به جدول اضافه می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 523/686

در قسمت “Phase” در فیلد “Phase Nom” مقدار زاویه ی ولتاژ اعمال شده به “CVT” و در “Phase Act” اختلاف فاز
در دو سمت ترانس نمایش داده می شود. در "Phase Dev انحراف فاز اندازه گیری شده نسبت به فاز اعمال شده بر
حسب دقیقه (ھر یک درجه برابر60 دقیقه) ثبت می شود. نھایتا نتیجه ارزیابی با توجه به نوع core که حفاظتی،

اندازه گیری یا حفاظتی/اندازه گیری است و با توجه به انتخاب کاربر در "Assessment" تعیین می شود.

محل قرارگیری coreھا در جدول با انتخاب گزینه ھای موجود در “Insert Position” مشخص می شود. برای اضافه
کردن جدول کافی است، دکمه ی Insert Rows” را بزنید.

 
"TRANSFORMER" 136 : معرفی روم

 
در روم "Transformer" تست ھای ترانسفورماتور قدرت انجام می شود. این روم از نه زبانه تشکیل شده است. در
زبانه "Test Object" اطلاعات و مشخصات نامی ترانس از "Name Plate" وارد می شود. در ھرکدام از زبانه ھای
Continuity Tap" ،"Winding Resistance" ،"Magnetic Balance" ،"Vector Group, Turn Ratio and No Load"
Leakage Reactance" ،"Changer" و "Demagnetize" یکی از تست ھای ترانس انجام می شود. در زبانه ی
Vector" را وارد کرد. در زبانه "Megger" ھم می توان اطلاعات تست مقاومت عایقی یا "Megger Test Report"

Group Check" ھم می توان تست گروه برداری ترانس را جداگانه انجام داد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 524/686

"Test Object" زبانه ی
Transformer" ھمان طور که گفته شد در این زبانه مشخصات نامی ترانس مورد تست وارد می شود. در بخش
Data" یکسری اطلاعات از قبیل شماره سریال ترانس، نام شرکت سازنده، نام کشور سازنده، محلی که ترانس در
آنجا مورد استفاده قرار می گیرد و نوع سیستم خنک کنندگی ترانس وارد می شود. در بخش "Extra Data" ، در
فیلد "Data" تاریخ انجام تست به صورت میلادی، در فیلد "Tested by" مشخصات فردی که تست را انجام داده و در

فیلد "Approved by" ھم مشخصات ناظر وارد می شود.

در بخش "Accessories" با زدن تیک گزینه "Easy Mode" شکل سربندی تست ھا عوض می شود. این سربندی
مطابق با بردی است که شرکت وبکو آن را برای تست ترانسفورماتور طراحی کرده است. این برد روی پنل جلوی
دستگاه قرار می گیرد و روی آن رله ھایی قرار گرفته که سربندی  پنل جلوی دستگاه را به صورت اتوماتیک انجام

می دھد که باعث سھولت در انجام تست می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 525/686

در بخش "Winding Configuration" گروه برداری ترانسفورماتور و نحوه سیم بندی دو سمت آن انتخاب می شود. در
فیلد "Primary(H)" نوع سربندی سیم پیچ اولیه و در فیلد "Secondary(X)" نوع سربندی سیم پیچ ثانویه و در فیلد
"Tertiary(Y)" ھم در صورت وجود، نوع سربندی سیم پیچ سوم مشخص می شود. اگر ترانسفورماتور سه
سیم پیچه باشد، با زدن تیک گزینه ی "Three Winding" ، سیم پیچ سوم ھم اضافه می شود و اگر ترانسفورماتور
تک فاز است، تیک گزینه "1Phase" را بزنید. در بخش "Rating" مقادیر نامی ولتاژھا و توان ظاھری ترانس تعیین
می شود، در فیلد "Voltage Rating" ولتاژ نامی اولیه و ثانویه و رد صورت وجود، ولتاژ  نامی سیم پیچ سوم وارد
می شود. در فیلد "Power Rating" توان نامی ترانس بر حسب KVA و امپدانس درصد آن در فیلدھای مربوطه وارد

می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 526/686

در بخش "Tap Changer" بایستی اطلاعات مربوط به تپ  چنجر ترانسفورماتور را وارد کرد. در فیلد "Type" نوع
تپ چنجر ترانس از بینOLTC  (On-Load Tap Changer) و DETC (De-Energized Tap Changer) مشخص می شود.
در فیلد "Winding" بایستی مشخص کنید که تپ چنجر در کدام سمت سیم پیچ ترانسفورماتور قرار دارد. در فیلد
"No. of Taps" تعداد تپ ھای تپ چنجر ترانسفورماتور وارد شده و در فیلد "Start Tap No." تعیین می  شود که
تپ ھای ترانسفورماتور از چه شماره ای شروع شوند. در مرحله بعد باید ولتاژ ھر تپ را وارد کنید که این کار به چند

روش قابل انجام است.

در روش اول اگر فاصله ي بین تپ ھاي ترانسفورماتور یکسان باشند باید مقدار اولیه، میاني و نھايي ولتاژ را به
ترتیب در فیلدھای "Middle Voltage" ، "First Voltage" و "Last Voltage" وارد کرده تا نرم افزار مقادير ولتاژ را در
بقیه ي تپ ھا محاسبه کند. در برخی از "Name Plate" ھای ترانس ممکن است که فقط ولتاژ تپ میانی و اختلاف
"Deviation" انتخاب شده و در فیلدھای "Middle" ولتاژ تپ ھا به صورت درصد بیان شده باشد در این صورت گزینه
و "Middle Voltage" درصد تغییر تپ و ولتاژ تپ میانی وارد می شود و نرم افزار به صورت اتوماتیک ولتاژ سایر تپ ھا
را محاسبه می کند. اگر فاصله تپ ھا یکسان باشد و در پلاک ترانس ولتاژ تپ اول و دوم نوشته شده باشد این گزینه
انتخاب می شود و مقدار ولتاژ فیلدھای "First Voltage" و "Second Voltage" وارد می شود. در تمامی حالات ذکر
شده مقادیر ولتاژ تپ ھا محاسبه شده و در جدول "Voltage Value" نمایش داده می شود. در صورتی که فاصله
تپ ھا از یکدیگر یکسان نباشد یا کاربر بخواھد به صورت دستی مقدار ولتاژ تپ ھا را وارد کند، می توان از گزینه
"Custom" استفاده کرد. با انتخاب این گزینه جدول "Voltage Value" فعال می شود و مقدار ولتاژ ھر تپ به صورت

دستی وارد می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 527/686



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 528/686

در قسمت "Tap Control Setting" نوع کنترل تپ چنجر مشخص می شود. اگر بخواھید تپ ھا را به صورت دستی
"Automatic Tap Control" و اگر بخواھید به صورت اتوماتیک تپ ھا را كنترل كنید گزینه "Manual" کنترل کنید گزینه
Automatic" در صورت انتخاب گزینه "State Termination" و "Tap Changing Setting" را انتخاب کنید. بخش ھای
Tap Control" نمایش داده می شود. در بخش "Tap Changing Setting" تنظیمات تغییر تپ انجام می شود. در فیلد
"Impulse" مدت زمان پالس دادن توسط باینری دستگاه برای تغییرات تپ مشخص می شود. در واقع به مدت یک
ثانیه فرمان "Raise" یا "Low" برای تغییر تپ از دستگاه صادر می شود. در فیلد "Time" ھم زمان توقف برای ھر تپ
تعیین می شود یعنی پس از صدور فرمان تغییر تپ به مدت 10 ثانیه وقفه ایجاد شده تا تپ تغییر کند. در بخش
"State Termination" نحوه پایان دادن ھر "State" برای تزریق ولتاژ به تپ بعدی مشخص می شود. در صورت
"Tap Changing Setting" ولتاژ تزریقی به ھر تپ بر اساس زمان انتخاب شده در بخش ,"Time By" انتخاب گزینه ی
By" مشخص می شود و بعد از اتمام زمان، یک پالس برای تغییر تپ فرستاده می شود. با انتخاب رادیو باتن
InProgress Contact" ، و استفاده از یک کنتاکت و اتصال آن به باینری  اینپوت ھای دستگاه، با تغییر حالت باینری
اینپوت، دستگاه "AMT105" متوجه تغییر تپ شده و فارغ از زمان وارد شده برای تغییر تپ، یک پالس برای تغییر تپ
ارسال می کند. در فیلد "No. of Analog Input" شماره باینری استفاده شده برای تشخیص تغییر تپ و در فیلد
"Reverse" وضعیت اولیه باینری اینپوت مشخص می شود. با انتخاب گزینه "Wet"، کنتاکت "Inprogress" از نوع تر
تعریف شده و سطح ولتاژ آن نیز در مقابل آن وارد می شود. با انتخاب گزینه "Dry" ھم کنتاکت "Inprogress" از نوع

خشک تعریف می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 529/686

در بخش "Tolerance" میزان تلورانس ھای مجاز اندازه گیری جھت تشخیص "Pass" و "Fail" بودن تست وارد
می شود. در فیلد  میزان "Ratio dev." تلورانس مجاز نسبت تبدیل برحسب درصد و در فیلد "Phase dev." میزان
تلورانس مجاز فازھای اندازه گیری شده بر حسب درجه وارد می شود. در بخش "Temperature Correction" ، فیلد
"Aluminum" و "Copper" نوع فلز به کار برده شده در ساخت سیم پیچ ھا از بین دو گزینه ی "Winding Material"
انتخاب می شود. در فیلد "Winding Temp" دمای فعلی سیم پیچ ترانس، در فیلد "Reference Temp." دمای مرجع
برای اندازه گیری مقدار مقاومت سیم پیچ وارد شده تا اصلاح مقادیر مقاومت اندازه گیری شده در دماھای مختلف
استفاده شود. فیلد "Factor Correction" مربوط به ضریب تصحیح ترانسفورماتور (K Factor) ھست و با تغییر
قسمت ھای "Winding Material" و "Winding Temp." و "Reference Temp." این بخش به صورت خودکار تغییر

می کند.

The" این اطلاعات وارد گزارش خروجی شده و پیغام "Add To Report" در کادر پایین صفحه ھم با زدن گزینه
"Report" نمایش داده می شود. می توان از کادر سمت راست با انتخاب پنجره "Report Was added to the list
"Delete From Report" در پنجره ی ، "Delete Report" گزارش خروجی را مشاھده کرد. با کلیک روی گزینه
می توان گزارش اضافه شده را از پنجره "Report" حذف کرد. اگر گزینه  انتخاب شود مقادیر وارد شده به عنوان
پیش فرض ذخیره می شوند و با ھر بار باز کردن روم  این اطلاعات نمایش داده می شوند. اگر گزینه  انتخاب شود
مقادیر وارد شده به عنوان پیش فرض ذخیره می شوند و با ھر بار باز کردن روم  این اطلاعات نمایش داده
می شوند.اگر گزینه "default as Set" انتخاب شود مقادیر وارد شده به عنوان پیش فرض ذخیره می شوند و با ھر

بار باز کردن روم "Transformer" این اطلاعات نمایش داده می شوند.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 530/686

 
137 : زبانه ی تست گروه برداری، نسبت تبدیل و جریان بی باری

 
در دستگاه و نرم افزار ارائه شده توسط شرکت وبکو تست ھای نسبت تبدیل، گروه برداری و جریان بی باری به طور
Low" اعمال شده و ولتاژ سمت "High Voltage" ھمزمان انجام می شوند. برای انجام این تست ولتاژ از سمت
Voltage" از طریق "Input" ھای دستگاه اندازه گیری می شود. در اندازه گیری سمت "Low Voltage"، ولتاژ و زاویه
آن به طور ھمزمان اندازه گیری می شود. برای اندازه گیری جریان بی باری ھم از "Actual Current" خروجی ھای
ولتاژی استفاده می شود. برای انجام این تست ابتدا باید در قسمت "Test Setting" و در فیلد "Test Method" متد
تست را ازبین "LL" یا "LN" انتخاب کنید. این متدھا در واقع نوع اعمال ولتاژ به اولیه را تعیین می کنند. در روش



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 531/686

"LL" ولتاژ به صورت سه فاز اعمال و در "LN" ولتاژ به صورت فاز به نول یا کلاف به کلاف اعمال می شود. توجه کنید
که در ھر دو روش اندازه گیری ولتاژ ثانویه به صورت کلاف به کلاف انجام می شود. در قسمت "Direction" ھم
جھت انجام تست نسبت تبدیل مشخص می شود که برای ترانس سه سیم پیچ، جھت تست نسبت تبدیل بین اولیه
"VLE" ولتاژ تست و در فیلد "VLL" انتخاب می شود. در فیلد "Prim-Tert" و بین اولیه و ثالثیه "Prim-Sec" و ثانویه
ولتاژ فاز متناظر آن مشخص می شود. در قسمت "State Time" ھم زمان اعمال ولتاژ مشخص می شود که برای

حالت "LL" این زمان، زمان تست و برای حالت "LN" مدت زمان اعمال ولتاژ به ھریک از کلاف ھاست.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 532/686

در فیلد کشویی "Add To Report" دو گزینه "Just Result" و "All Table" وجود دارد. اگر "Just Result" را انتخاب
کنید، فقط بخش ھایی از جدول که تست ھای آن انجام شده وارد گزارش می شود. اما اگر "All Table" انتخاب

شود، کل جدول تست وارد گزارش خواھد شد.

در فیلد "Read Input Voltage" ھم روش اندازه گیری ولتاژ واقعی که از دستگاه اعمال شده، مشخص می شود که
می توانید از بین "Actual Voltage" یا "Input" ھای دستگاه انتخاب کنید. در قسمت "Insert Mode" تنظیمات
مربوط به وارد کردن تعداد "Tap" ھا انجام می شود. اگر بخواھید ھمه "Tap" ھا را وارد کنید، باید "All Tap" را
انتخاب کنید و در فیلد "Sort Direction" ھم با انتخاب "Up" یا "Down" مشخص کنید که "Tap" ھا از پایین به بالا یا
"Tap" را انتخاب و شماره "Specific Tap" خاصی را تست کنید باید "Tap" از بالا به پایین وارد شوند. اگر بخواھید
مورد نظر را وارد کنید. بعنوان مثال "Tap" سوم وارد می شود. اگر ھم بخواھید تعداد مشخصی از "Tap" ھا را وارد
کنید باید "In Range" را انتخاب و بازه مورد نظر را وارد کنید. پس از مشخص کردن اطلاعات گفته شده با زدن
"Insert Rows" سطرھایی متناظر با تعداد "Tap" ھای ترانس وارد جدول تست می شود. اگر بخواھید یک سری



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 533/686

"Tap" در محل ھای خاصی از جدول واردکنید، می توانید از قسمت "Insert Position" استفاده کنید. مثلاً در اینجا
"Tap"ھای 1و 2 بالای "Tap" سه وارد می شوند.

اجرای تست برای یک ترانس با تپ چنجر "Offload": برای ایجاد تست یک ترانس "Dyn11" با سه "Tap" و تپ
"UP" ،تپ ھا "Sort Direction" و ولتاژ تست 50 ولت خط به خط وارد و "LL" را "Test Method" ،"Offload" چنجر
انتخاب می شود. سپس با زدن "Insert Rows" جدول تست ایجاد می شود. برای اجرای تست ابتدا باید سربندی را
مطابق شکل انجام داد. در این سربندی منابع ولتاژی به سمت اولیه ترانس متصل می شود و جھت اندازه گیری
ولتاژ ھم از سمت ثانویه ترانس مطابق شکل به "Binary Input"ھای دستگاه متصل می شود. در ادامه باید در
نرم افزار، سطر موردنظر را انتخاب و "Apply Test" را زد. در اینجا ھر 3 سطر مربوط به "Tap" شماره ی یک انتخاب
V" ، "I Prim. Meas" این تست اجرا و نتایج ثبت می شود. نتایج این تست در ستون ھای "Apply Test" و با زدن
Phase Meas" ، ".TTR Dev" ، ".TTR Act" ، "Sec. Meas." و "Phase Dev." ثبت می شوند. پارامترھای ذکر شده به
ترتیب جریان بی باری، ولتاژ اندازه گیری شده ثانویه، نسبت تبدیل واقعی محاسبه شده، انحراف نسبت تبدیل از
مقدار تعریف شده، فاز اندازه گیری شده و انحراف آن از مقدار واقعی ھستند. پس از اجرای تست در ستون
"Assessment" نتایج تست با توجه به معیارھای وارد شده در قسمت "Tolerance" ارزیابی می شوند. با توجه به
این معیارھا، حداکثر خطای نسبت تبدیل مجاز 2 درصد و حداکثر انحراف فاز مجاز 5 درجه است که با توجه به اینکه
خطای نسبت تبدیل از مقدار مشخص شده کمتر است، ارزیابی این سطر "passed" شده است. به ھمین ترتیب دو
تپ دیگر این ترانس ھم تست می شوند. با انتخاب سطر مربوط به ھر فاز نتایج مربوط به آن به طور تفکیک شده

"Vector Group Result" ،"Turn Ratio Result" و "Current" نشان داده می شوند.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 534/686



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 535/686



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 536/686



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 537/686

در قسمت "Plot" ھم نتایج تست و تغییرات پارامترھای اندازه گیری شده در "Tap"ھای مختلف به صورت نموداری
نشان داده شده اند.

در ایت قسمت نمودار ھای "Phase dev" ، "V phase" ، "Ratio dev" ، "TTR" و "No Load Current" برای ھر فاز
نشان شده که با برداشتن تیک ھر کدام می توان نمودار به آن را حذف کرد.

"On load" برای اجرای تست برای یک ترانس با تپ چنجر : "On load" اجرای تست برای یک ترانس با تپ چنجر
سه روش وجود دارد، روش "Manual" : در این روش می توان ھمه سطرھای جدول را انتخاب و "Apply Test" کرد.
پس از آنکه تست ھر "Tap" به اتمام رسید یک پیغام مبنی بر فشردن کلید "Space" جھت ادامه تست ظاھر
می شود. در این حالت باید "Tap" ترانس را به صورت دستی عوض کنید و با زدن "Space" تست را ادامه دھید. این

روال تا تست آخرین "Tap" ادامه خواھد داشت.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 538/686

روش "Automatic Tap Control, By Time" : در این روش که سربندی مختص خود را دارد، باید از تابلوی فرمان
"Tap Changer" دو کنتاکت "Raise" و "Lower" را مطابق با آنچه در شکل سربندی آورده شده روی باینری اوت
"Tap Changer" فرمان به "Impulse" به مدت زمان تعیین شده در فیلد "Tap" دستگاه ببرید تا پس از تست ھر
اعمال شده و عملیات تغییر "Tap" شروع شود.  با اعمال فرمان تغییر "Tap"، بعد از زمان تعیین شده در فیلد
"Time" تست Tap بعدی شروع می شود. این زمان جھت انتظار برای نشستن "Tap Changer" روی "Tap" بعدی
ترانس است. این روال تا انجام تست آخرین "Tap" ادامه خواھد داشت. در اجرای این تست ھم مانند روش
"Manual" باید ھمه سطرھا را انتخاب و "Apply Test" کرد. پس از "Apply" کردن تست به طور اتوماتیک انجام

خواھد شد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 539/686

روش "Automatic Tam Control, By Inprogress" : این روش دارای یک مرحل سربندی بیشتر نسبت به روش
قبلی است و علاوه بر زمان شرط دریافت کنتاکت ھم دارد. یعنی باید از تابلوی فرمان دو کنتاکت که نشانگر
وضعیت "Tap Changer" است روی اینپوت 8 دستگاه آورده شود تا اگر قبل از زمان تعیین شده تغییر "Tap" انجام
"Apply Test" بعدی شروع خواھد شود. در اجرای این تست ھم باید ھمه سطرھا را انتخاب و "Tap" شد، تست

کرد. پس از "Apply" کردن تست به طور اتوماتیک انجام خواھد شد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 540/686

 
"MAGNETIC BALANCE" 138 : زبانه ی

 
در این زبانه، تست تقسیم شار مغناطیسی ترانسفورماتور انجام می شود. در این تست ولتاژ به یک کلاف ترانس
اعمال شده و ولتاژ کلاف ھای دیگر اندازه گیری و نسبت تقسیم شار بین دو کلاف دیگر بررسی می شود. دو نکته
مھم برای این تست حائز اھمیت است. اولا تست "Magnetic Balance" برای ترانس تکفاز انجام نمی شود و ثانیا

برای ترانس ھای سه فاز ھم فقط در سمتی که ستاره زمین شده وجود داشته باشد، این تست قابل انجام است.

تست تقسیم شار برای ھر فاز "3" مرحله دارد. در مرحله اول ولتاژ به کلاف فاز 1 اعمال و ولتاژ دو کلاف دیگر
اندازه گیری می شود، در مرحله دوم کلاف دوم اتصال کوتاه شده، ولتاژ به کلاف فاز یک اعمال و ولتاژ دو سر کلاف
سوم اندازه گیری می شود. در حالت سوم ھم کلاف سوم اتصال کوتاه شده و با اعمال ولتاژ به فاز 1، ولتاژي که دو
سر کلاف 2 افتاده، اندازه گیری می شود. این مراحل برای دو فاز دیگر ھم به ھمین ترتیب است. توجه کنید که ولتاژ
کلاف اتصال کوتاه شده صفر بوده و در ھر سه مرحله جمع ولتاژ اندازه گیری شده دو کلاف باید برابر با ولتاژ اعمالی

به کلاف اول باشد.

اگر تیک گزینه "Dev. " را بزنید، اختلاف مجموع دوفاز اندازه گیری شده با فازی که ولتاژ به آن اعمال شده محاسبه
شده و برحسب درصدی از ولتاژ اعمالی در فیلد  "Dev%" نمایش داده می شود. ھمچنین اگر بخواھید ولتاژی که
ھنگام تست در سمت ثانویه ترانسفورماتور می افتد را اندازه گیری کنید، می توانید از گزینه "W2" استفاده کنید.

توجه کنید، درصورت زدن تیک این گزینه باید یک مرحله سربندی دیگر ھم انجام دھید.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 541/686

در قسمت  "Test Setting" تنظیمات تست وارد می شود، در "VLE Test" مقدار ولتاژ تست و در "State Time" مدت
زمان انجام تست وارد می شود. در "Display Values" مشخص می کنید که نتایج تست به صورت عددی (بر حسب
ولتاژ) یا درصدی از ولتاژ تست نمایش داده شود. اگر "Absolute" را انتخاب کنید ولتاژ اعمال شده و ولتاژھای
اندازه گیری شده ی Tapھای مختلف بر حسب ولت نشان داده می شوند. اما اگر "Relative" را انتخاب کنید این

ولتاژھا بر حسب درصدی از ولتاژ تست نشان داده خواھند شد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 542/686

کاربرد قسمت ھای "Insert Mode" و "Insert Position" ھمانند مواردی است که در فیلم تست نسبت تبدیل
توضیح داده شد. در "Magnetic Balance Result" نتایج حاصل از تست تقسیم شار نمایش داده می  شود. این
قسمت برای تحلیل بھتر نتایج تست طراحی شده است. در این قسمت ولتاژ از یک فاز تزریق می شود و ولتاژی که
Insert" دو سر ھر کلاف القا می شود، توسط اینپوت ھا خوانده و در این قسمت نمایش داده می شود. با زدن
Rows"  با توجه به تنظیمات انجام شده در "Total Result" یک ردیف به جدول تست اضافه می شود و تمام نتایج

تست در یک ردیف نشان داده می شود.

اجرای تست و تحلیل نتایج: برای انجام تست، ولتاژ تست "15" ولت تعیین می شود و پس زدن "Insert Rows" و
وارد کردن "Tap"ھای ترانسفورماتور، باید مطابق شکل مشخص شده سربندی را انجام دھید. در این سربندی
کافیست خروجی ھای ولتاژ دستگاه را به ترانس و اینپوت ھای دستگاه وصل کنید. برای اندازه گیری ولتاژ قبل از
شروع تست، "Signal View" را باز کنید تا بتوانید سیگنال ولتاژ و "Actual Current" و ولتاژ اندازه گیری شده توسط
"Input"ھا را در طول تست ببینید. با انتخاب سطر مربوطه و زدن "Apply Test" تغییرات سخت افزاری و نرم
Start" از گزینه ی "Apply Test" افزاری لازم به طور خودکار انجام و تست اجرا می شود. توجه کنید که اگر به جای

Test" استفاده کنید، تست اجرا نخواھد شد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 543/686



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 544/686

در آخر پس از انجام تست، نیاز است تا نتایج ارزیابی را به گزارش اضافه کنید که با زدن "Add to Report" این کار
انجام می شود. ھمچنین اگر بخواھید قسمت ھای خاصی از ارزیابی وارد گزارش شود یا گزارش را پاک و ویرایش
کنید، باید از چرخ دنده "Add to Report" استفاده کنید. با کلیک روی این چرخ دنده موارد قابل اضافه شدن در
"Report" دارای تیک ھستند که در صورت عدم نیاز می توانید تیک آن گزینه ھا را بردارید. توجه کنید پس از انجام ھر
"Clear Test" تست نتایج به طور خودکار به گزارش اضافه نمی شوند و حتما باید بعد از انجام ھر تست و قبل از

کردن، نتایج تست انجام شده را با زدن "Add to Report" به گزارش خروجی اضافه کنید.

در انجام این تست توجه به چند نکته ضروریست: نکته اول: "Error Other" در اجرای تست نشان دھنده وجود
مشکل در اتصال سربندی ھاست به طوری که نقطه نول دستگاه به فاز آن متصل شده است. نکته دوم: اگر در حین
اجرای تست "Error Power" ظاھر شد نشان دھنده این است که جریان زیادی از فازھای ولتاژی کشیده شده،

برای رفع این مشکل باید ولتاژ تست را کم کنید.

	apply کرده باشید test نکته سوم: اگر به ھر دلیل بخواھید تغییری در سربندی دستگاه ایجاد کنید ابتدا باید یکبار
	Don’t را زده و از پنجره Con�iguration	Hardware یک اوتپوت دیگر را Change	 Hardware	 Setting سپس تیک گزینه
انتخاب کرده و Target	Output آن را روی VL1-E قرار داده و پس از تغییر سربندی تست را اجرا کنید. برای انتخاب
Inputھای دیگر توجه کنید که Binary Input Target انتخابی مانند Binary Input Target پیشفرض باشد. برای
اینکار پیشنھاد می شود روی سطر Input1 راست کلیک کنید و اطلاعات را "Cut" کنید ودر سطر مورد نظر این

اطلاعات را "Paste" کنید.
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139 : زبانه ی تست مقاومت سیم پیچ

 
یکی از مھم ترین تست ھای روتین ترانسفورماتورھا، تست مقاومت سیم بندی است. در این تست با تزریق
جریان"DC" و اندازه گیری ولتاژ از طریق "Input"ھای دستگاه و تقسیم ولتاژ به جریان، مقدار مقاومت "DC" یا
ھمان "Rmeas" محاسبه می شود. برای انجام این تست باید ابتدا سمت اولیه یا ثانویه را در فیلد "Side"  و از بین
دو گزینه "HV" و "LV" مشخص کنید. توجه کنید، اگر ترانس سه سیم پیچ باشد گزینه "TV" ھم اضافه می شود.
State"و "I Test" به ترتیب در فیلد ھای ،"State Setting"  سپس باید جریان و زمان تست را در قسمت
،"DC" مشخص کنید. از آنجایی که ترانس ھا دارای سلف  و ھسته بزرگی ھستند در شروع تزریق جریان"Time
مقدار "Actual" جریان با جریان تنظیم شده اختلاف زیادی دارد و  مدت زمانی طول می کشد که جریان واقعی
تزریق شده با جریان تنظیمی برابر شود. این زمان در فیلد "Initiated Time" وارد می شود، در طول این مدت به
دلیل نوسانات ولتاژ و جریان DC در طول تست، مقاومت اندازه گیری شده دارای نوسانات زیادی است، از آنجا که
اندازه گیری مقاومت باید در شرایطی اتفاق بیفتد که نوسانات ولتاژ و جریان به حداقل مقدار ممکن رسیده باشند،
در قسمت "Nominal Stability"، حداکثر نوسانات مجاز امپدانس و در فیلد "Stable Time" حداقل زمانی که
امپدانس اندازه گیری شده باید زیر مقدار "Nominal Stability" نوسان داشته باشد، مشخص شود. در قسمت
"Current Measurement Mode" مد اندازه گیری جریان مشخص می شود که اگر جریان کمتر از 6/0 آمپر باشد باید

"Analog Input" و اگر بیشتر از این مقدار باشد باید "Actual Current" را انتخاب کنید.
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مد اندازه گیری ولتاژ ھم در "Voltage Measurement Mode" مشخص می شود. از آنجایی که متد اندازه گیری
مقاومت، تقسیم ولتاژ بر جریان است، "Range" ولتاژ "Input"ھا در دقت اندازه گیری مقاومت موثر است، به ھمین
دلیل باید بر اساس مقاومت سیم پیچ  و حداکثر مقاومت مشخص شده برای ھر "Input"، یکی از اینپوت ھای این
قسمت را برای اندازه گیری مقاومت انتخاب کنید. اگر مقاومت بزرگتر از "Range" انتخاب شده باشد دستگاه ارور
"Overvoltage" می دھد که در این حالت یا باید جریان را کم کنید یا اینکه "Range" اندازه گیری مقاومت را بالا ببرید.

اگر ھم با "Error Other" خروجی ھای جریانی مواجه شدید باید جریان را کم کنید.

در قسمت "Insert Mode" و "Insert Position" ترتیب قرار گرفتن "Tap"ھای ترانس و محل قرار گرفتن آن ھا در
سطر خاص مشخص می شود. توضیحات این موارد در فیلم مربوط به تسبت نسبت تبدیل ارائه شده. اما یکی دیگر
از مھمترین آپشن ھای نرم افزار که کمک زیادی به افزایش سرعت تست میکند "Sort Mode" می باشد. به طور
کلی برای ترانس ھای "Tap Changer"دار پیشنھاد می شود که این مورد را روی "Phase" قرار دھید، با اینکار
می توانید ابتدا ھمه "Tap"ھای ھر فاز را تست کنید و سپس سراغ فاز بعدی بروید، اما اگر "Tap No." را انتخاب
کنید ابتدا باید مقاومت ھر سه فاز را اندازه گیری کنید، سپس "Tap" را تغییر دھید. به طور نمونه فرض کنید ترانس
شما 21 تپ دارد. اگر "Sort Mode" را "Phase"  انتخاب و "Insert Rows" را بزنید، می بینید که چینش سطرھا بر
حسب فاز انتخاب شده که کمک زیادی به سرعت انجام تست می کند. پس از ایجاد جدول باید سطر مورد نظر را
انتخاب کنید و سربندی را متناسب با شکل راھنمای سمت راست انجام دھید و سپس با "Apply Test" تست را

اجرا کنید.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 548/686

اجرای تست و تحلیل نتایج
"Tap" با جریان 5/0 آمپر برای ھر سه "Offload" با سه تپ "HV" برای انجام این تست به صورت نمونه سمت
تست می شود. تنظیمات مربوط به زمان به صورت پیشفرض باقی مانده و "Sort By" روی "Tap No." قرار داده با
زدن "Insert Rows" جدول تست ایجاد می شود. پنجره "Signal View" باز شده تا بتوانید تغییرات جریان ولتاژ
خوانده شده را ببینید. برای اجرای تست سربندی مطابق شکل انجام می شود. سپس سطر اول انتخاب، و با
"Apply Test" کردن تست اجرا می شود. با اجرای تست تغییرات ولتاژِ اندازه گیری شده و جریان تزریقی مشاھده
می شوند. می بینید که با تغییر ولتاژ و جریان مقدار "Stability" تغییر می کند و تا زمانی که این تغییرات به زیر
1درصد برسد تست ادامه پیدا می کند. پس از اتمام زمان تست، ولتاژ و جریان واقعی، "Stability"، و مقاومت
اندازه گیری شده و اصلاح شده (با توجه به دمای مرجع وارد شده) در "Test Object" ثبت می شود. برای ادامه
تست دو سطر دیگر انتخاب و "Apply Test" می شود. سپس برای سطر بعدی سربندی را روی ترانس مطابق
شکل تغییر داده و سه سطر انتخاب و Apply Test می شود. پس از اتمام تست در زبانه"Plot" منحنی تغییرات
مقاومت در "Tap"ھا و فازھای مختلف مشاھده می شود. در نھایت ھم با زدن "Add To Report" این نتایج وارد

گزارش می شوند.
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چند نکته در مورد تست مقاومت سیم بندی

با توجه به این اینکه ترانس ھا دارای سلف بزرگی ھستند تزریق جریان "DC" منجر به ایجاد "Spike"ھای ولتاژی
بزرگی می شود و ھرچه چقدر جریان تزریقی بیشتر باشد، ولتاژ ایجاد شده بزرگتر خواھد بود. این ولتاژ دو مشکل
ایجاد می کند، مشکل اول "Error Overvoltage" اینپوت ھای دستگاه است، ھمانطور که می دانید دستگاه ھنگامی
ارور می دھد که اگر ولتاژ دو سر اینپوت  بیش از 1/0 ثانیه بیشتر از سطح تعریف شده برای آن باشد. بنابراین اگر
"Spike" ھای ولتاژی ایجاد شده درای "Duration"ھای زیادی باشند ممکن است دستگاه ارور دھد. مشکل دیگر
ولتاژی است که روی "Mosfet"ھای دستگاه می افتد. در صورت تزریق جریان ھای بزرگ این ولتاژ باعث آسیب به

دستگاه خواھد شد. بنابراین توصیه می شود برای تزریق جریان این موارد را در نظر داشته باشید.
 

:LEAKAGE REACTANCE 140 : زبانه ی
 

برای محاسبه مقدار راکتانس نشتی ترانس، از این زبانه استفاده می شود. در واقع ولتاژ اتصال کوتاه، ولتاژ اعمال
شده به سیم پیچ اولیه است، در حالی که سیم پیچ ثانویه اتصال کوتاه شده. در ولتاژ اتصال کوتاه، جریان نامی در
ھر دو سمت ترانس برقرار می شود. توان اکتیو جذب شده در ولتاژ اتصال کوتاه ھمان تلفات ترانس است. ھدف از
بدست آوردن ولتاژ اتصال کوتاه محاسبه ی تلفات ترانس است. ولتاژ اتصال کوتاه به صورت خطی با افزایش جریان

بار افزایش می یابد. ولتاژ اتصال کوتاه از رابطه ی زیر بدست می آید.
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در این رابطه مقدار Ucc ولتاژ اتصال کوتاه در جریان نامی Uccm, Ir ولتاژ اتصال کوتاه در جریان اندازه گیری شده
Im،Ir، جریان نامی،  Im جریان اندازه گیری شده، حال باید ولتاژ اتصال کوتاه محاسبه شده در رابطه ی فوق را در

رابطه ی زیر برای محاسبه  UK%به کار برد.

در واقع در رابطه ی فوق Ur ولتاژ نامی ترانس و ԑccm=UK% است.

رعایت برخی نکات در این تست الزامی است. سایز کابل برای اتصال کوتاه کردن سمت ثانویه باید محاسبه شود.
سایز کابل یا ھمان باس بار اتصال کوتاه در سمت ثانویه را با یک مثال بدست می آوریم. فرض کنید ترانسی با توان
نامی 7/5 مگاولت آمپر، و نسبت تبدیل 33 به 11 کیلو ولت با گروه برداری Dyn11، و ولتاژ اتصال کوتاه 10% موجود
است. جریان نامی اولیه 131 آمپر و جریان نامی ثانویه آن 393 آمپر است. نسبت تبدیل CT در سمت ثانویه ترانس
800 به 5 آمپر و در سمت اولیه ی آن 150 به 5  آمپر استفاده شده است. با توجه به نسبت تبدیل در سمت اولیه
UK% ترانس برابر 10 درصد است، بنابراین ولتاژ اتصال کوتاه3300 ولت بدست می آید. یعنی اگر 3300 ولت به
اولیه ترانس اعمال شود در حالی که ثانویه اتصال کوتاه است، جریان ھای نامی از اولیه و ثانویه ترانس عبور

می کند. با فرض اعمال ولتاژ 400 ولت به اولیه جریان ھای عبوری از اولیه و ثانویه مطابق روابط زیر بدست می آید.

با توجه به مقدار جریان بدست آمده در سمت ثانویه باید سطح مقطع کابل را با توجه به عبور این جریان انتخاب
کرد.

اگر CT داخل ترانس وجود داشته باشد، باید برای جلوگیری از اشباع CT ترمینال ھای ثانویه ی آن را اتصال کوتاه
کرد. ھمچنین این تست در تپ نامی و سپس در بالاترین تپ و پایین ترین تپ انجام می شود. ھمچنین در طول تست
ھم برای جلوگیری از افزایش ناگھانی جریان باید ولتاژ را به آرامی بالا برد. بدین منظور در ابتدا یک state به شکل
Continous Ramp ایجاد می شود تا از ایجاد جریان ھجومی در ترانس (inrush current) جلوگیری شود. جریان
IEEE Std اندازه گیری نباید از جریان نامی کمتر باشد ولی اگر این امر مقدور نیست مطابق با استاندارد

C57.152™-2013 (Revision of IEEE Std 62TM-1995)، تا 50 درصد جریان نامی ھم مورد قبول است.

در این تست ثانویه ترانس اتصال کوتاه شده و به اولیه ی ترانس ولتاژی تزریق می شود. فقط باید توجه داشت که
اگر ثانویه ی ترانس به صورت yn بود، نباید نوترال ثانویه را به دیگر فازھا وصل کرد.

در قسمت State Settings  مقدار ولتاژ تست و زمان انجام تست مشخص می شود.

اگر ترانس دارای چند تپ باشد می توان در قسمت  Insert Modeمشخص کرد که کدام تپ ھا و به چه ترتیبی در
جدولِ تست اضافه شوند.

در قسمت All Tap می توان مشخص کرد که تپ ھا به چه ترتیبی، از بالا به پایین یا از پایین به بالا، مرتب شوند. در
قسمت Specific Tap  می توان یک تپ خاص را انتخاب کرد؛ و در In Range می توان از یک تپ تا تپ خاصی را

مشخص کرد.

در Insert Position ھم مشخص می شود که ردیف جدیدِ اضافه شده ی تست در کجای جدولِ تست، بالاتر از ردیف
انتخاب شده، پایین تر از ردیف انتخاب شده یا بعد از آخرین ردیف قرار بگیرد.

بعد از انجام سربندی نشان داده شده در شکل، با زدن Insert Rows به ازای ھر فاز، یک ردیف جدید اضافه شده
که در مقابل ھر کدام، اسم فاز و Uk و توان نامی ترانس نوشته شده که این مقادیر به صورت پیش فرض از زبانه ی
Test Object  و قسمت Power Ratings  دراین قسمت وارد شده ولی می توان از داخلِ جدول ھم آن ھا را عوض

کرد.

پس از اجرای تست، با کلیک بر روی ردیفِ ھر فاز، ھم در قسمتِ Result (Selected) و ھم در داخلِ ھمان ردیف،
نتایج تست نمایش داده می شود.
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در فیلد Iact مقدار جریان کشیده شده از فازھای ولتاژی مشخص شده، در فیلد V meas مقدار واقعیِ ولتاژِ
تزریقی و در V phase ھم، فاز ولتاژ تزریقی نوشته می شود.

در فیلدھای Uk calc و Uk dev ھم مقدار امپدانس درصد و انحراف آن نسبت به مقدار مشخص شده بر روی پلاک
ترانس نمایش داده می شود.

برای اجرای این تست از یک ترانس با گروه برداری Dyn11 و UK%=3.3% استفاده شده است. مقادیر ابتدا در
Test Object وارد شده و پس از اجرای سربندی با راست کلیک بر روی جدول و زدن Apply Test تست اجرا شده و
می توان نتایج تست را برای ھر فاز مشاھده کرد. ھمچنین شکل موج تزریق ولتاژ و جریان کشیده شده از ترانس در

Signal View نمایش داده می شود.
 

DEMAGNETIZE 141 : زبانه ی
 

جھت از بین بردن شار پسماند ترانس از زبانه Demagnetize استفاده می شود. مثلاً پس از انجام تست مقاومت
DC شار پسماند در ترانس به وجود می آید. برای Demagnetize، یک جریان DC به صورت پله ای و کاھشی و در

جھت ھای مستقیم و معکوس به ھر فاز ترانس به صورت جداگانه تزریق می شود.

مقدار جریان تزریقی در فیلد I Test وارد می شود.

در Test Method روش تست به صورت تکفاز و یا سه فاز تعیین می شود. با تغییر در این قسمت، سربندی در شکل
سمت راست صفحه تغییر می کند.
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در فیلد Side جھت انجام تست بر روی ترانس مشخص می شود. با تغییر در این قسمت، سربندی در شکل سمت
راست صفحه تغییر می کند.

در Phase می توان ھر یک از فازھای B ،A و C را برای انجام تست مشخص کرد. با تغییر در این قسمت، سربندی در
شکل سمت راست صفحه نیز تغییر می کند.
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در State Time زمان ھر state برای تغییر جریان مشخص می شود.

برای اجرای تست پس از انجام سربندی مطابق شکل، ابتدا دکمه ی Init test را زده و سپس تست را اجرا کنید. در
پنجره ی Signal View، جریان تزریقی و مقدار واقعی جریان نشان داده شده است که این مقدار جریان با

demagnitize شدن صفر می شود.
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OVERCURRENT QUICK TEST 142 : روم

 
با کلیک روی "Overcurrent Quick Test" از زیرمجموعه "Special Test" در صفحه ی Start نرم افزار، وارد محیطی

خواھید شد که برای تست سریع تابع اضافه جریان استفاده می شود.

به طور کلی، در این روم می توانید با وارد کردن اصلی ترین تنظیمات، المان ھای اضافه جریان را در کوتاھترین زمان
ممکن تست کنید اما کاربرد ویژه این بخش، تست رله ھای نیازمند Burden بالا مثل رله ھای الکترومکانیکی و
دیسکی است که pickup و drop-off آن ھا با حرکت دیسک، سنجیده می شود. در سمت راست این صفحه ،

سربندی دستگاه برای انجام این تست را می بینید..

به طور پیش فرض، دسترسی به پنجره ھای "Detail View" ،"Signal View" ،"Report" و "Measurement View" از
نوار سمت راست روم امکان پذیر بوده و درصورت نیاز  از منوی اصلی نرم افزار ھم می توانید به پنجره ھای دیگر

دسترسی داشته باشید.

در بخش "Inputs" پس از مشخص کردن فاز، مقدار ستینگ جریان و زمان را وارد و نوع منحنی عملکرد را انتخاب
کنید. در اینجا رله CDG11 برند GEC با تنظیمات ٠.١ آمپر، زمان عملکرد ٠.٢ و مشخصه زمان معکوس نرمال تست
می شود.  در صورتی که واحد "Instantaneous" رله فعال باشد، باید در بخش Ins مقدار جریان setting و زمان
عملکرد آن را ھم وارد کنید. در بخش ΔI ھم می توانید گام افزایش یا کاھش جریان برای تست drop-off ،pickup  و
مقدار شروع جریان تزریقی را وارد کنید. در این تست مقدار ٩۵ میلی آمپر به عنوان مقدار شروع جریان تزریقی و

مقدار ١ میلی آمپر به عنوان گام افزایش جریان تزریقی، وارد می شود.
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علت طراحی  این روم، امکان استفاده از میان برھایی است که به منظور مدیریت و افزایش سرعت تست استفاده
می شوند.

با بازکردن پنجره Table View می توانید استیت ھای ایجاد شده را ببینید. توجه کنید که در زمان تست می توانید با
زدن کلیدھای + یا -، گام تغییر جریان را تنظیم کنید. اگر کلید فلش به سمت بالا را فشار دھید میزان جریان تزریقی،
با گام مشخص شده، افزایش پیدا خواھد کرد. با زدن کلیدھای ترکیبی ctrl+↑ ھم می توانید مقدار جریان تزریقی را

ریست کنید. در آخر ، با فشردن کلید Enter ھم مقادیر بدست آمده، ذخیره خواھند شد.

،pickup ھم مقدار جریان "Result" مقدار واقعی جریان تزریقی را می بینید. در بخش "Actual Current" در بخش
drop-off، زمان عملکرد رله در صورت تزریق جریان ٢ برابر جریان تنظیمی، ۴ برابر جریان تنظیمی و زمان عملکرد

لحظه ای به ھمراه مقدار خطا ثبت خواھد شد.

در آخر پس از انجام تست، نیاز است تا نتایج ارزیابی را به گزارش اضافه کنید که با زدن "Add to Report" این کار
انجام می شود. ھمچنین اگر بخواھید قسمت ھای خاصی از ارزیابی وارد گزارش شود یا گزارش را پاک و ویرایش
کنید، باید از چرخ دنده "Add to Report" استفاده کنید. با کلیک روی این چرخ دنده موارد قابل اضافه شدن در
"Report" دارای تیک ھستند که در صورت عدم نیاز می توانید تیک آن گزینه ھا را بردارید. توجه کنید پس از انجام
"Clear Test" تست ھا نتایج به طور خودکار به گزارش اضافه نمی شوند و حتما باید بعد از انجام ھر تست و قبل از

کردن، نتایج تست انجام شده را با زدن "Add to Report" به گزارش اضافه کنید.
 

UNDER OVER VOLTAGE TEST 143 : روم
 

با کلیک روی "Under Over Voltage Test" از زیرمجموعه "Special Test" در صفحه ی "Start" نرم افزار، وارد محیط
مخصوص تست توابع ولتاژی ٢٧ و ۵٩ خواھید شد. این روم به منظور ساده سازی تست توابع یادشده و ایجاد

اتوماتیک stateھای مختلف آماده شده است.

،"Signal View" ،"Detail View" ،"Instrument Test"از شش پنجره اصلی "Under Over Voltage Test" روم
"Report" ،"Table View" و "Measurement View" تشکیل شده و برای بررسی و تحلیل بھتر، از منوی بالا

می توانید پنجره ھای دیگری مثل "Vector View" را ھم اضافه کنید.

برای شروع، در بخش "Test Object" ، باید اطلاعات مختلف مثل نوع رله، شماره سریال، نام ایستگاه، شماره
"by Tested" تاریخ انجام تست به صورت میلادی، در فیلد "Date" فیدر/بی و شرکت سازنده را وارد کنید.  در فیلد
مشخصات فردی که تست را انجام داده و در فیلد "by Approved" ھم مشخصات ناظر وارد می شود. این اطلاعات،

در گزارش نھایی تست استفاده خواھند شد.

در بخش "Test Settings" در فیلد "Function Type" فانکشن مورد نظر از بین OV یاUV، در فیلد Vnom sec ولتاژ
نامی ثانویه و در Operation mode مد عملکرد به صورت OR یا AND انتخاب می شود. در صورتی که توابع گفته
شده برای عملکرد، نیاز به مقدار جریانی داشته باشند یعنی المانی مثل "Minimum Current" نیاز باشد می توانید
تیک گزینه "Enable Current" را زده و مقدار جریان لازم را انتخاب کنید. در صورتی که اتصال مورد نظر شما مثلث

باز باشد ھم می توانید تیک گزینه "Open Delta" را بزنید.

در بخش "Data Table" با ھر بار زدن "Insert Row" به تعداد stage ولتاژی تعریف شده در رله، یک سطر برای وارد
V" تابع و در بخش stage شماره "Stage No" ،ایجاد می شود. درسطر ایجاد شده Stage کردن اطلاعات ھر
setting" مقدار ستینگ ولتاژ برای توابع گفته شده وارد می شود. در بخش "Voltage Type"، الگوریتم محاسبه
Time" ولتاژ مشخص خواھد شد که می تواند به صورت فاز به زمین یا فاز به فاز باشد. ستینگ زمان ھم در بخش
،"Tol. Time" ،esetR مرجع در نظر گرفته شده برای سنجش مقدار ولتاژ ،"Reset Ratio" .وارد می شود "Setting
مقدار خطای زمانی قابل قبول به صورت درصد و "Tol. Voltage" مقدار خطای ولتاژی قابل قبول در نتیجه تست را

مشخص می کند.

State" وارد می شود. در قسمت dropoff و pickup ھا و binary ،ھا state تنظیمات مربوط به "Testing" در زبانه
Type" می توانید شرایط تغییر ولتاژ را به صورت "Continuous Ramp" یا "Step Ramp" مشخص کنید.

در قسمت "State Pickup/Drop Out Termination" شرط پایان پذیرفتن pickup و dropoff به صورت کنتاکت
جداگانه، مثلا C2 یا فشردن کلید Space (ھمزمان با روشن شدن LED) یا کنتاکت Trip انتخاب می شود. در بخش
Hardware" مشخص می شود. ھمچنین این امکان وجود دارد از بخش trip شرایط ثبت "Trip Termination State"

binary input ، "Configuration متفاوتی را به ثبت pickup-dropoff یا trip اختصاص دھید.

در بخش "Test Plan" با زدن کلید "Add Row"، بسته به Stage ھایی که پیش از این در "Test Object" ایجاد شده،
"Continuous Ramp" گزینه ی "State Type" سطر ھای تازه ای را برای تست اضافه کنید. در صورتی که در قسمت

را انتخاب کرده باشید، تنظیمات به صورتی است که در ادامه گفته می شود:

در بخش "Stage No" می توانید شماره stage عملکرد تابع را انتخاب کنید. در بخش "Fault Type"، نوع خطا برای
ھر فاز یا ترکیبی از فازھا انتخاب خواھد شد. در قسمت "Time Test" مشخص می شود که آیا قصد دارید زمان
عملکرد تابع ولتاژی رله برآورد شود یا خیر!؟ در بخش "Vtest"، ولتاژی را وارد کنید که قرار است در آن زمان عملکرد
رله بررسی شود. در بخش "PU Test" و " DOU Test" به ترتیب مشخص کنید که آیا تمایلی به انجام این دو تست

دارید یا نه!؟

در قسمت "PU Val. Assess" مقدار ارزیابی خود از ولتاژ pickup را وارد کرده و در قسمت "PU Start" ھم نقطه
شروع تست ولتاژی را درج کنید. "PU End" و "DOU End" ھم به ترتیب مقدار ولتاژ پایانی در فرآیند pickup و
dropoff است. در قسمت "Total" ھم مدت زمان درنظر گرفته شده برای ھر استیت pickup یا dropoff اوت وارد

می شود. ھرچه این زمان بیشتر باشد، زمان افزایش گام ھای پیوسته ھم بیشتر خواھد شد.

dt" حالا باید ،"Total" انتخاب شود، به جای ستون "Step Ramp" گزینه ی "State Type" در صورتی که در بخش
(PU)" یعنی مدت زمان در نظر گرفته شده برای ھر گام تغییر ولتاژ در state ھای dt (DOU" ،pickup)" یعنی مدت
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زمان در نظر گرفته شده برای ھر گام تغییر ولتاژ در state ھای dropoff و بالاخره "dv" یعنی مقدار گام ھای تغییر
ولتاژ را مشخص کنید.

پس از وارد کردن مقادیر یادشده، کافی است تا روی "Init Test" کلیک کرده تا در "Table View" شاھد ایجاد
state ھا و در "Measurement View"، پنجره ھای "Time Assessment" و "Ramp Assessment" شاھد درج مقادیر
به منظور ارزیابی نتیجه تست باشید. در نظر داشته باشید با انتخاب ھر tateS و فشردن کلید وسط ماوس

می توانید جزئیات مربوط به آن را مشاھده کنید.

اجرای تست و تحلیل نتایج
Micom P141 به عنوان یک مثال، در اینجا فانکشن اضافه ولتاژ با ستینگ ٧۶ ولت و تنظیم زمانی ۴ ثانیه در رله
تست می شود. پس از اعمال تنظیمات لازم در رله، پیکربندی لازم ھم به صورتی که مشاھده می کنید انجام
می شود. به این منظور، LED شماره ١ رله به منظور نمایش پیکاپ و LED شماره ۴ به منظور نمایش تریپ این
فانکشن، پیکربندی شده است. در بخش کنتاکت ھای خروجی ھم R4 به عنوان کنتاکت ثبت پیکاپ مشخص شد.

علاوه بر این، کنتاکت خروجی R6 در رله به منظور ثبت تریپ، پیکربندی شد.

برای اجرای تست، با بازکردن یک پنجره جدید در روم Over/Under Voltage، پس از وارد کردن اطلاعات اولیه مثل
نوع رله، شماره سریال، نام ایستگاه، نام فیدر یا بی و شرکت سازنده، به عنوان نمونه، فانکشن OV را انتخاب
کرده، ولتاژ ثانویه را روی ١١٠ ولت قرار داده و مد عملکرد به صورت OR انتخاب می شود تا با پیکاپ یا تریپ ھر یک
از  فازھا،  نتایج ثبت شود. از آنجایی که در اینجا نیاز به تزریق جریان نیست، گزینه Enable Current فعال
نمی شود. اتصال مثلث باز ھم مورد بحث نبوده و به ھمین دلیل گزینه Open Delta ھم انتخاب نخواھد شد. در
 قسمت Data Table استیج شماره ١ را انتخاب کرده، مقدار ستینگ ولتاژی را روی ٧۶ ولت ( عدد تنظیم شده در
رله) قرار داده و در بخش Voltage Type ھم LN انتخاب می شود. ستینگ زمانی رله ۴ ثانیه بوده که این مقدار در

بخش Time Setting وارد می شود.

حالا به بخش Testing رفته و در بخش State Setting، گزینه Continuous Ramp انتخاب می شود. در اینجا باینری
C2 را برای ثبت پیکاپ و دراپ انتخاب و از باینری c1 برای ثبت تریپ استفاده می شود. از آنجایی که ھدف تست
المان اورولتاژ برای ھر سه فاز است، گزینه Fault Type روی L1E L2E L3E قرار می گیرد. در بخش Vtest مقدار 80
PU ولت وارد می شود که عددی بزرگ تر از مقدار ولتاژ تنظیمی رله بوده و رله باید در این ولتاژ تریپ دھد. در بخش
PU Val. Assess تست پیکاپ و دراپ اوت ھم انجام خواھد شد. در بخش  Yes ھم با انتخاب گزینه DOU Test و Test
ارزیابی حدودی از مقدار مورد انتظار برای پیکاپ یعنی 75.5 وارد می شود. در بخش PU Start مقدار شروع ولتاژ
تست و در بخش PU End مقدار نھایی ولتاژ برای تست پیکاپ وارد می شود. DOU End ھم مقدار نھایی ولتاژ برای

اتمام تست دراپ اوت است. در بخش Total ھم زمان مجموع وارد می شود.

حالا دکمه ی Init test را زده تا در "state "Table View ھا متناسب با اطلاعات وارد شده ایجاد شوند. پس از اجرای
تست، در پنجره "Measurement View"، زبانه ھای "Time Assessment" و "Ramp Assessment" نتایج ارزیابی را

ببینید.

در آخر پس از انجام تست، نیاز است تا نتایج را به گزارش اضافه کنید که با زدن "Add to Report" این کار انجام
می شود. ھمچنین اگر بخواھید قسمت ھای خاصی از تست وارد گزارش شود یا گزارش را پاک و ویرایش کنید، باید
از چرخ دنده "Add to Report" استفاده کنید. با کلیک روی این چرخ دنده موارد قابل اضافه شدن در "Report" دارای
تیک ھستند که در صورت عدم نیاز می توانید تیک آن گزینه ھا را بردارید. توجه کنید پس از انجام ھر تست نتایج، به
طور خودکار به گزارش اضافه نمی شوند و حتما باید با پایان ھر تست و قبل از "Clear Test" کردن، نتایج تست

انجام شده را با زدن "Add to Report" به گزارش خروجی اضافه کنید.
 

AMT AR 144 : روم
 

مطالعات مختلف نشان داده اند حدود ٧٠ تا ٩٠ درصد خطاھای خطوط ھوایی، گذرا ھستند. در ولتاژھای سطح
پایین  تر مثل توزیع، خطاھای گذرا کم تر و حدود ٨٠ درصد بوده و در سطح ولتاژ بالاتر مثل انتقال، حدود ٩٠ درصد

است.

رعد و برق یکی از رایج ترین دلایل وقوع خطا به حساب می آید. نوسان سیم ھا یا اتصال موقت شبکه با اجسام
متفرقه از دیگر دلایل ایجاد خطاھای گذرا ھستند. طیف زیادی از خطاھا با استفاده صحیح از فرایند تریپ و وصل
مجدد، از بین می روند تا زمان قطعی شبکه به حداقل برسد. به منظور تست انواع ریکلوزر می توانید از روم

مخصوص آن یعنی AMT AR استفاده کنید.

پنجره اصلی این روم Instrument AR است و از منوی View یا از نوار سمت راست این صفحه می توانید به
پنجره ھای دیگری ھم دسترسی داشته باشید. برای شروع تست کافی است  ابتدا، فانکشن ھایی را که نیاز است
فرایند وصل مجدد برای آن ھا بررسی شود در Data Table وارد کنید. به این ترتیب می توانید برای فانکشن ھای
مختلف، عملکرد یا عدم عملکرد AR را بررسی و ارزیابی کنید. با کلیک روی Add Cycle می توانید ردیف ھای بعدی را
اضافه کرده تا وصل مجدد پس از فانکشن ھای انتخابی شما، بررسی شود. با انتخاب عنوان فانکشن، کافی است
مشخصه عملکرد و تنظیمات آن را برای واحدھای تاخیری و لحظه ای وارد کنید. پس از این، مقدار جریان تزریقی و
Dead Time انتخابی، مدت زمان استیت ھای مختلف، مشخص شود. زمان  Curve زاویه خطا وارد شده تا بر اساس
و Reclaim Time دیگر گزینه ھایی ھستند که برای ایجاد سریع استیت ھا استفاده خواھند شد. در نھایت امر، در
بخش Expected کافی است تا انتظار خود را از موفق بودن یا نبودن ریکلوزر، پس از عملکرد فانکشن تنظیمی،

انتخاب کنید.

در بخش بعد باید بسته به المان ھای لازم برای تست ریکلوزر، Binary Input ھا و Binary Output ھای لازم را
مشخص کنید. توجه کنید که برای راحتی ھرچه بیشتر کاربر، سیگنال ھای مھم، به طور پیش فرض به صورت
کشویی در اختیار قرار گرفته اند. در این بخش نیز می توانید با کلیک روی گزینه Add Row،  سطری را برای اضافه
کردن به باینری ھا آماده کرده و با Delete Row، سطر انتخابی را حذف کنید. با درنظر گرفتن دو نوع تست ریکلوزر
یعنی تست در محیط آزمایشگاھی (شبیه سازی باینری اوت پوت ھا توسط دستگاه تست و دریافت باینری   اینپوت ھا
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توسط آن) و تست در پست ھای برق (دریافت باینری اینپوت ھا توسط دستگاه و وجود باینری اوت پوت ھا از طریق
وایرینگ پست)  برخی عناوین، در دو لیست ورودی ھا و خروجی ھا، مشترک است.

،PreFault پس از انتخاب شماره باینری اینپوت و سیگنال، می توانید تاثیرگذاری آن را روی استیت ھای موجود یعنی
Deadtime ،Fault و Reclaim time مشخص کنید. به بیان دیگر، شرط پایان پذیرفتن ھر استیت، توسط باینری

اینپوت ھا مشخص خواھد شد.

در مرحله بعدی، با انتخاب شماره باینری اوت پوت و سیگنال آن، کافی است که شرایط آن را برای ھر استیت
مشخص کنید. این کار برای مواردی که به عنوان مثال به سیگنال ھایی نظیر CB Ready یا Close و Open نیاز
داشته و تست رله در محیط آزمایشگاھی مدنظر است، کاربردی خواھد بود. بعد از انجام تنظیمات باید روی گزینه
Init Test کلیک کرده تا استیت ھا ایجاد شوند. از بخش Table View می توانید استیت ھای ایجاد شده را ببینید. در

بخش Detail View  ھم می توانید تنظیمات و المان ھای مختلف ھر استیت را با جزئیات بیشتر مقایسه کنید.

در این فیلم تست فانکشن AR برای رله MiCOM P139 اشنایدر انجام می شود. در این تست، فانکشن ریکلوزر پس
از بروز خطای ارت فالت عمل می کند. برای شروع، با رفتن به بخش تنظیمات رله، پارامترھای مربوط به فانکشن ھا
را تنظیم کنید. در این جا در زیرمجموعه شماره ١ پارامترھا، فانکشن  DTOC به حفاظت SEF اختصاص داده می شود.
در بخش IDMT1 حفاظت ھای OC و EF از نوع تاخیری و در بخش IDMT2 حفاظت ھای OC و EF از نوع لحظه ای قرار
می گیرند. حالا به بخش ARC رفته تا تنظیمات مربوط به اتوریکلوزر  انجام شود. در این جا گزینه TDR یعنی ریکلوزر با
تاخیر زمانی، Dead Time ۴ ثانیه و Reclaim Time ٢٠ ثانیه تنظیم می شود اما این امکان وجود دارد تا HSR یعنی

ریکلوزر با سرعت بالا را ھم فعال کرد.

در مرحله بعدی، پیکره بندی ھای مربوط به خروجی ھا انجام می شود. علاوه بر این، در بخش INP، ورودی ھای لازم
برای ارزیابی و تست پیکربندی می شود. با مراجعه به منوال رله می توانید طرحی کلی از رفتار فانکشن ریکلوزر

P131 را مشاھده کنید.

در شرایط خاص مثل وجود منوال کلوز، سیگنال اکسترنال، غیرفعال شدن فانکشن ARC، غیرفعال شدن حفاظت و
منوال تریپ، ریکلوزر بلاک خواھد شد. می توانید در روم AR نرم افزار AMPro این سیگنال ھا را بررسی کنید.  پس از
اطمینان از وجود شرایط لازم برای عملکرد ریکلوزر نظیر فعال بودن حفاظت، بلاک نشدن فانکشن ARC، امکان باز و
بسته شدن بریکر و داشتن موقعیت بسته کلید، می توانید تست را شروع کنید. به منظور انجام وایرینگ رله

می توانید از کانکشن دیاگرام موجود در منوال استفاده کنید.

بار دیگر به روم AMT AR رفته و دو فانکشن ارت فالت و اورکارنت اضافه می شود. در نظر داشته باشید که در
مرحله اول، وصل مجدد برای فانکشن ارت فالت تست خواھد شد. این مرحله باید با موفقیت و دریافت سیگنال
کلوز یا انجام موفق وصل ھمراه باشد. با وارد کردن تنظیمات مربوط به این فانکشن در سطر اول، خطای تک فاز به
زمین انتخاب شده و مقادیر Dead time و Reclaim Time وارد می شود. در بخش Expected ھم انتظار از انجام
عمل وصل مجدد، روی موفق تنظیم می شود. در سطر بعدی فانکشن OC اضافه خواھد شد. به ھمین ترتیب،
Reclaim و مقدار Deadtime تنظیمات مربوط به استیج تاخیری و لحظه ای، مقدار جریان خطا، نوع خطا، مقدار

Time وارد می شود. در این بخش، انتظار داریم تا عمل وصل مجدد، موفق نباشد.

حالا نوبت به پیکره بندی باینری ھای ورودی می رسد. در این بخش، به ترتیب، تریپ و پالس وصل در لیست انتخاب
می شود. در این جا، تریپ به عنوان المان پایان دھنده به استیت Fault مشخص می شود. Close Pulse یا
Reclosure Successful را ھم می توانید به عنوان المان پایان دھنده استیت Deadtime انتخاب کنید. توجه کنید که

زمان استیت "PreFault" به طور خودکار، طولانی تر از زمان "Reset Time" یا "Reclaim Time" خواھد بود.

در بخش باینری اوت پوت ھا ھم سه سیگنال CB Open ،CB Close و CB Healthy یا ھمان AR Ready اضافه
،"Fault" گرفته تا "PreFault" می شود. در اینجا می توانید وضعیت ھر سیگنال را برای استیت ھای مختلف از

"Dead Time" و "Reclaim Time"مشخص کنید.

در نھایت، با کلیک روی گزینه State" Init Test"ھا ایجاد خواھند شد. با بازکردن Table View می توانید استیت ھای
ایجاد شده را ببینید. پس  از ایجاد استیت ھا می توانید در بخش Assessment تنظیمات لازم را برای ارزیابی انجام
دھید. ھمچنین پس از اجرای تست ھم می توانید عملکرد ریکلوزر را برای این دو فانکشن، ارزیابی کنید. در پایان، با

کلیک روی گزینه Add to Report، نتیجه تست به گزارش ایجاد شده اضافه خواھد شد.
 

RESISTANCE TEST : 145
 

در صفحه "Start" نرم افزار با کلیک روی "Resistance" روم تست مقاومت اھمی باز می شود. در این روم مقاومت
Megger Test" و "Test Object" قابل اندازه گیری است.دو زبانه Resistance Test اھمی انواع تجھیزات در زبانه
Report" ھم به ترتیب برای وارد کردن اطلاعات نامی تجھیز و نتایج تست "Megger " مورد استفاده قرار می گیرند.
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:"Test Object" زبانه
ھر ماژول برای اجرای تست به یک سری اطلاعات درباره تجھیز نیاز دارد. این اطلاعات در "Test Object" وارد
می شود. در بخش "Resistance Data" اطلاعات عمومی و کلی مربوط به تجھیز که باید در گزارش خروجی ثبت
شود، وارد می شود. در فیلد Name of Device نام تجھیز،" Serial Number" شماره سریال، "Manufacturer" نام
شرکت سازنده، "Type" مدل،"Company" نام شرکت ، "Country" نام کشور، "Station" نام و آدرس پست برق و

مکان نصب تجھیز، برای درج در گزارش وارد می شود.

در بخش Resistance رنج دمایی و اھمی تجھیز وارد می شود. در فیلد Ambient Temperature دمای محیط،
"Correction Factor Temperature" ضریب اصلاح دما با توجه به دمای فعلی محیط و دمای مرجع و ھمچنین جنس

سیم پیج، Resistance اندازه  مقاومت اھمی، Dev+ و Dev- تلورانس  مقاومت وارد  می شود.
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در بخش "Extra Data"، در فیلد "Date" تاریخ انجام تست به صورت میلادی، در فیلد "Tested By" مشخصات فرد
تست کننده و در فیلد "Approved By" ھم مشخصات ناظر وارد می شود.

مقدار "RMS" ھر پارامتر بر اساس متوسط چند دوره زمانی محاسبه  می شود. ھر چه تعداد دوره زمانی بیشتر
باشد، زمان محاسبات بیشتر می شود ولی دقت بالاتر می رود و نوسانات کمتر خواھد شد. این تعداد دوره زمانی
در بخش “Noise Suppression” و در فیلد “Averaging” وارد می شود. این فیلد ھمان فیلد “No. of Period” در

“Setting” پنجره ی “Signal View” است.

The Report was" این اطلاعات وارد گزارش شده و پیغام "Add To Report" در کادر پایین صفحه ھم با زدن گزینه
added to the list" نمایش داده می شود. می توان از نوار سمت راست با انتخاب پنجره "Report" گزارش را 
مشاھده کرد. با کلیک روی گزینه "Delete Report"، در پنجره ی "Delete from Report" گزارش اضافه شده از
پنجره "Report" حذف می شود. اگر گزینه "Set as default" انتخاب شود، اطلاعات وارد شده به عنوان پیش فرض

ذخیره می شوند و با ھر بار باز کردن روم Resistance این اطلاعات به طور پیش فرض نمایش داده می شوند.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 562/686



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 563/686

Resistance Test زبانه
State"  مورد نظر برای اندازه گیری ولتاژ را در قسمت Input برای انجام این تست باید جریان،زمان تست و
setting"، به ترتیب در فیلد ھای "State Time"، "I test" و "Analog Input Target" وارد کنید. ھمچنین اگر مقاومت
تجھیز پایین باشد و بخواھید اندازه گیری دقیق تری داشته باشید بھتر است "Input 10" انتخاب شود. در مرحله بعد

در قسمت "Object Type" باید نوع اتصال را از بین سه روش D-3ph،Y-3ph،Yn-3ph/1ph انتخاب کنید.

اگر تجھیز مورد تست تکفاز یا سه فاز با ستاره زمین شده است باید رادیو باتن اول را انتخاب کنید  و مطابق شکل
مشخص شده با توجه به رنج جریان تزریقی و سطح ولتاژی سربندی را انجام دھید. مدار معادل این نوع سربندی

به صورت نشان داده شده است و  مقاومت اھمی بر اساس رابطه مشخص شده محاسبه می شود:
R=V/I
R=V/I
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برای تجھیز سه فاز بدون نقطه نول باید رادیو باتن دوم را انتخاب کنید و مطابق شکل مشخص شده با توجه به رنج
جریان تزریقی و سطح ولتاژی سربندی را انجام دھید. مدار معادل این نوع سربندی به صورت نشان داده شده

است و مقاومت اھمی بر اساس روابط مشخص شده محاسبه می شود.
2R=V/I
2R=V/I

 روش D-3ph مطابق شکل مشخص شده با توجه به رنج جریان تزریقی و سطح ولتاژی باید سربندی انجام شود.
مدار معادل این نوع سربندی به صورت نشان داده شده است و مقاومت اھمی بر اساس روابط مشخص شده

محاسبه می شود:
(2/3)R=V/I
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مد اندازه گیری ولتاژ ھم در "Voltage Measurement Mode" مشخص می شود. از آنجایی که متد اندازه گیری
مقاومت، تقسیم اختلاف ولتاژ بر جریان است، "Range" ولتاژ "Input"ھا در دقت اندازه گیری مقاومت موثر است،
به ھمین دلیل باید بر اساس مقاومت سیم پیچ  و حداکثر مقاومت مشخص شده برای ھر "Input"، یکی از
اینپوت ھای این قسمت را برای اندازه گیری مقاومت انتخاب کنید. اگر مقاومت بزرگتر از "Range" انتخاب شده باشد
دستگاه ارور "Overvoltage" می دھد که در این حالت یا باید جریان را کم کنید یا اینکه "Range" اندازه گیری

مقاومت را بالا ببرید. اگر ھم با "Error Other" خروجی ھای جریانی مواجه شدید باید جریان را کم کنید.

اجرای تست و تحلیل نتایج
برای انجام تست ابتدا در Test Object اندازه  مقاومت اھمی 200 میلی اھم ، تلورانس  بالا و پایین را 50 میلی اھم
Object انتخاب می شود. سپس Input2 ھم Analog Input Target وارد  و جریان10 آمپر و زمان تست 1 ثانیه  و
type را  روی حالت Yn-3ph/1ph و Voltage Measurement Mode را روی حالت Up to 28V و چون مقاومت
حدودی کمتر از 200 میلی اھم است، Max Voltage را روی Up to 4.5V قرار داده و سربندی مطابق شکل انجام
می شود. توجه کنید که با دابل کلیک روی عکس می توانید آن را بزرگنمایی کنید. در این سربندی باید دو فاز

خروجی جریانی "IA1" و"IB1" را "Jumper" کرده و فازھای "IA2" و"IB2" را به تجھیز، متصل کنید.
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برای اندازه گیری اختلاف ولتاژ ایجاد شده ھم باید "Input2"را به مسیر تست و جلوتر از کانکتورھای تزریق جریان
وصل کنید. توجه کنید که قبل از اجرای تست حتما باید "Init Test" را زده تا "Config" دستگاه به صورت اتوماتیک
Hardware" انجام شود. با زدن این گزینه تنظیمات جریان و زمان تست و تنظیمات سخت افزاری مربوط به
Configuration" شامل خروجی ھای دستگاه و "Binary/Analog Input"ھا توسط نرم افزار به طور خودکار انجام
می شود. در قسمت "Hardware Configuration"، زبانه "Analog Output" می بینید که سربندی دستگاه روی
"32A" با حداکثر"Burden" 400 ولت آمپر قرار گرفته و "Binary/Analog Input" 2 برای اندازه گیری ولتاژ فعال
شده اند. پس از اجرای تست، در قسمت "Signal View" شکل موج جریان به ھمراه مقادیر "Actual" آن و ولتاژ

اندازه گیری شده را مشاھده و درستی اتصالات کانکتورھا را بررسی کنید.
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در قسمت "Result" ھم پس از اتمام تست، نتایج قابل مشاھده خواھند بود. این نتایج شامل "Iinj"، میزان جریان
تزریقی ، "Vmeas"، ولتاژ اندازه گیری شده ، Rmeas*C.F  امپدانس اندازه گیری شده و در Rdev اختلاف بین
مقاومت نامی و مقاومت ثبت شده در فیلد Rmeas*C.F نشان داده می شوند. توجه کنید که با نگه داشتن موس
روی ھر کدام از این دو فیلد روابط مربوط به انھا نشان داده می شود. در آخر پس از آن که تست انجام شد، نیاز
است تا نتایج ارزیابی را به گزارش اضافه کنید که این کار در تست تجھیزات با زدن "Add To Report" انجام

می شود.
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ھمچنین اگر بخواھید قسمت ھای خاصی از ارزیابی وارد گزارش شود یا گزارش را ویرایش کنید، باید از چرخ
دنده"Add To Report" استفاده کنید. با کلیک روی این چرخ دنده موارد قابل اضافه شدن در "Report" دارای تیک
ھستند که در صورت عدم نیاز می توانید تیک آن گزینه ھا را بردارید. توجه کنید پس از انجام ھر تست نتایج به طور
خودکار به گزارش اضافه نمی شوند و حتما باید بعد از انجام ھر تست و قبل از "Clear Test" کردن، نتایج تست
،"Analog Out "  به گزارش خروجی اضافه کنید. توجه کنید، اگر یکی از "Add To Report" انجام شده را با زدن
دچار مشکل شد نیاز است تا "Binary Out" تعریف شده را تغییر دھید، برای اینکار ابتدا باید روی "Init Test" کلیک
Hardware" را بزنید و با رفتن به پنجره "Don’t Change Hardware Setting"  کنید، سپس تیک گزینه

Configuration"،در زبانه "Output Target" ،"Analog Out" سربندی انتخابی را متناسب با سربندی تغییر دھید.
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دو نکته قابل توجه در اجرای تست این است که "Error Other" در اجرای تست نشان دھنده وجود مشکل در
اتصال سربندی ھا و یا بالا بودن مقاومت مسیر جریان است. به طوری که دستگاه نمی تواند "Burden" مورد نیاز را
برای تزریق جریان تامین کند. بنابراین در صورتی که با این ارور مواجه شدید از "Signal View" بررسی کنید که
مقدار "Actual" جریان به چه صورت است. در صورتی از طرف دستگاه جریان تزریق شود ("Actual Current") ولی
اختلاف آن با جریان تنظیمی زیاد باشد، نشانگر مقاومت بالای مسیر و صفر بودن "Actual Current" نشان دھنده باز
بودن مسیر تزریق جریان است. در حالت بالا بودن مقاومت مسیر باید جریان تست را کم و در صورت صفر بودن
"Actual Current" باید اتصال کاکنتکورھا را بررسی کنید. نکته بعدی اینکه ولتاژ خوانده شده توسط باینری ھای
دستگاه باید دارای سیکل ھای مشابه یکدیگر باشد. در صورتی که مقادیر خوانده شده، دارای تلورانس زیاد و یا

صفر باشد نشان دھنده عدم اتصال صحیح کانکتورھاست.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 572/686

از آنجا که ممکن است کاربران برای این تجھیز تست "Megger" ھم انجام داده باشند و بخواھند نتایج آن را در یک
"Insert" می توانند سطر و ستون مورد نیاز را وارد و با زدن Megger Test Report گزارش داشته باشند. در زبانه
جدول مورد نیاز خود را به وجود بیاورند و  پس از وارد کردن نتایج تست و زدن "Add to Report" اطلاعات را به
گزارش خروجی اضافه کنند. گزینه ھای دیگر شامل "Delete Report" برای پاک کردن اطلاعات این صفحه از
گزارش، گزینه ھای"Export" و "Import" برای گرفتن فایل خروجی فقط از اطلاعات این صفحه و وارد کردن آن در
صورت لزوم استفاده می شوند. اگر ھم بخواھید مشخصات سطر و ستون جدول ایجاد شده به عنوان پیشفرض

این بخش از روم در نظر گرفته شود می توانید از گزینه "Set as Default" استفاده کنید.

 
 

MAIN SWITCHING : 146 کامل
 

Main Switching کامل، که در واقع روی سوییچینگ دو نصب می شود. قسمت اصلی دستگاه سوییچینگ را
تشکیل می دھد. که روی این برد ماژول LAN-GPS، ماژول وای فای، ماژول میکرو، ماژول کامند، ماژول فن کنترلر و
ماژول power supply  (PS) را داریم. در یک سری مواقع ایرادھایی ھست که ما مجبوریم ھر کدام از این ماژول ھا

را تعویض می کنیم، که روش تعویض آن ھا را توضیح می دھیم.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 573/686

اگر در ارتباط وای فای مشکل داشته باشیم یعنی نتوانیم با وای فای به دستگاه متصل شویم و به ھر طریقی ھمه
Main تست ھا را انجام دادیم و دیدیم که به نتیجه نمی رسیم ما باید ماژول وای فای را عوض کنیم. مواقعی که ما
Switching دو دستگاه را جابه جا می کنیم، برای اینکه تنظیمات وای فای آن را مجددا انجام ندھیم، ماژول وای فای
را در سر جای خود قرار می دھیم. ماژول وای فای که می گوییم منظور ھمین یک تیکه ھست. یعنی اگر وای فای
ما مشکل داشته باشد و بخواھیم وای فای دو دستگاه را جابه جا کنیم. این پیچ را باز کرده و فقط این ماژول را

جابه جا می کنیم. اسم این ماژول وای فای است.

اگر ماژول GPS مشکل داشت، یعنی اگر در ارتباط GPS و یا در ارتباط LAN مشکل داشته باشیم و به این نتیجه
برسیم که ماژول LAN-GPS  مشکل دارد باید این ماژول را جابه جا کنیم. برای جابه جا کردن این ماژول ھم باید اول
این اسپیسر را بازکنیم، سپس این پیچی که اینجا ھست را باز کرده و به این ترتیب ماژول LAN-GPS آزاد می شود.

پس این ماژول وای فای و این ھم ماژول LAN-GPS ھستند.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 574/686

در قلب دستگاه که در واقع ماژول میکرو می باشد. یک سری ایرادات ھست، زمانی که تست ھای مختلف را انجام
می دھیم به این نتیجه می رسیم که ممکن است مشکل از میکروی دستگاه باشد و باید میکروی دستگاه را جابه جا
کنیم. ھم ھیچ پیچی روی میکروی دستگاه نیست و فقط توسط پین ھا به برد متصل می شود. برای جدا کردن از یک
سمت ماژول را آزاد کرده و از سمت دیگر آن را کامل آزاد می کنیم، به این صورت ماژول میکرو آزاد می شود. برای
جا زدن به ھمین راحتی که آزاد شد جا زده می شود؛ یک سه پین پایین داریم و یک پنج پین بالا، که ابتدا باید آن ھا
را تنظیم کنیم سپس پین ھایی که تعداد بیشتری دارند سر جای خود قرار می گیرند به این صورت ماژول متصل

می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 575/686

ماژول کامند، که بحث ارور Overcurrent برد دو را با آن مواجه ھستیم. ھرگاه ارور Overcurrent برد دو را دیدیم،
ابتدا کامند سمت  Main Switching کامل را با سمت دیگر جابه جا می کنیم. به این صورت پیچ باز می شود و ماژول
را جدا می کنیم و با کامند سمت مخالف جابه جا می شود بعد از جا به جا کردن، دستگاه را با لامپ سری روشن
می کنیم، رله ھای دستگاه را وصل کرده و متصل می شویم اگر ارور Overcurrent برد دو نداشتیم یعنی مشکل از
این کامند بوده و این کامند باید اصلاح شود. اگر ھمچنان ارور Overcurrent برد دو را داشتیم باید سراغ چک کردن

قطعات دیگر(که توضیح داده خواھد شد) می رویم.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 576/686

ماژول فن کنترلر، که در واقع ما در دستگاه 4 فن داریم، دو فن در بک پنل، یک فن روی ھیت سینک و فن دیگر روی
ماژول آمپلی فایر می باشد که توضیح داده خواھد شد. اگر ھر کدام از این فن ھا یعنی فن ھیت سینک و یا فن روی
بک پنل که سمت سوییچینگ ھست کار نکند و مشکل از فن نباشد به این نتیجه می رسیم که مشکل از فن کنترلر
ھست و باید این ماژول تعویض شود. ماژول به این صورت باز می شود و با ماژول فن کنترلر دیگر جایگزین و مشکل

حل می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 577/686

ماژول PS، در اینجا در واقع تغذیه 12 ولت ماژول ھای ما را تامین می کند. در مواقعی که دستگاه روشن و برق وارد
سوییچینگ می شود، مشکلی وجود ندارد ولی فن ھا کار نمی کنند یعنی برق به میکرو نمی رسد و ھیچ عکس
العملی ندارد و فقط صرفاً کلید power روشن می شود. در این مواقع ممکن است که ایراد از ماژول PS باشد و باید
تعویض شود. این ماژول چھار پیچ دارد دوپیچ در قسمت بالا و دو پیچ دیگر در قسمت پایین که به این صورت باز

می شود.

اگر خرابی از این ماژول باشد یعنی 12 ولت را نداشته باشد باید تست شود که مشکل از  Minmax بالاییست یا
پایینی که اصلاح شود و با ماژول یدکی جابه جا شود. این از ماژول ھایی که روی Main Switching ھست و کاربرد ،

نحوه جابه جایی و تعویض آن ھا توضیح داده شد.

در مورد ماژول PS توضیح دیگری که باید داد این است که این ماژول توسط دو Minmax ولتاژ 12 ولت DC و ولتاژ 5
ولت DC کل مجموعه سوییچینگ ما را تامین می کند. اگر بخواھیم تست کنیم ببینیم که 12 ولت و 5 ولت را داریم

توسط این ماژول، یک سری Pin Headerھایی ھست که توسط آن می توانیم این مقدار ھا را چک کنیم.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 578/686

این Pin Header 6 بالایی 12 ولت مثبت ھست، این 4 پین پایینی 5 ولت مثبت ھست و این ھشت پین وسطی که
روی آن ھا ھم نوشته شده GND ھستند. یعنی بین اندازه گیری ولتاژ بین GND و 12 ولت می توانیم از سالم بودن
ولتاژ 12 ولت و بین GND و 5 ولت می توانیم تامین بودن ولتاژ 5 ولت مدار را چک کنیم که آیا سالم ھست یا خیر. اگر

ھر یک از این موارد را ندشته باشیم قطعاً یکی از Minmax ھای 12 ولت یا 5 ولت مدار آسیب دیده است.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 579/686

 
MAIN SWITHING ERROR OVERCURRENT BOARD 1 : 147

 
در مبحث Main Switching ناقص، دو مشکل وجود دارد که مانع از عملکرد و روشن شدن دستگاه می شود. در
بعضی مواقع NTC ھا  این دو قطعه و ھم چنین دیود ھا می سوزند. البته این NTC ھای در برد ھای جدید کلاً حذف
شدند و این قطعه در برد جدید نیست. در بردھای قدیمی که این قطعه وجود دارد، اگر مشکلی برای آن ایجاد شود
باید این قطعه را حذف کنیم و جای آن سیم قرار داد ( اتصال کوتاه شود). زمانی که این قطعه بسوزد، دستگاه به
ھیچ عنوان روشن نمی شود، یعنی ھیچ برقی ندارد درواقع مدار باز می شود و یا می ترکد. این قطعه در حالت
عادی یک مقاومت کمی به مقدار 11 اھم دارد. زمانی که این قطعه بسوزد، آثار سوختگی کاملاً مشخص می شود.
این قطعه باید به این صورت که مشاھده می کنید جدا شود و به جای آن سیم قرار گیرد. در این صورت مشکل

دستگاه برطرف می شود و دیگر مشکل روشن نشدن دستگاه را نخواھیم داشت.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 580/686



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 581/686

 

مورد دیگر مربوط به این سه جفت دیود می شود. این دیود ھا در واقع بین ارت و فاز، ارت و نول، فازو نول ھستند.
ھر موقع از ارت سیستمی که از آن استفاده می کنیم برق دار شود یا فاز و نول یکی شود. یکی از این سه جفت
دیود می سوزد. که در این صورت اگر ارت سیستم وصل باشد و دستگاه را روشن کنید قطعاً فیوز دستگاه
می سوزد ویا فیوز آن محلی که برق از آن گرفته شده می پرد. دراین صورت فقط زمانی می توانید از دستگاه
استفاده کنید،که ارت را به دستگاه وصل نکنید و بدون ارت کار کند. برای رفع این مشکل باید دیودھا تعویض شوند.
تست این دیود ھا بسیار ساده است. ابتدا دیود را از مدار خارج کرده و به این صورت آن را تست می کنیم. دیود از یک
سمت راه می دھد و از سمت دیگر overload می باشد و ھمه دیود ھا به این صورت تست می شوند. ھر یک از این
دیود ھا که سوخته اند، باید با دیود مشابه و ولتاژ مشابه تعویض شود. این مورد ھم به پایان رسید، که در واقع
مشکل ارتینگ دستگاه بود. در مواقعی که ارت مشکل داشته باشد به این دیود ھا آسیب وارد می کند و حتماً باید

اصلاح شوند.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 582/686

یک مورد دیگر ھم در ارور overcurrent برد وجود دارد، که اگر مشکل از کامند باشد، به این صورت کامند را باز کرده
و با کامند سمت دیگر تعویض می شود. حال با استفاده از لامپ سری،که در ادامه توضیح داده خواھد شد باید این
دستگاه را روشن کنیم. اگر دستگاه را روشن و سوییچینگ سمت یک را فعال کنیم و رله ھای آن وصل شوند، اگر

مشکل از کامند باشد و آن را تعویض کرده باشیم باید ارور overcurrent برد رفع شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 583/686



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 584/686

اگر ھمچنان ارور overcurrent برد یک را داشته باشیم پس مشکل از کامند نبوده و باید سراغ مراحل بعدی برویم.
 

148 : ارور OVERCURRENT برد 2 قسمت 1
 

می خواھیم به بررسی این ارور بپردازیم. مورد اول که بررسی مشکل کامند ھست با تعویض کامند می توانیم
مشخص کنیم که مشکل از کامند ھست یا خیر. کامند این سمت را با کامند سمت مخالف که قبلاً خارج کردیم با
این جابه جا می کنیم، تست می گیرد و دستگاه را روشن می کنیم. اگر مجدداً ارور overcurrent  برد 2 را داشتیم
یعنی مشکل از کامند نیست و باید به موارد دیگر بپردازیم، اگر مشکل ارور رفع شد اررو overcurrent  برد 2 را
نداشتیم یعنی کامند آن آسیب دیده است. حال فرض می کنیم که اررو overcurrent  برد 2 با تعویض کامند ھمچنان
پا برجاست. برای این کار بایدMain switching  را باز کنیم. برای باز کردن Main switching   دو پیچ در بالا و سه پیچ
در وسط و دو پیچ در انتھای برد است. پیچ ھا را باز می کنیم.Main switching  را جدا می کنیم. برای تست این

موارد ما باید دیود ھایی که روی ماژول سوییچینگ ھست را چک کنیم.

دیود اول دیودی ھست که روی ترانس قرار دارد و برای تست این دیود باید این دیود را از یک طرف آزاد کنیم، چون
به دو سر ترانس متصل است و تست دیود بگیریم، قطعاً اتصال کوتاه نشان می دھد و نمی توان سلامت یا عدم
سلامت دیود را تشخیص دھیم. سه عدد دیود در اینجا داریم که باید تست کنیم. ده دیود در این قسمت داریم و دو



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 585/686

دیود دیگر که در خروجی ولتاژ و جریانی ھا است. ابتدا دیودی که روی دو سر ترانس ھست را، یک سر آن را طبق
توضیحاتی که دادیم جدا می کنیم. تست دیودی این دیود باید از دو طرف overload  شود ( این یک دیود دو طرفه
است که باید از دو طرف overload  شود) اگر از یک طرف مسیر ولتاژ را نشان دھد این دیود احتمالاً آسیب دیده
است. اگر این دیود از دو طرف overload  باشد سالم است. اگر این دیود آسیب دیده بود می توانیم به این طریق
دیود را از مدار خارج کنیم. کلاً این دیود را خارج کرده و اگر توانستیم دیود دیگری را جایگزین کنیم در مدار قرار
می دھیم ولی اگر دیود نداشتیم این دیود را کاملاً از مدار خارج می کنیم و ھیچ مشکلی برای دستگاه پیش نمی آید.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 586/686

دیودھای بعدی که باید تست شوند این سه دیود ھست. دیود اول از یک سمت overload  واز سمت دیگر باید
مقدار تقریبی 0.8 را نشان دھد. دیود دوم و سوم ھم ھمین طور تست می شوند. اگر ھر کدام از این دیودھا آسیب
دیده بودند می توانیم مثل دیود اولی که در دو سر ترانس داشتیم  از مدار خارج کنیم و مشکلی برای ادامه کار
دستگاه ایجاد نمی کند. اگر ھم دیود جایگزین داشتیم آن را جایگزین می کنیم. دیودھای بعدی که باید تست شوند
این ده دیود ھستند که در اینجا قرار دارند این دیودھا ھم از یک طرف در واقع جربان عبور می دھد و طرف دیگر

مسیر آن بسته است.
z



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 587/686



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 588/686

نکته ای که ھست، این دیود متعلق به خروجی ولتاژ DC است. اگر این دیود سوخته باشد این دو دیود دیگر را به ما
سوخته نشان می دھد. در مرحله اول ما ابتدا، این دیود را از مدار خارج می کنیم و سپس این دو دیود را تست
می کنیم  معمولاً این دو دیود را سالم نشان می دھد. یعنی سوختن این دیود موجب می شود که این دو دیود را
سوخته نمایش دھد. اما زمانی که این دیود از مدار خارج می شود، این دو دیود دیگر نشانی از سوختگی ندارد و

سالم ھستند و با حذف این مشکل حل می شود.

دیود ھای بعدی این دو دیودی ھستند که اینجا قرار دارند. این دیود ھا را ھم باید به این صورت از یک طرف آزاد کنیم
و سپس به این صورت تست دیودی بگیریم. از دو سمت باید overload باشند که اگر غیر از این باشد و از یک سمت
راه بدھد یا اتصال کوتاه نشان دھد آن دیود سوخته که باز ھم باید آن دیود کلاً حذف شود یا اگر دیود جایگزین داریم

آن را جایگزین این قطعه کنیم.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 589/686

 
149 : ارور OVERCURRENT برد 2 قسمت دوم

 
یک عامل دیگر که می تواند موجب ارور  overcurrent  برد 2 بشود، سوختن این IGBT ھا می باشد.

در اینجا چھار IGBT داریم که به این ترتیب شماره گذاری می شوند، IGBT 1-2-3,4  و دو به دو با ھم در ارتباط
ھستند. IGBT یک به سه متصل است و IGBT دو به چھار، در تست آن ھا اگر IGBT یک سوخته باشد، قطعاً در
تست IGBT سه را ھم سوخته نشان می دھد. در این صورت ممکن است ھر دو سوخته باشند و یا ممکن است
یکی از آن ھا سوخته باشد. راه تشخیص اینکه کدام سوخته است این است که یکی از IGBT ھا را از مدار خارج
کرده و بیرون از برد آن را تست کنیم اگر سالم باشد قطعاً IGBT دیگر سوخته است ولی اگر سوخته بود IGBT دیگر
را روی ھمان برد تست می کنیم، اگر سالم بود که ھیچ، در غیر اینصورت ھر دو IGBT سوخته است و باید تعویض

شوند.

برای تست IGBT ھا باید سه پایه ی IGBT را تست کنیم گیت، درین و سورس که بین درین و سورس باید از یک
سمت تست دیودی ارتباط داشته باشد و از سمت دیگر overload  باشد. تست دیودی بین پایه ھای گیت و سورس
و پایه ھای گیت و درین باید در دو حالت overload باشد و اگر اتصال کوتاه و یا مقدار داشته باشد، IGBT آسیب دیده
است. حالIGBT را تست می کنیم، ابتدا بین درین (پایه وسط) و پایه سمت راست سورس از یک سمت راه
می دھد. پراب منفی به پایه درین و پراب مثبت به پایه سورس وصل می کنیم. از یک طرف 48/0 راه می دھد و از
سمت دیگر overload است. حال گیت را با درین و سورس می گیریم، باید ھر دو overload  باشد، جای پراب ھم
عوض شود ھیچ فرقی ندارد. درین به ھیچ کدام از پایه ھای دیگر نباید راه بدھد. این تست برای تمام پایه ھا به

ھمین شکل است.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 590/686

حال فرض می کنیم که یکی از این IGBT ھا مشکل دارند، یعنی مشکل overcurrent برد دو داریم، دیود ھا را تست
کردیم ھمه سالم ھستند. در نھایت به IGBT ھا رسیدیم.  IGBT ھا را تست کردیم و IGBT یک و سه نشان از

سوختگی دارد، می خواھیم چک کنیم کدام یک سوخته است و نحوه تعویض آن را توضیح دھیم.

روی IGBT یک ھولدر داریم که پنج عدد پیچ دارد. این ھولدر با یک فشار یکسان IGBT ھا را به ھیت سینک
چسبانده است. برای باز کردن آن باید این پنچ پیچ را باز کنیم، سپس ھولدر کامل باز می شود. حال می خواھیم
IGBT شماره یک را از مدار جدا کنیم، برای این کار نیاز به یک وسیله ای به نام قلع کش داریم. قلع کش در واقع
قلع را از روی برد به بیرون می کشد تا اینکه بتوانیم پایه ھا را راحت تر آزاد کنیم. برای این کار ھویه را روی پایه اول
IGBT نگه می داریم تا قلع آن کامل آب شود، سپس با قلع کش، قلع آن را می کشیم. این کار را برای پایه ھای
بعدی تکرار می کنیم. اگر قلع کامل تخلیه نشده بود، مجدداً کمی قلع اضافه می کنیم و دوبار قلع آن را می کشیم.

ماژول را بر می گردانیم، با تکان دادن IGBT آن را از مدار جدا می کنیم.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 591/686

IGBT را مجددا بیرون تست می کنیم. پایه ھای IGBT گیت، درین و سورس ھستند. بین درین و سورس از یک طرف
مسیر برقرار است و تست دیودی عددی را نشان می دھد ولی از یک سمتی دیگر زمانی که پراب ھا را جابه جا
می کنیمoverload  است. بین گیت و درین و ھمچنین گیت و سورس ھر دو باید overload باشند، یعنی ھیچ
مسیری نباید بین گیت و درین و گیت و سورس باشد. مجدداً تست می کنیم، پایه وسط درین و سورس از یک طرف
overload  از سمت دیگر عددی را نشان می دھد، گیت و درین overload  و گیت و سورس ھم overload  ھستند.

این IGBT الان سالم است با فرض اینکه این دستگاه مشکل داشته، اگر این سالم باشد، قطعاً IGBT شماره سه
خراب است و اگر تست دیودی بگیریم باید نمایان شود. چون الان ھمه IGBT ھا سالم ھستند نمی توان این را
نشان داد. ، فرض کنید IGBT یک خراب بوده و آن را عوض کردیم و می خواھیم دوباره سر جای خود قرار دھیم.
ابتدا باید با استفاده از ھویه قلع اضافی پایه ھای آن را بگیریم، چون قلع اضافی باعث می شود پایه ھا  از داخل
پد ھا رد نشود. روی ھر ھیت سینک و زیر ھر IGBT یک تلقی به نام میکا داریم. این تلق در واقع عایقیست بین بدنه

این MOSFET و این ھیت سینکی که روی سوییچینگ است برای اینکه اتصالی نداشته باشد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 592/686

قبل از جا زدن IGBT باید پد ھای آن را چک کنیم که قلع داخل آن نباشد تا راحتتر IGBT را قرار دھیم. اگر قلع داشت
IGBT توسط قلع کش آن را تخلیه می کنیم، تا سوراخ ھا به این شکلی که ملاحظه می کنید باز شود، به این صورت
را سرجای خود قرار می دھیم. ، سپس تلق را ھم سرجای خود میزان می کنیم. ارتفاع این IGBT ھا باید با ھم برابر
IGBT باشد، چون برای بستن ھولدر، ھمه آنھا باید در یک سطح و با میزان فشار مشابه باشند. زمانی که جای
تنظیم شد، یکی از پایه ھا را به این شکل قلع می ریزیم و چک می کنیم که صاف باشد، حال پایه ھای دیگر را قلع
می ریزیم تا محکم شود. قلع باید کامل پایه ھا را بپوشاند. این ترکی که اینجا می بینید باید به صورت یکنواخت با قلع

پوشیده شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 593/686



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 594/686

داخل این پد ھا متالیزه وجود دارد، که این متالیزه بعد از اینکه یکبار قطعه را خارج می کنیم آسیب می بیند و از بین
می رود. در واقع این متالیزه ارتباط بین لایه فوقانی و تحتانی برد است. برای اینکه این مشکل را رفع کنیم باید از
بالا ھمین پایه ھا قلع اندود شوند. به این علت قلع را تمدید میکنیم، که ارتباط بین پایه ھای بالا و پد ھای بالا کاملاً
برقرار شود. بعد از اینکه از ارتباط آن ھا مطمئن شدیم، نوبت بستن ھولدر آن است. برای بستن ھولدر باید از بستن
پیچ وسط شروع کنیم، ھولدر را سر جای خود قرار می دھیم و پیچ را تنھا تا جایی می بندیم که پیچ به انتھا برسد و
کامل سفت نشود. سپس ھولدر را صاف می کنیم و پیچ ھای دیگر را می بندیم. پیچ ھا باید به این ترتیبی که
مشاھده می کنید بسته شود تا فشاری که ھولدر به IGBT ھا برای چسبیدن به ھیت سینک وارد می کند یکنواخت

باشد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 595/686

حال می خواھیم مطمئن شویم که اتصال بدنه ای بین IGBT و ھیت سینک وجود ندارد. مولتی متر را روی حالت اھم
قرار می دھیم. پایه وسط IGBT و ھیت سینک را تست IGBT می گیریم، که باید به صورت overload باشد. ھمه
IGBT ھا را به این شکل تست می کنیم که ھیچ اتصالی نباشد. به این ترتیب تعویض IGBT به اتمام می رسد و

می توانیم Main Switching را ببندیم و تست کنیم که مشکل رفع شده یا خیر.

 
150 : عیب یابی سوییچینگ

 
ابتدا سوییچینگ را معرفی می کنیم که از دو بخش سوییچینگ یک و سوییچینگ دو تشکیل شده است. این قسمت
که میکرو روی آن قرار گرفته درواقع سوییچینگ دو می باشد. ھر دو سمت دارای یک Main Switching  است. این
Main Switching کامل و سمت دیگر که ماژول ھای کمتری دارد Main Switching سمت که دارای میکرو می باشد

ناقص می باشد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 596/686



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 597/686

حال به بررسی بحث ارور Overcurrent برد یک می پردازیم. اولین موردی که در ارور Overcurrent برد یک با آن
مواجه می شویم کامند است. کامند بر اثر سوختن Minmax آسیب می بیند و می تواند ارور Overcurrent برد یک را
ایجاد کند. ساده ترین راه برای تست آن این است که کامند سمت کامل را با کامند سمت ناقص عوض کنیم و
متوجه سالم بودن یا نبودن شویم. موارد بعدی که می توانیم چک کنیم IGBT ھایی است که روی سوییچینگ قرار
گرفته اند. چھار IGBT وجود دارد که باید تست دیودی از آن ھا بگیریم، تا  سالم بودن آن ھا را بررسی کنیم (در ادامه
توضیح خواھیم داد به چه شکلی انجام می شود). مورد بعدی دیود ھای روی ماژول سوییچینگ است که در
زیرMain قرار گرفته اند و باید تست شوند، زیرا یکی از عوامل بروز ارور Overcurrent برد یک می باشند. برای
دسترسی به این دیودھا باید Main Switching  ناقص باز شود. این کار توسط بازکردن ھفت پیچ انجام می شود.
بعد از باز کردن پیچ ھا Main به راحتی جدا می شود. روی Main یک سری دیود وجود دارد که برای بررسی علت
ارور Overcurrent برد یک باید این دیود ھا را تست کنیم. یک دیود دو سر ترانس است. برای تست این دیود حتماً
باید یک سر آن از مدار آزاد باشد، چون این دیود در دو سر ترانس قرار دارد و بخواھیم در ھمین حالت تست را انجام

دھیم اتصال کوتاه نشان می دھد. بنابراین یک سمت آن را باید آزاد کرد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 598/686



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 599/686

دو عدد دیود در این سمت داریم و ھشت دیود ھم در این قسمت قرار دارند. دو دیود ھم سر خروجی ولتاژی که
برای تغذیه ماسفت ھای  جریانی ھا است، قرار دارد برای تست باید یک سر این دو دیود آزاد شود. اولین دیود دو
سر ترانس را تست می کنیم. ابتدا یک سمت دیود را با استفاده از ھویه آزاد کرده و مولتی متر را در حالت تست

دیودی قرار می دھیم. دیود را تست می کنیم، این دیود از دو سمت حالت Overload دارد.

دو دیود بعدی را تست می کنیم که باید از یک سمت Overload و از سمت دیگر باید مقدار0/7 را نمایش دھد. در این
صورت دیود سالم است و نیاز به تعویض آن نیست. دیود ھای بعدی که ھشت دیود می باشند از یک سمت مقدار 

0/3 را نمایش می دھد و از سمت دیگر Overload است. ھمین طور تا انتھا ھمه دیود ھا تست می شوند.

در نھایت این دو دیود که در دو سر ولتاژی که برای تغذیه ماسفت ھای جریانی ھا قرار دارد، به این صورت، یک
سمت آن را آزاد می کنیم. این دیود ھا  از دو سمت باید Overload باشند. منظور از دوسمت این است که با

جابه جایی سر پراب ھا در ھر سمت باید مقدار Overload  را داشته باشد.

تست دیودی به این ترتیب به اتمام می رسد. حال اگر ھر کدام از این دیودھا مشکل داشته باشند، باید با توجه به
Part Number آن دیود تھیه شود و آن را تعویض کنید. ولی بعضی از این دیودھا نبودنشان مشکلی ایجاد نمی کند.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 600/686

یعنی اگر این دیود در دسترس نبود اگر از مدار خارج شود مشکلی رخ نمی دھد. مثل دیود دو سر ترانس و این دو
دیود. ولی این ھشت دیود حتماً باید در مدار باشند. این دو دیود ھم مشکلی در نبودشان ایجاد نمی کنند.

 
OC BOARD IGBT TEST : 151

 
مورد بعدی IGBT است که مورد بررسی قرار می دھیم.

گفتیم که چھار عدد IGBT داریم، باید پایه ھای این IGBT ھا تست دیودی انجام شود. ھر IGBT دارای سه پایه
گیت، درین و سورس می باشد. تست دیودی را ابتدا بین درین و سورس انجام می دھیم. اگر IGBT را از این زاویه
نگاه کنید، پایه وسط درین و پایه سمت راست سورس می باشد. تست دیودی بین این دو پایه به این صورت  است
که از مثبت به منفی یا منفی به مثبت تست گرفته می شود. زمانی که پراب منفی مولتی متر را روی پایه درین و
سمت مثبت را روی پایه سورس قرار می دھیم مولتی متر مقدار 4/8 را نمایش می دھد. اگر جای پراب ھا جابه جا
شود باید مقدار Overload  نمایش دھد. به ھمین ترتیب مابقی IGBT ھا را تست می کنیم. این در مرحله اول نشان
از سلامت IGBT دارد، در ادامه باید پایه ھای گیت را با پایه ھای درین و سورس، یعنی پایه سمت چپ را با پایه ھای

کناری تست کنیم.

در این حالت بین ھرکدام از این پایه ھا باید مقدار Overload را داشته باشیم. درواقع بین گیت با دو پایه دیگر درین
و سورس نباید ھیچ ارتباطی وجود داشته باشد. اگر بین این پایه ھا اتصال کوتاه باشد، قطعاً IGBT سوخته است.
این IGBT ھا دو به دو باھم مشترک ھستند. اگر IGBT ھا را به این ترتیب شماره گذاری کنیم1، 2، 3و 4 ،
1IGBTبهIGBT ، 3 2به 4  با ھم متصل ھستند. زمانی که این IGBT ھا آسیب ببینند، با فرض اینکه IGBT اول
سوخته باشد در صورت تست IGBT سوم، آن را ھم سوخته نشان می دھد. یعنی پایه ھایشان  اتصال کوتاه
است. در اینجا دو حالت وجود دارد که یکی از IGBT ھا سوخته است و دیگری را ھم سوخته نمایش می دھد که
IGBT در این صورت یکی از آن ھا را با خارج کردن از مدار تست می کنیم، یا ممکن است  ھردو سوخته باشند. برای
ھای دو و چھار ھم به ھمین صورت است. اگر ھر دو نشانه ھای سوختگی رادر تست دیود نمایش دادند، یکی از
IGBT ھا را از مدار خارج کرده، که در ادامه نحوه خارج کردن IGBT توضیح داده می شود و تست می گیریم، اگر

سالم بود IGBT دیگر سوخته است، در غیر اینصورت IGBT دیگر را ھم تست می کنیم.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 601/686

 برای باز کردن IGBT ابتدا باید این ھولدر را باز کنیم. ھولدر دارای پنچ پیچ می باشد. که به ترتیب از پیچ وسط و
دوپیچ کنار و سپس پیچ ھای دیگر باز و ھولدر آزاد می شود. حال به صورت نمونه IGBT شماره یک را از برد خارج
می کنیم. برای این کار ما نیاز به قلع کش داریم تا بتواند قلع، روی پایه ھای IGBT را تخلیه کند. پایه را کامل گرم
می کنیم، بعد از اینکه قلع کامل آب شد با قلع کش قلع آن را می کشیم این کار را برای ھر پایه چندین بار می توانیم
انجام دھیم تا کامل قلع کشیده شود. اگر کامل قلع کشیده نشد می توانیم با اضافه کردن مقداری قلع تمام قلع
روی پایه را آب کرده و سپس دوباره آن را کشید. IGBT با کمی تکان دادن از برد خارج می شود. حال بیرون از مدار
IGBT را تست می کنیم. دوباره پایه ھا را تکرار می کنیم گین، درین و سورس، بین درین و سورس باید از یک سمت
مقدار 4/8 را داشته باشیم، داخل مدار 4/8 و خارج از مدار 4/5 نمایش می دھد. ولی بین گیت، درین و گیت،

سورس باید مقدار ھمیشه Overload  باشد. این IGBT الان سالم می باشد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 602/686



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 603/686

MOSFET عایقی است به این صورت، این عایق در واقع موجب عدم اتصال بدنه ی IGBT زیر ھر ،IGBT برای جا زدن
و ھیت سینک می شود. این عایق باید کاملاً زیر IGBT قرار بگیرد و زیر آن ھم از خمیر سیلیکون استفاده می کنیم.
عایق را به این صورت زیر IGBT قرار داده و IGBT را روی ھیت سینک می گذاریم و پایه ھای آن را از پد ھا خارج
می کنیم. ولی قبل از این کار باید ابتدا پد ھای IGBT باید کاملاً از قلع تخلیه شود. برای این کار روی پد ھا کمی قلع

می ریزیم و تا کامل قلع داخل آن ذوب شود، سپس با قلع کش، قلع آن را تخلیه می کنیم.

 این کار را برای پد ھای بعدی تکرار می کنیم. سپس قلع روی پایه ھای IGBT راھم تمیز می کنیم. ابتدا نوک ھویه را
تمیز کرده و از روغن لحیم استفاده می کنیم به این صورت که روی پایه ھا می کشیم و قلع اضافه را جمع
می کنیم، ھمین طور این کار را با پایه ھای دیگر انجام می دھیم. طلق عایق را قرار می دھیم و IGBT را سر جای

خود قرار می دھیم. پایه ھای  IGBT را به اندازه ای داخل پد ھا قرار می دھیم که IGBT ھم سطح با بقیه باشد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 604/686

IGBT و طلق زیرین را تنظیم می کنیم، پس ھیچ اتصالی نباید بین ھیت سینک و MOSFET باشد. بعد از این که
احساس کردیم جای آن درست است. سپس پایه وسط آن را با قلع پر می  کنیم، تا اتصال آن برقرار شود. این کار را
برای مابقی پایه ھا انجام می دھیم. نکته دیگری که زمان تعویض IGBT باید دقت کرد این است، زمانی که IGBT را
از برد خارج می کنیم، ممکن است به پد ھای برد آسیب وارد شود. درواقع متالیزه ای که داخل این پدھا وجود دارد

جدا می شود. برای این کار از بالا ھم پایه ھا را قلع می گیریم، تا ارتباط به صورت کامل با برد برقرار شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 605/686

سپس ھولدر را می بندیم. برای بستن ھولدر ھم باید ابتدا پیچ وسط بسته شود، زیرا قطعه فلزی است که به
IGBT ھا فشار وارد می کند و باید پیچ ھا به ترتیب بسته شوند تا این فشار به صورت یکنواخت به ھمه IGBT ھا
وارد شود. برای ھمین پیچ ھا را کامل نمی بندیم، در حدی که به انتھا برسد. در آخر ھمه پیچ ھا را سفت می کنیم.
برای سفت کردن پیچ ھا اگر از ترک متر استفاده می کنید آن را روی فشار 2/5 نیوتن بر متر قرار دھید و پیچ را سفت

کنید. اگر از پیچ گوشتی استفاده می کنید در حدی که احساس کردید پیچ سفت شده است، آن را سفت کنید.  



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 606/686

بعد از بستن ھولدر برای اینکه مطمئن شویم اتصالی وجود ندارد، مولتی متر را در حالت اھم قرار می دھیم و پایه
وسط ھر IGBT را با بدنه ھیت سینک چک می کنیم. باید در ھمه حالت ھا Overload  باشد. به این صورت تعویض

IGBT به پایان می رسد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 607/686

 
152 : معرفی ماژول ھای داخلی قسمت 1

 
در این قسمت با ماژول ھای داخلی دستگاه تستر رله وبکو و رفع ایرادات احتمالی که به وجود می آید آشنا

می شویم و به رفع ایرادات می پردازیم.

پس از اینکه فیلم آموزش مراحل باز کردن دستگاه را مشاھده کردید حتما پی خواھید برد كه دستگاه دارای سه
ماژول اصلی شامل ماژول سوییچینگ، ماژول امپلی فایر و پنل جلوی دستگاه می باشد. در مرحله اول با ماژول
سوییچینگ آشنا می شویم. ماژولی که تغذیه اصلی ماژول دوم یعنی امپلی فایر را تامین می کند. پس از باز کردن
دستگاه، برای آن که در مراحل تست با مشکلی روبه رو نشوید، می توانید از یک لامپ سری که در مسیر برق
ورودی قرار دادیم، استفاده کنیم. این فونیکسی که مشاھده می کنید، بعد از لامپ سری قرار گرفته است، و به
قسمت ورودی ماژول سوییچینگ متصل می شود. ماژول سوییچینگ دارای یک ماژول اصلی است که در وسط قرار
Main گرفته و دارای دو سمت کامل و ناقص می باشد. سمت کامل سمتی است که تعداد ماژول ھایی که روی
قرار گرفته بیشتر است و سمت ناقص سمتی است که در اصل بیشتر المان ھای حفاظتی روی آن قرار گرفته

است. در سمت ناقص چھارپین قرار داردکه دوپین سمت چپ فاز و دوپین سمت راست نول می باشد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 608/686

این فونیکس را به دو پین وسط این چھار پین متصل می کنیم که شامل فاز و نول است. زمانی که برق ورودی وارد
سمت ناقص می شود، از یک سری المان ھای حفاظتی از قبیل وریستور، لاین فیلتر و دیود ھای حفاظتی که دوعدد
بین فاز و نول، دو عدد بین فاز و ارت و دو عدد بین نول و ارت قرار گرفته، عبور می کند. سمت ناقص دارای دو
خروجی است یعنی برق پس از عبور از المان ھای حفاظتی وارد دو خروجی فاز و نول  می شود که توسط دو
کابل به دو سمت ورودی اصلی دستگاه متصل می شود. بنابراین باید دو قسمت ناقص و کامل برق دار شود. این

قسمت برق خروجی به سمت ناقص و این کابل ھم به سمت کامل متصل می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 609/686



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 610/686

توجه کنید به محض اینکه برق سمت کامل متصل شود، از طریق این پین ھیدر مشکی وارد Main Switching کامل
می شود. زمانی که برق 220 ولت وارد این قسمت شد، از طریق این فونیکس وارد PS یا تغذیه ورودی می شود. به
محض اینکه دو سمت سوییچینگ را برق دار کردیم ماژول وسط به ھیچ وجه برق دار نمی شود. زمانی که داخل
نرم افزار فرمان اتصال سوییچ شماره یک و سوییچ شماره دو ظاھر شود، ماژول وسط برق دار می شود. یعنی در
می شود و (که این PS دارای   PS لحظه اول ماژول وسط ھرگز برق دار نیست و فقط برق از این قسمت وارد
خروجی 12 ولت و 5 ولت DC است) از طریق آن به ماژول ھای دیگر که فن کنترلر، ماژول کامند، ماژول میکرو و
DC ورودی شد، خروجی آن  12 ولت و 5 ولت PS است وارد خواھد شد. پس از اینکه برق وارد LAN-GPS ماژول
است که ماژول ھای بالای را برق دار می کند. این 5 ولت وارد میکرو شده و توسط این IC تبدیل به 3/3 ولت شده

که تغذیه میکرو را تامین می کند.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 611/686



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 612/686

پس از آن می توانیم فرمان قسمت ھای اصلی دستگاه را توسط میکرو اعمال کنیم. یکی از این فرمان ھا وصل کردن
سوییچ یک و دو است. که داخل نرم افزار آن را مشاھده می کنیم. پس یکبار دیگر تاکید می شود، بعد از اینکه برق
ورودی از مدار ھای حفاظتی که سمت ناقص سوییچینگ تعبیه شده است عبور کرد. دو طرف خروجی توسط
خروجی ھای آن برق دار می شود. که از این قسمت وارد سمت کامل و از این قسمت ھم وارد سمت ناقص می
شود. فرمان ھای اصلی توسط میکرو صادر می شوند. برق ورودی از این قسمت وارد می شود و PS برق دار می
شود سپس خروجی آن به ماژول ھای بالایی می رسد. پس برق تغذیه سمت ناقص را از این قسمت تامین کردیم،
اما ارتباط فرمان ھای میکرو سمت ناقص، ارتباط بین دو سمت سوییچینگ کامل با ناقص توسط یک کابل فلت که در

این قسمت تعبیه شده برقرار می گردد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 613/686

 
153 : معرفی ماژول ھای داخلی قسمت 2

 
زمانی که دستگاه را در این حالت برق دار می کنیم. پس از این که برق از لامپ سری عبور کرد از طریق این
Main ناقص می شود و از این المان ھای حفاظتی عبور می کند. در نھایت  این Main Switching فونیکس، برق وارد
دو خروجی 220 ولت دارد که یکی از خروجی ھا از این طریق وارد  سمت سوییچینگ کامل می شود و خروجی دیگر
از این فونیکس وارد سمت سوییچینگ ناقص می شود. زمانی که این برق ھا تا این قسمت رسیدن، از طریق این
پین ھیدر مشکی رنگ وارد PS ورودی می شود. این PS 220 ولت AC را می گیرد وبه 5 ولت و 12 ولت DC تبدیل می
کند و برق ماژول ھای بالایی را تامین می کند. این 5 ولت وارد میکرو شده و توسط این IC به 3/3 ولت تبدیل

می شود و میکرو LPC1788 که میکرو اصلی دستگاه می باشد توسط آن شروع به کار می کند.

در این قسمت که فونیکس ھا برق دار می شوند، ھنوز قسمت وسط دستگاه برق دار نشده و فقط از این طریق
قسمت دیجیتال دستگاه برق دار شده است. سپس آماده فرمان دادن توسط میکرو به قسمت وسط سوییچینگ
می شود. در بالای فونیکس یک رله شیشه ای قرار دارد كه به سمت سوییچینگ کامل تعلق دارد و به عنوان
سوییچ شماره دو در نرم افزار است. در این سمت ھم این رله شیشه ای، رله ای است که با وصل کردن سوییچ
شماره یک در نرم افزار فعال می شود و این قسمت سوییچینگ را برق دار می کند. در اینجا لامپ سری در مدار قرار
دارد. زمانی که سوییچ ھا فعال می شوند، یک لحظه لامپ خاموش روشن می شود. بھتراست لامپ سری در مدار

باشد زیرا اگر قسمتی از مدار جریان بکشید این لامپ روشن می شود.

به محض اینکه دستگاه برق دار می شود ، قسمت دیجیتال توسط PS 12ولت و 5 ولت وارد میکرو شده و ماژول
میکرو را آماده ی فرمان دادن می کند. در این قسمت وارد بخش  تنظیمات نرم افزار شده و با وارد کردن IP به
دستگاه متصل می شویم.، در زبانه hardware دو بخش Enable switch 1 و Enable Switch 2 وجود دارد و ھمین

رله ھایی ھستند که توضیح داده شد.
 

154 : معرفی ماژول ھای داخلی قسمت 3
 

Enable دو بخش Hardware و متصل شدن به دستگاه در زبانه IP در قسمت تنظیمات نرم افزار با وارد کردن
Switch 1 و Enable Switch 2 قرار دارند. با فعال کردن سوییچ یک و Apply کردن، این بخش مربوط به سوییچینگ
دستگاه فعال می شود. این رله شیشه ای که در این قسمت قرار دارد وصل شده و برق ورودی که توسط کابل به

فونیکس متصل است، این قسمت سوییچینگ را برق دار می کند.

با فعال کردن سوییچ دو، این رله وصل می شود و قسمت وسط سوییچینگ را برق دار می کند. ھرگاه در ماژول
سوییچینگ مشکلی وجود داشته باشد، اگر لامپ سری داشته باشید، این لامپ دائماً روشن می ماند و با قطع
کردن کلید می توانید سریعاً ایراد را پیدا کنید. توجه کنید که اگر لامپ سری نداشته باشید ممکن است به قسمت

ھای دیگر دستگاه آسیب وارد شود،که در صورت آسیب دیدن به شما ارور Overcurrent می دھد..

در قسمت فونیکس ھای خروجی ماژول سوییچینگ، ولتاژ مورد نظر برای تغذیه ماژول امپلی فایر را با وصل شدن
این رله می توانیم داشته باشیم. نکته قابل توجه این است که ماژول کامند قسمت ولتاژ بالا می باشد، مخصوصاً
این پین ھایی که از آن بیرون است. قبل از وصل شدن سوییچ ھا ھیچ مشکلی وجود ندارد، یعنی ھیچ ولتاژی ندارد
که خطرناک باشد. اما زمانی که سوییچ متصل می شود از اتصال دست با ماژول کامند خودداری کنید، ما بقی

ماژول ھا خطری ندارند.

تا این قسمت با وصل شدن سوییچ ھای یک و دو باید در دستگاه ولتاژ ھای مورد نظر را داشته باشیم. در کل دو
سمت ماژول سوییچینگ مشابه یک دیگر ھستند. در این قسمت دو فونیکس ھشت پین و یک فونیکس چھار پین
قرار دارند. فونیکس ھای ھشت پین خروجی ھایی ھستند که فازھای جریانی امپلی فایر را تغذیه می کنند. در
ادامه در خصوص ماژول امپلی فایر بیشتر توضیح داده خواھد شد. فونیکسی که در قسمت بیرونی برد قرار دارد،



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 614/686

نسبت به فونیکس چھارپین باید 12الی 13 ولت و فونیکس سمت داخلی برد نسبت به فونیکس چھارپین باید 12-
الی 13- ولت را داشته باشد.

زمانی که سوییچ ھای یک و دو فعال ھستند، مولتی متر را در حالت DC قرار داده و در اندازه گیری می توانید حتی
این دو فونیکس ھشت پین را نسبت به ھم اندازه بگیرید که باید عدد 22 الی 24 ولت را نمایش دھند.

پس از اینکه در نرم افزار سوییچ یک و دو را فعال کردیم باید ولتاژ ھای خروجی ماژول سوییچینگ را اندازه بگیریم،
ھشت پینی که سمت خارج ماژول سوییچینگ می باشد، تمام پین ھای آن به ھم متصل ھستند و مقدار 12 ولت را
نسبت به این فونیکس وسط که زمین است نمایش خواھد داد. این ھشت پینی که سمت داخل ماژول سوییچینگ

می باشد، باید مقدار 12- ولت را  نسبت به این فونیکس وسط نمایش دھد.

اگر دو فونیکس ھشت پین را نسیت به ھم اندازه بگیریم باید مقدار 22 الی 24 ولت را نمایش دھد. این فونیکس
خروجی ولتاژ است. در کل ماژول سوییچینگ دو خروجی دارد که یکی از آن ھا خروجی این فونیکس ھا می باشد
و ولتاژ 12 و 12- ولت دارد. خروجی این قسمت ماژول امپلی فایر را تغذیه می کند. خروجی دوم ھم این فونیکس
است. که ولتاژ خروجی آن 300 و 300- ولت می باشد. در ادامه با استفاده از کابل مقدار آن را اندازه می گیریم. در
این فونیکس پین وسط زمین و پین ھای کناری 300 و 300- ولت ھستند. این خروجی ھایی که توضیح داده شد

برای بخش سوییچینگ ناقص بود.

در قسمت سوییچینگ کامل ھم این فونیکسی که در سمت خارج سوییچینگ قرار دارد نسبت به فونیکس وسط
ھمانند خروجی سوییچینگ ناقص باید 12 ولت داشته باشد و ھم چنین فونیکسی که در داخل سوییچینگ است

نسبت به فونیکس وسط خروجی 12- ولت دارد.

در این قسمت ھر دو ھشت پین را نسبت به ھم اندازه می گیریم که تقریباً 23/3 ولت را نمایش می دھد. بنابراین
خروجی ماژول سوییچینگ درست می باشد و فقط باید چند مورد دیگر را روی ماژول چک کرد. دستگاه را خاموش
می کنیم و بار دیگر به معرفی ماژول ھای  سمت سوییچینگ کامل می پردازیم. ماژول PS دارای خروجی 12ولت و
5 ولت که تغذیه ماژول ھای دیگر را برعھده دارد. این ماژول فن کنترلر می باشد و روی برد امپلی فایر ھم وجود
دارد، زمانی که دمای دستگاه بالا می رود سرعت فن ھا را زیاد و کم می کند. این ماژول نیز ماژول کامند است و این
نیز ماژول میکرو که فرمان ھای مربوط به بخش ھای مختلف دستگاه را برعھده دارد. در بالا ھم ماژول LAN-GPS و

وای فای قرار دارد که اتصال دستگاه به نرم افزار را از سه طریق LAN، وای فای و GPS برقرار می کند.

پس از روشن شدن دستگاه ابتدا به دستگاه متصل میشویم،. با وصل کردن سوییچ ھا، برای بخش سوییچینگ
کامل، برق 220 ولت وارد سوییچینگ می شود و از طریق پل دیود عبور کرده و در نھایت ولتاژ 310 ولت DC را ایجاد
می کند. ھمزمان میکرو توسط کامند، چھار پالس فرکانس بالا تولید می کند که خروجی ھای آن در این قسمت می
باشد و از طریق یک سری پین ھایی که در پشت Main قرار دارد، وارد ماژول سوییچینگ می شود. این پالس ھای
فرکانس بالا به گیت ھای این IGBT ھا و ولتاژ 300 ولت DC ھم به درین IGBT ھا متصل می شود. در نھایت از
سورس ھا یک پالس فرکانس بالا با دامنه DC یعنی یک 300 ولت فرکانس بالا که خروجی این IGBT ھا می باشد

گرفته و به ورودی ترانس وصل می شود.

بنابراین ورودی ترانس یک پالس فرکانس بالا با دامنه 300 ولتی است که از برق ورودی آمده و توسط پل دیود
تبدیل به DC شده است. ترانس با توجه به سیم پیچی که دارد، آن ولتاژ خروجی، که از ماژول سوییچنگ انتظار می
رود را در چند سیم پیچی 12 ولت و 12- ولت، 75 آمپر بالا و 300ولت و 300- ولتی که جریان زیادی  ندارند را تولید

می کند. ولتاژ ھای مورد نظر پس از عبور از دیود ھای یکسوساز به صورت DC ایجاد می شوند.

برق ورودی این دو سمت از طریق این کابل به این قسمت وارد می شود و فرمان وصل شدن رله سمت
سوییچینگ ناقص و ارتباطات آن، از طریق این کابل از سمت کامل تنظیم می شود. اگر این کابل از جای خود خارج
شود ویا اتصال آن به این قسمت به صورت کامل نباشد، زمانی که سوییچ شماره یک وصل شود باید ارور
Overcurrent برد یک را مشاھده کنید، که با Clear  کردن آن ارور برطرف نمی شود و فقط رله قطع و وصل شده تا
اینکه این فلت به درستی سرجای خود قرار گیرد. نکته دیگر این است که رله ھا از طریق پین ھیدر این قسمت،
فرمان را از اینجا دریافت می کنند و سپس وارد رله شده تا بوبین آن را تحریک کنند. در این قسمت ھا ھم به ھمین
صورت است. اگراین پین ھیدر بالا به درستی سر جای خود قرار نگرفته باشد رله وصل نمی شود و براي آنکه
متوجه وصل شدن این رله ھا شوید، بايد در نرم افزار با فعال کردن سوییچ ھا، صدای آن ھا شنیده می شود تا

مطمئن شوید رله ھا وصل ھستند و در نھایت ولتاژ خروجی را از ماژول سوییچینگ داشته باشید.
 

155 : ماژول سوئیچینگ
 

در ادامه با ماژول سوییچینگ کار می کنیم. اگر در ماژول سوییچنگ ارور Overcurrent برد یک یا Overcurrent برد دو
را داشتیم. مجبور ھستیم که برد سوییچینگ را باز کرده و ایراد آن را پیدا کنیم. ابتدا ارتباط بین دو سمت سوییچینگ
که این فلت است و سپس کابل ھاي برق ورودی که از مدار حفاظتی به دو سمت سوییچینگ وارد می شوند را
جدا می کنیم. در ادامه پیچ ھایی که دوسمت Main را به اسپیسر ھا متصل کردند، باز می کنیم . ھر کدام از این
ماژول ھا به جز ماژول میکرو توسط این پیچ ھا به Main اصلی متصل شده اند ولی ماژول میکرو از طریق پین ھای

خود به Main  متصل است



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 615/686



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 616/686

با کمی فشار به سمت بیرون میتوانید به راحتی ماژول ھای PS، ماژول فن کنترلر، ماژول کامند و ماژول میکرو را از
Main جداکنید. برای خارج کردن LAN-GPS ابتدا پیچ رویی را باز می كنیم تا ماژول وای فای جدا شده، سپس با باز
کردن این اسپیسر و یک پیچ در این قسمت در نھایت ماژول LAN-GPS جدا می شود. یک پیچ در انتھا در پشت
ماژول PS و دوپیچ ھم در پایین ماژول می باشد. در نھایت که تمام پیچ ھا از اطراف باز شدن Main به راحتی جدا

می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 617/686



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 618/686



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 619/686

روی Main Switching ناقص علاوه بر این المان ھای حفاظتی یک کامند وجود دارد که ھمانند سمت سوییچینگ
کامل، پالس ھای با فرکانس بالا تولید میکند که در نھایت خروجی این ماژول چھار پالس است. با باز کردن پیچ ھای
اطراف Main Switching ناقص آن را جدا می کنیم. که گفتیم علاوه بر ماژول ھای حفاظتی فقط یک ماژول کامند
وجود دارد. کامندی که سمت سوییچینگ کامل استفاده می شود با کامندی که سمت سوییچینگ ناقص می باشد
ھیچ تفاوتی ندارد. این نکته برای این گفته شد که اگر زمانی ارور Overcurrent را در یک سمت سوییچینگ داشتیم
ابتدا قبل از اینکه مین ھا را باز کنیم کامند سمت دیگر را با کامند سمت مورد نظری که ارور دارد تعویض کنیم تا
مطمئن شویم ماژول کامند مشکل دارد. اگر ارور برطرف شد مشکل از کامند بوده در غیر اینصورت در قسمت ھای

دیگر ایراد وجود دارد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 620/686

پس از باز کردن ماژول سوییچینگ، تشخیص سمت ناقص و کامل کمی مشکل است. در سمت کامل ماژول
سوییچینگ، این قسمت پین ھیدر دو تایی را كه مشاھده می کنید، برق AC می باشد که به ماژول PS می رسد.
سپس PS را برق دار می کند تا ماژول ھای دیگر برق دار شوند. در سمت ناقص چنین پین ھیدری را نداریم و تنھا
یک پین ھیدر سه پین وجود دارد که فرمان وصل رله سمت ناقص یا ھمان سوییچ یک را می دھد. در سمت کامل،
ھمین پین ھیدر سه تایی که برای سوییچ سمت کامل یا سوییچ دو است را داریم. به علاوه فاز و نولی که قرار
است PS را برق دار کند. بنابراین سمتی که این پین ھیدر دوتایی قرار دارد ھمان برق AC می باشد، که می توان از
این طریق تشخیص داد این سمت، سمت کامل دستگاه است. در ابتدا گفته شد زمانی که ارور Overcurrent برد
دو یا برد یک را داریم،کامند سمت مقابل را با ماژول کامند سمتی که مشکل دارد تعویض می کنیم، اگر مشکل رفع
شد، مشکل از ماژول کامند بوده در غیر این صورت باید مین ھا را به ھمان شیوه ای که گفته شد باز کنیم و آن
سمتی که مشکل دارد را به این شکل تا این مرحله پیش ببریم. در اینجا می توانید یک سری موارد را چک کنید که

مشکل ارور Overcurrent  از کدام قسمت می باشد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 621/686

 
156 : خطاھای احتمالی در ماژول سوئیچینگ

 
عمده ترین ارور ھایی که در ماژول سوییچینگ وجود دارد، ارور Overcurrent برد یک و برد دو می باشد. پس از اینکه
مطمئن شدیم ماژول کامند مشکلی ندارد باید در ماژول سوییچینگ بسته به اروری که در آن سمت داریم، ایراد را
پیدا کنیم. برق ورودی که قبلاً گفته شد از این قسمت وارد می شود. زمانی که سوییچ دو وصل می شود، توسط
این پل دیود به DC تبدیل شده و 300 ولت DC وارد این دو خط می شود. از این قسمت وارد IGBT شده، اگر به
Main Switching کامل دقت کنید میبینید این پین ھیدرھای مادگی به این قسمت متصل ھستند. این ارتباطات از

این قسمت وارد ماژول کامند می شود.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 622/686



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 623/686



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 624/686

یعنی پالس ھای کامند از این قسمت وارد این بخش شده و سپس به IGBT ھا می رود. این پین ھا ھرکدام به یکی
از این پین ھای IGBT متصل است. از مشکلاتی که گاھاً پیش می آید، زمانی که IGBT ھا روی برد قرار می گیرند،
در این قسمت ھنگام جا زدن امکان کنده شدن پد وجود دارد و یا قلع  این پایه ھا ضعیف است و ارتباط این پایه
IGBT را با پین ھیدر برقرار نمی کند. پس قدم اول کامند مشکل دارد و پس از اینکه مطمئن شدیم کامند مشکلی
ندارد، وارد ماژول سوییچینگ می شویم. در ابتدا تست IGBT ھا را انجام می دھیم. مولتی متر را در حالت تست
دیودی قرار می دھیم. از بالا پایه دو و سه برای ھر IGBT پایه درین، سورس می شود. پراب منفی مولتی متر را پایه
Overload دو و پراب مثبت را در پایه سه قرار می دھیم تقریباً عدد 0/4 را باید نمایش دھد و در حالت برعکس

است. برای ھرکدام از این IGBT ھا تست را انجام می دھیم.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 625/686

پس قدم اول کامند است، سپس تست کردن IGBT ھا که ممکن است یکی از آن ھا سوخته باشد. اگر درین،
سورس مقدار 0/4 را داشت و برعکس آن راه داد یا Overload نبود و اگر پایه ھای گیت، سورس ھم راه داد پس آن
IGBT خراب است. تا این قسمت متوجه می شویم که IGBT ھا ھم سالم ھستند. مولتی متر را در حالت بیزر قرار
می دھیم و اتصال این IGBT ھا را با این پین ھا که ارتباط کامند با ماژول سوییچینگ را برقرار می کند، می گیریم. از
سمت بالا گیت IGBT اول باید به پین شماره یک و سورس آن ھم به پین شماره دو متصل باشد. ارتباط این پین به



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 626/686

اینجا یک مسیر از داخل ماژول سوییچینگ است. زمانی که IGBT تعویض می شود ممکن است آن مسیر قطع
شود و یا قلع نداشته باشد و ارتباط به خوبی برقرار نشود.

سپس IGBT دوم به پین شماره سه و سورس آن به پین شماره چھار متصل است. در IGBT سوم به این صورت
می باشد که سورس آن  به سه پایه آخر متصل باشد و برای IGBTچھارم این پایه دومی که گیت آن می شود و
سورس ھم به سه تای آخر متصل می گردد. اگر تا اینجا ھمه ارتباطات درست بود، پس ھم IGBT ھا و ھم ارتباط
آن ھا با ماژول کامند کاملاً درست است. در نھایت یک مرحله جلوتر می رویم اگر به نتیجه نرسیدیم در رفع ارور
Overcurrent یک کار نھایی در پایان وجود دارد که توضیح داده خواھد شد. یک سری دیود ھای حفاظتی در
خروجی ترانس و ورودی ترانس قرار گرفته تا ولتاژ ھای ناگھانی را رد کند و ھم چنین در خروجی جریانی ھم دو
دیود حفاظتی قرار دارد.  این دیودھا را ھم با تست دیودی چک می کنیم. این دیودی که در دو سر ترانس است،
چون در دوسر یکی از سیم پیچ ھا قرار گرفته و در حالت عادی ھم این دوسر به ھم متصل می باشد. با تست
گرفتن از آن می بینید که دوسر به ھم متصل ھستند، تنھا راه برای تست این دیود، آن است که یک پایه دیود را از

مدار خارج کرده و آن را تست کنیم.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 627/686



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 628/686

 
157 : عیب یابی ، خطاھای ماژول سوئیچینگ قسمت 1

 
برای تست کردن این دیود، ابتدا یکی از پایه ھای آن را از روی برد خارج می کنیم و تست دیودی از آن می گیریم. در
این تست دیود باید از دو طرف Overload باشد. سپس سه دیود دیگر را تست می کنیم. این دیودی که به صورت
عمودی قرار دارد، اگر پراب مثبت سمت بالا و پراب منفی سمت پایین باشد 0/4 را نمایش می دھد و با برعکس
کردن پراب ھا باید Overload باشد. به این معنی نیست که این دیود ھا خود به این شکل ھستند، دیود ھا ھمه به
یک شکل می باشند و ھیچ جھتی راه نمی دھند و به علت المان ھایی که با آن ھا سری یا موازی شده این مقادیر
را نمایش می دھند. در اصل مقدار صحیح 0/7 می باشد، که مشاھده می کنید و جھت مخالف آن Overload است.
دیود بعدی ھم به ھمین صورت است. این دو دیود را ھم می توان با جدا کردن یکی از پایه ھا تست کرد. این دو دیود

نیز باید دو سرشان Overload باشد.

در نھایت برای رفع ارور Main Switching اگر ایراد از کامند و IGBT ھا و اتصالات آن با پین ھا درست بود می توان
IGBT گفت که ایراد از دیودھا می باشد. ممکن است ھمزمان به چند علت این ارور نمایان شود مثلاً ھم دیود و ھم
خراب باشد. در قدم اول IGBT را تعویض می کنیم و باز ھم ارور دیده می شود در اين حالت بھتر است ھمه المان
ھا تست شوند سپس دستگاه را روشن کنید. راه حل دیگر بررسی این دیود ھای یکسوساز در خروجی ترانس
است. ده دیود یکسوساز در خروجی ترانس در سمت سوییچینگ کامل قرار دارد. ممکن است این دیود ھا ھم
مشکل داشته باشند که در ادامه آن ھا را تست می کنیم. بنابراین شما به راحتی می توانید تشخیص دھید که کدام
قسمت از سویچینگ مشکل دارد. در اینجا یک مسیری وجود دارد و با برداشتن قلع این مسیر ارتباط آن قطع می
شود. ارتباط ورودی ترانس که اینIGBT ھا و قسمت پایین می باشد با  قسمت بالای سوییچینگ با قطع کردن این
مسیر قطع می شود. سپس سوییچ را وصل کرده تا مشاھده کنید که ارور رفع شده یاخیر. اگر این مسیر قطع
شود، فقط قسمت پایینی سوییچنگ فعال است و سمت بالا به کلی قطع می شود. اگر مجدداً ارور را داشتید

متوجه می شوید که بالای مدار ھیچ مشکلی ندارد و باید IGBT ھا، کامند و اتصالات پین ھا را تست کنید.

Overcurrent ادامه ارور
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در ابتدا که لامپ سری داخل مسیر برق ورودی است، برق را متصل می کنیم. گفته شد که در ورودی و خروجی
ترانس یک سری دیود ھای حفاظتی وجود دارد. ورودی ترانس را شبیه سازی کردیم، که برفرض دیود حفاظتی آن
سوخته است. سپس آن را اتصال کوتاه کردیم که با وصل شدن سوییچ شماره دو، لامپ سری که در مسیر برق
ورودی است، روشن می ماند و کلاً سیستم را قطع می کند. این نشان دھنده ارور Overcurrent برد دو می باشد و
باید ایرادات را پیدا کنیم، که ھمان دیود اتصال کوتاه شده می باشد. مشاھده می کنید که با وصل شدن سوییچ،
لامپ سری روشن می شود و برق را قطع می کند. با قطع کردن لامپ سری در مسیر برق ورودی و با وصل شدن
سوییچ ارور Overcurrent برد دو را مشاھده می کنید. زمانی که دستگاه مونتاژ می شود، لامپ سری  در مسیر
برق قرار ندارد و ارور Overcurrent برد یک و دو را مشاھده می کنیم. در صورتی که دستگاه باز است، اگر لامپ

سری در مدار باشد، در ھر مرحله به راحتی می توان مشکل را پیدا کرد.
 

158 : عیب یابی ، خطاھای ماژول سوئیچینگ قسمت 2
 

در ادامه برای رفع ارور Overcurrent که به صورت دستی آن را ایجاد کردیم. آن دیودی که در ورودی ترانس بود را با
سیم اتصال کوتاه کرده و فرض می کنیم دیود سوخته است و از وجود مشکل بی خبریم. در قدم اول کامند سمت
سوییچینگ ناقص را با سمت سوییچینگ کامل تعویض می کنیم. ولی ھمچنان ارور رفع نشده است. پس مشکل از
کامند نیست. بنابراین ھمان طور که در قسمت ھای قبلی گفته شد پیچ ھای Main Switching را باز می کنیم. مین
را به صورت کامل از ماژول جدا کرده، سپس IGBT ھا و اتصالات آن را با پین ھایی كه به کامند متصل می شوند
بررسی می کنیم. در نھایت به تست دیود ھای حفاظتی می رسیم. این دیود حفاظتی که در ورودی ترانس قرار
دارد، در حالتی که به ماژول سوییچینگ متصل است، نمی توان آن را تست کرد. زیرا در دوسر یک سیم پیچ قرار

گرفته در حالی که آن سیم پیچ ھم اتصال کوتاه است.

بنابراین باید یکی از پایه ھای آن را از مدار جدا کرده و آن را تست کنیم. این سیم که در واقع ھمان دیود سوخته
است و موجب ارور شده را با دیود سالم جایگزین می کنیم. سپس به نرم افزار متصل شده و نباید ھیچ اروری وجود
داشته باشد. تست این دیود ھا ھم قبلاً توضیح داده شده است، برای تست ھر کدام از آن ھا، یکی از پایه ھا را خارج
کرده و تست کنید. تست این دیود ھای یکسوساز ھم به ھمین صورت است، باید ھر کدام در یک جھت مقدار 3/0 یا
4/0 را نمایش دھد و در جھت مخالف Overload باشد. توجه کنید که برای تست این دیود ھا حتماً یکی از پایه ھای،
دیود ھای بالا جدا باشد. چون اگر این دیود اتصال کوتاه باشد در حالت وصل ممکن است این دیود ھا را در عین سالم

بودن، خراب نمایش دھد.

مجدداً دیود حفاظتی سالم را در قسمت ورودی ترانس متصل می کنیم. سپس Main Switching کامل و ناقص،
فلت ارتباطی سمت کامل به ناقص و برق ورودی ماژول ھا را وصل و در نھایت برق ورودی سمت سوییچینگ ناقص

و کامند ھا را وصل می کنیم.

با تعویض دیود ورودی ترانس و قرار دادن لامپ سری در مدار، به نرم افزار متصل شده و سوییچ شماره دو، که
دیود آن تعویض شده را وصل می کنیم. مشاھده می کنید که لامپ سری یک لحظه روشن شده و خاموش می

شود. ھمه موارد به درستی و ولتاژ خروجی ھم برقرار است.

فرض کنیم که مشکل Overcurrent برد یک داریم. در این صورت، ابتدا کامند سمت ناقص را با سمت کامل جابه جا
کرده، اگر مشکل با تعویض کامند رفع نشد، باید Main Switching ناقص را جدا کنیم. ابتدا کابل ھای برق را از
دوسمت و ھم چنین فلت ارتباطی را جدا کرده و با باز کردن پیچ ھا، مین را از جای خود خارج می کنیم. سپس تست
IGBT ھا و اتصالات آن با این پین ھا را انجام می دھیم. در ادامه دیود ھای حفاظتی، ھمچنین این دو دیود و

دیود ھای یکسوساز را مشابه با آن سمت تست می کنیم.
 

159 : عیب یابی ، خطاھای ماژول سوئیچینگ قسمت 3
 

در ماژول سوییچینگ با وصل شدن سوییچ شماره دو ارور Overcurrent برد دو را داریم. طبق توضیحاتی که قبلاً
داده شد، مرحله به مرحله جلو رفته تا مشکل را پیدا کنیم. در اولین مرحله ماژول کامند را با کامند سمت ناقص
تعویض می کنیم تا متوجه شویم مشکل از کامند است یا خیر. برای این کار ابتدا دستگاه را خاموش کنید. سپس
ماژول ھا را تعویض می کنیم. چون سوییچ شماره دو را وصل کرده ایم زیاد مھم نیست که کامند سمت ناقص را
وصل کنیم، زیرا سوییچ شماره یک را فعال نمی کنیم. دوباره دستگاه را روشن کرده و به آن متصل می شویم.
مشاھده می کنید که با تعویض کامند سمت مقابل باز این ارور نمایان می شود. دستگاه را دوباره خاموش کرده و

Main Switching کامل را باز می کنیم.

ھمان طور که قبلاً گفته شد تمام پیچ ھای ماژول ھا و ھم چنین مین را باز می کنیم تا مین کامل از ماژول جدا شود.
سپس IGBT ھا را تست می کنیم، برای این کار مولتی متر را در حالت تست دیودی قرار داده، بنابراین ھمان طور
که قبلاً گفته شد IGBT ھا را به ترتیب تست می کنیم. پایه دو و سه باید در یک جھت مقدار 4/0 را در تست دیودی
نمایش دھد و در جھت مقابل Overload باشد. به احتمال زیاد IGBT ھا آسیب دیده اند، زیرا ھر چھار IGBT در تست
دچار ایراد شده و برای اینکه مطمئن شوید؛ باید IGBT ھا را از مدار خارج کرده و مجدداً تست را انجام دھید. برای

خارج کردن این IGBT ھا Main Switching ناقص را جدا کنید، تا ماژول سوییچینگ به راحتی روی میز قرار بگیرد.

این IGBT ھا باید به ترتیب تست شوند. قبل از اینکه بخواھیم قلع پایه ھای IGBT را ذوب کنیم، روی این IGBT ھا
یک ھولدری قرار دارد و توسط پنچ پیچ روی بدنه ھیت سینک بسته شده اند. ابتدا این پیچ ھا را باز کرده حال آن ھا
را از ھیت سینک در حد کمی جدا می کنیم و این عایق ھای بین IGBT و ھیت سینک را روی بدنه ھیت سینک قرار
می دھیم. سپس با ریختن قلع اضافه روی پایه ھای IGBT و نگه داشتن ھویه در این نقطه IGBT را از روی ماژول
جدا کنید. سپس آن را تست می کنیم این IGBT اتصال کوتاه شده است. IGBT بعدی را روی برد تست می گیریم که

ھمچنان اتصال کوتاه می باشد. بنابراین آن را خارج کرده و تست می گیریم، باز اتصال کوتاه است.

معمولاً در اضافه ولتاژ ھایی که اعمال می شود، امکان آسیب دیدن ھمه IGBT ھا وجود دارد. که در اینجا فقط
IGBT ھای سالم را روی برد مونتاژ می کنیم. زمانی که IGBT چھارم سالم و مابقی آسیب دیده اند. سپس IGBT
ھا را از مدار خارج کردیم، داخل پدھا از قلع پر شده است. با استفاده از قلع کش، قلع داخل آن ھا را خالی می کنیم،
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تا در ھنگام جا زدن قطعه با مشکل روبه رو نشویم. اگر یک مقدار ھویه را روی پد نگه دارید قلع آن ذوب شده و با
استفاده از قلع کش تخلیه می شود. سپس بعد از تخلیه شدن IGBT سالم را به ھمین شکل تا آخرین قسمت جا
می زنیم و با ریختن مقداری قلع، قطعه را ثابت می کنیم. به ھمین ترتیب پد IGBT ھای بعدی را خالی کرده و قطعه

را سر جای خود قرار می دھیم.

پس از این که IGBT ھای آسیب دیده را تعویض کردیم. ھمان طور که مشاھده می کنید پد ھا را خالی و سپس
IGBT ھا را سر جای خود قرار داده و پایه ھای دیگر را با قلع پرکردیم. در نھایت ھولدری که روی IGBT ھا قرار
می گیرد، را می بندیم. پس از بستن ھولدر باید تست اتصال IGBT ھا (پایه درین) با بدنه ھیت سینک را بگیریم،
ھمان تست اھمی می باشد، ھمان طور كه میبینید ھیچ کدام اتصال بدنه ندارند. در نھایت Main Switching ناقص
و ماژول کامند آن و Main Switching کامل را سر جای خود قرار می دھیم. فلت ارتباطی و کابل ھای برق ھر
سمت را متصل می کنیم. با روشن کردن دستگاه و فعال کردن سوییچ شماره دو و Clear Error کردن لامپ سری
یک لحظه روشن و خاموش شده و نشان دھنده این است که مشکلی وجود ندارد. در نھایت ولتاژ خروجی سمتی
که مشکل داشت را چک می کنیم. تست را بین فونیکس ھشت پین خارجی و فونیکس ھشت پین داخلی
می گیریم، که باید 23 الی 24 ولت را نمایش دھد. بنابراين مشکل این ماژول سوختن سه تا از IGBT ھای روی

ماژول سوییچینگ بود و با تعویض آن ھا مشکل برطرف شد و ولتاژ خروجی ھم کاملاً درست بود.
 

160 : اتصالات بین ماژول سوئیچینگ و ماژول امپلی فایر
 

در ابتدا گفته شد که ماژول سوییچینگ، تغذیه ماژول امپلی فایر را تامین می کند. دو فلت، ارتباط بین فرمان ھای
میکرو و ماژول امپلی فایر را برقرار می کند. در این قسمت از طریق این IDC ارتباط بین Main Switching کامل و
پنل جلو برقرار می شود. ابتدا اتصالات بین ماژول سوییچینگ و امپلی فایر را توضیح می دھیم. از طریق ولتاژ ھای

خروجی ماژول سوییچینگ باید برق ماژول امپلی فایر را تامین کرد.

دراین بخش از ماژول سوییچینگ، فونیکس ھشت پین سمت خارج 12 ولت، و فونیکس وسط GND و فونیکس
بعدی ھم 12- ولت می باشد. که در این کابل ھا رنگ آبی 12- ، مشکی زمین و رنگ قرمز ھم 12 ولت است. این
کابل ھا تغذیه فاز ھای جریانی امپلی فایر را تامین می کنند. قبل از وصل کردن آن در مورد ماژول امپلی فایرتوضیح
داده می شود. ماژول امپلی فایر ھمانند ماژول سوییچینگ از یک قسمت وسط تشکیل شده و دو سمت دیگر که

ناقص و کامل نام گذاری می شوند. در سمت کامل ماژول امپلی فایر تفاوت ھایی با سمت ناقص وجود دارد.

در سمت کامل ھر کدام از این ماژول ھا که به کنترلر نام گذاری شده اند، مربوط به یک فاز ولتاژ یا جریان ھستند و
این کنترلر سمت بالا مربوط به فاز VL1 می باشد و دیگری VL2 و پایینی VL3 می باشد. اگر روی پنل جلو ھم دقت
کنید VL1 و VL2و VL3 نسبت به GND می باشد. این بخش ھم فاز ھای جریانی ھستند. IA1 و IA2 و IA3 که از
طریق فونیکس ھا و کابل ھا به پنل جلو IA1 و IA2 و IA3 نسبت به زمین متصل می شود. در سمت ناقص امپلی
فایر پنچ فاز داریم این ولتاژ خروجی DC می باشد که در پنل جلو در این قسمت قرار دارد. این قسمت ولتاژ خروجی
گروه B است. در اینجاا ھم IB1 و IB2 و IB3 در پنل جلو ھم به ھمین صورت IB1 و IB2 و IB3 نسبت به زمین می

باشد.

در سمت ناقص و کامل یک تفاوت وجود دارد، اگر دقت کرده باشید در این قسمت شیش فاز داریم سه فاز ولتاژی
و سه فاز جریانی که توضیح داده شد. در سمت ناقص ھم پنچ فاز که یک فاز ولتاژی گروه B و یک فاز  DC و سه
فاز جریانی گروه B قرار دارند. یک تفاوت دیگر اینکه در سمت کامل امپلی فایر ماژول فن کنترلر قرار گرفته ولی در
سمت ناقص این ماژول را نداریم. بر روی کل ماژول امپلی فایر علاوه برآن ماژول اصلی که ماژول امپلی فایر وسط
است، دو مین در طرفین  ھمانند ماژول سوییچینگ که سمت ناقص و کامل جدا شدند در ماژول امپلی فایر ھم بعد
از باز کردن این پیچ ھا می توان این دو مین را از ھم دیگر جدا کرده و ایراداتی که در ماژول است را برطرف کرد. ھم
چنین سه عدد سنسور در ھر طرف ماژول قرار دارد که روی خروجی فاز ھای جریانی ھستند، اگر به نرم افزار
متصل شویم، می توانیم دماي سنسور IA1 و IA2 و IA3 و سنسور IB1 و IB2 و IB3 که در حالت عادی ھمان

دمای اتاق است را مشاھده کرد.

با جریان کشیدن از فاز ھای جریانی دمای این سنسور ھا بالا می رود. اولین سنسوری که دمای آن به 60 درجه
برسد، ارور Thermal امپلی فایر را از نرم افزار دریافت می کنیم. حال برق ھایی که از سمت ماژول سوییچینگ
گرفته می شود را به امپلی فایر متصل کنیم. اگر سمت کامل امپلی فایر را به ھمین صورت روبه روی خود قرار
دھید در سمت راست دو فونیکس وجود دارد که تغذیه فاز ھای ولتاژی VL1 و VL2و VL3 می باشد و در سمت چپ
ھم پنچ فونیکس وجود دارد که تغذیه فاز ھای جریانی IA1 و IA2 و IA3 را برعھده دارند. این سیم مشکی رنگ که
از تغذیه فونیکس وسط می باشد به سمت چپ، فونیکس شماره یک از سمت بالا متصل می شود. دو سیم قرمز
رنگ که از 12 ولت DC است، به این قسمت متصل می شود. سیم آبی رنگ ھم از 12- ولت است به این فونیکس

ھا متصل می شود.

پس الان تغذیه فاز ھای جریانی IA1 و IA2 و IA3 را از طریق سوییچینگ به امپلی فایر وصل کردیم. در قسمت
بعدی تغذیه فاز ھای ولتاژی VL1 و VL2و VL3 را وصل می کنیم. ھمان طورکه گفته شد این فونیکسی که در این
قسمت قرار دارد سیم وسط GND و سمت چپ سیم قرمز رنگ 300 ولت و سمت راست که آبی رنگ است 300-
ولت می باشد که از مقاومت ھایی عبور می کنند. این دو فونیکس را به تغذیه فاز ھای ولتاژی متصل می کنیم بین
دو سر این فونیکس ھا باید 600 ولت در حالتی که سوییچ را وصل می کنیم داشته باشیم. پس در مرحله اول
تغذیه فاز ھای ولتاژی و جریانی را از سوییچینگ گرفتیم و به امپلی فایر متصل کردیم. به محض اینکه سوییچ
شماره یک متصل شود، دراین قسمت خروجی ولتاژ ھا رسیده و از طریق این کابل ھا وارد ماژول امپلی فایر
می شود. یک فلت ھم برای ارتباط فرمان ھای میکرو و سیگنال ھای SPI از این قسمت به ماژول امپلی فایر متصل
می شود. این دو IDC Latch که در سمت راست و چپ ماژول Main Switching قرار دارد. ھر کدام برای یک سمت

از ماژول امپلی فایر می باشد. اگر این کابل را به این سمت بزنیم فرمان ھا درست اجرا نمی شوند.

اگر با مقدار دادن به فاز VL1 ارور Self-Calibration نمایش داده می شود، باید برق سمت کامل امپلی فایر را از
سمت راست Main Switching گرفت. اگر این سمت ماژول را ولتاژ دھیم و تست کنیم باید فلت را از سمت چپ
ماژول سوییچینگ بگیریم. زمانی که دستگاه مونتاژ می شود ھمزمان ھر دوسمت دستگاه برق دارشده و فلت را
Main وصل می کنیم، فقط باید توجه کنید فلتی که به سمت کامل امپلی فایر می خورد از سمت راست
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Switching کامل باشد. تا اینجا برق ھای فاز ھای ولتاژ و جریان را برقرار کردیم وھمچنین فلتی که ارتباطات را
برقرار می کند.

دستگاه را روشن می کنیم، ھر کدام از این کنترلر ھا یک سری بوتلدر ھایی دارند که روی آی سی STM32 ریخته
می شود و زمانی که درست عمل می کنند LED آن ھا به این شکل ھمزمان روشن و خاموش می شود. زمانی که
به نرم افزار متصل می شویم این ارور زمین معمولاً دیده می شود، که اگر سیم آن متصل نباشد این ارور را نمایش
می دھد. سیم زمین را متصل می کنیم و با Clear Error کردن از بین می رود. الان این قسمت برقدار شده و برق از

طریق این کابل ھا به ماژول امپلی فایر می رسد.

اگر در مانیتور دقت کنید "Temperature Sensor Ia1=24˚c" و"Temperature Sensor Ia2=25˚c" و
"Temperature Sensor Ia3=25˚c" و"Temperature Heatsink=25˚c" در اینجا چھار دما مشاھده می شود. با
جدا کردن یکی  از این سنسورھا برای مثال Ia1 در نرم افزار ارور نمایش داده می شود. شما با Clear Error کردن
می توانید ارور را برطرف کنید. این سنسوری که جدا شده دمای صفر درجه را نمایش می دھد. با وصل کردن مجدد
سنسور، دوباره 24 درجه را در نرم افزار نمایش می دھد. برای دیدن سنسور ھیت سینک ھم ابتدا دستگاه را
خاموش می کنیم. گفته شد که در ھر دو سمت ماژول سه عدد سنسور داریم که مربوط به جریانی ھا می باشد و
دو سنسور ھم مربوط به ھیت سینک است. این قسمت ھیت سینک می باشد و سنسور در این قسمت ھیت
سینک قرار گرفته و از طریق این پین ھیدرروی مین قرار می گیرد. در این قسمت Ib1 و Ib2 و Ib3 و سنسور
مربوط به ھیت سینک دو ھم در این قسمت قرار دارد و از طریق این پین ھیدر روی مین می آید و مقدار آن توسط
این Max1202 خوانده شده و در نرم افزار  نمایش داده می شود. پس سه سنسور در این قسمت و یک سنسور

ھم در پایین و چھار سنسور ھم در این قسمت است که توسط این Max خوانده می شود.

اگر از ھر کدام از این فاز ھا جریان کشیده شود این دما ھا بالا رفته و اولین دمایی که به 60 درجه برسد ارور
Thermal  امپلی فایر را نمایش می دھد. گاھی اوقات ھر کدام از این LN35 ھا ایرادی در خواندن دارند و یا این
کابل ارتباطی خراب است. این دما به محض اینکه دستگاه متصل می شود برای مثال Ia1 را 300 درجه نمایش
می دھد، یعنی زمانی که دستگاه به نرم افزار متصل می شود چون دمای بالای 60 درجه را دارد ارور می دھد و
ھر چقدر که Clear Error کنید از بین نمی رود، مگر اینکه ارور Thermal  را در نرم افزار غیر فعال کنیم. که با این کار
ھم ممکن است مشکلات دیگری ایجاد شود. پس زمانی که این دمای غیر طبیعی را مشاھده کردید باید به دنبال

حل کردن مشکل آن دما باشید.

کابل فلتی که فرمان ھا را انتقال می دھد را متصل می کنیم. ھمان طور که مشاھده می کنید دماھای
"Temperature Sensor Ia1=25˚c" و"Temperature Sensor Ia2=25˚c" و"Temperature Sensor Ia3=25˚c"و
"Temperature Heatsink1=25˚c" می باشد و دماھای "Temperature Sensor Ib1=0˚c" و"
TemperatureSensorIb2=0˚c" و "Temperature Sensor Ib3=0˚c" و "Temperature Heatsink2=0˚c" مربوط
به این سمت می باشد و چون ھنوز فلت این قسمت متصل نیست دمای آن ھا را صفر نمایش می دھد. حال یک بار
دستگاه را خاموش کنیم و فلت سمت دماھای ناقص را وصل کنیم تا آن ھا را ھم چک کنیم. زمانی که قرار است
سمت ناقص ماژول امپلی فایر را تست کنیم باید از سوییچینگ، سمت چپ فلت را وصل کنیم. سپس دستگاه را
دوباره روشن کرده و این سری باید دماھای  Ib1 و Ib2 و Ib3 و Heatsink2 را نمایش دھد. پس ھر کدام از این
دماھا اگر در حالت غیر طبیعی بود و ارور Thermal امپلی فایر را داشتیم باید مطابق با آن سنسوری که مشکل

دارد ایراد را برطرف کنیم.

گاھی اوقات دماھای سنسور یک، دو، سه و چھار ھمه باھم خراب ھستند. ممکن است قلع این آی سی که
مرتبط به خواندن دما ھا می باشد مشکل داشته باشد و یا خود آی سی آسیب دیده باشد. اما اگر یکی از دماھا را
اشتباه نمایش می داد این آی سی به احتمال زیاد سالم است و ممکن است، سنسور LV35 که با باز کردن ماژول
ھا بھتر دیده می شود، ایراد پیدا کرده باشد ویا این کابلی که از پایه ھای LN35 به این پین ھیدرمتصل است، ایراد

داشته باشد.

دستگاه را خاموش می کنیم ماژول را به سمت کامل بر می گردانیم. در ھر فاز ولتاژی و ھر فاز جریانی اگر وارد
،MOSFET دارای دو Va3 وVa2 ،Va1 ماژول امپلی فایر شوید که با باز کردن آن بیشتر آشنا می شویم، ھر فاز ولتاژ
N و P می باشد. ھمچنین فاز ھای جریانی ھم به ھمین شکل Ia2 ،Ia1و Ia3 دارای دو  N ،MOSFET و P می باشند

 
END-TO-END 161 : تست

 
در خطوطی که از دو طرف توسط رله ھا حفاظت می شوند از ضروری ترین تست ھایی که می بایست انجام شود
تست "End-to-End" است. برای انجام این تست ھر دو دستگاه در دو طرف خط باید با ھم سنکرون باشند و

سیگنال ھای مورد نیاز را به طور ھمزمان به رله ھا تزریق کنند.

مرحله اول انجام تست پایداری است. برای این تست باید به دو نکته توجه کرد. اول نسبت تبدیل CTھا و دوم
پلاریته CTھا.

برای مثال فرض کنید در پست A نسبت تبدیل CT 1000/1 و پست B نسبت تبدیل CT 800/1 باشد و پلاریته ھر دو
1 ،A باشد. اگر فرض شود که 1000 آمپر جریان در خط جاري باشد در اینصورت جریان رله پست "Toward Object"
آمپر و رله ی پست B، 25/1 آمپر خواھد بود. ھمچنین به دلیل اینکه پلاریته ھر دو CT به سمت "Object" است

اختلاف فاز 180 درجه ای بین فازھای متناظر وجود خواھد داشت.

براي انجام تست پایداري از روم "AMT Sequencer" استفاده می شود در این روم باید 6 فاز جریانی فعال شود.
current" رفته و فازھای ولتاژی را غیر فعال کرده و در بخش "Hardware Configuration" برای این کار به صفحه
Table" ھر 6 فاز جریانی فعال می گردد. با در نظر گرفتن موارد گفته شده در مثال قبل در زبانه "output signal
View" سه فاز متعادل جریانی 1 آمپر و سه فاز متعادل جریانی 25/1 آمپر که با فاز متناظرشان در جھت یکدیگر

180 درجه اختلاف فاز داشته باشند وارد خواھد شد.
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زمان تزریق این جریان  ھا به رله ھا 100 ثانیه خواھد بود. در طی این مدت با مشاھده پنل "Measurement" جلوی
رله، "Idiff" رله باید صفر باشد.
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مرحله دوم، تست منحنی مشخصه است. تست منحنی مشخصه دیفرانسیلی در روم دیفرانسیل انجام می شود.
در این روم نخست، فایل "XRio" رله دیفرانسیلی که تست بر روی آن انجام می شود وارد خواھد شد. برای این کار
به صفحه ی "Test Object" رفته و با کلیک بر روی گزینه "Import from list" لیست "Template" رله ھا باز
می شود. که برای مثال "7sd" سرچ می شود و "Template" آن انتخاب می شود. سپس از منوی "File" بر روی
"Load Relay Setting" کلیک می شود و "XRio" رله پست A که از نرم افزار "DIGSI" استخراج شده، وارد
"XRio" ھم در B می شود. نکته بسیار مھمی که در این بخش باید به آن توجه کرد این است که تنظیمات رله پست
رله پست A وارد شود. زیرا منحنی دیفرانسیل این رله به تنظیمات ھر دو رله وابسته است و باید تنظیمات ھر دو
"7sd" ،"XRio" رله در یک فایل قرار داشته باشد تا منحنی به طور صحیح ساخته شود. برای این کار در زیر شاخه
Relay Parameter Section" باز می شود. سپس بخش "Additional Information" باز شده و در زیر مجموعه آن

(Remote relay)" انتخاب می شود.
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در این قسمت به منظور وارد کردن اطلاعات رله سمت دیگر، باید اطلاعات پارامترھایی را که در ستون "State" به
رنگ سبز ھستند را در "XRio" رله خود وارد کرد. این اطلاعات را می توان به دو طریق وارد کرد: یکی این که اگر
فایل رله در نرم افزار "DIGSI" موجود بود اطلاعات از روی آن وارد می شود. در غیر این  صورت باید فرد دیگر در
A این اطلاعات را از روی رله خوانده و اعلام کند. پس از وارد کردن اطلاعات مشخصات منحنی رله در پست B پست

ایجاد می شود.

Additional" تا انتھا انجام می شود و در قسمت "Import from List" ھم ھمین مراحل از نقطه B در پست
Information" باید اطلاعات رله پست A وارد شود تا منحنی در پست B ھم ایجاد شود.

با دابل کلیک بر روی  گزینه "Line Differential" صفحه "Differential Protection Parameters" باز می  شود.
نکته ای که در این صفحه باید در نظر داشت این است که در ھر دو پست A و B ستون "Primary" اطلاعات رله
پست A و در ستون "Secondary" اطلاعات رله پست B وارد شود. ھمچنین باید توجه شود که اطلاعات زبانه
"Protection Device" و قسمت "Idiff" و جدول زبانه "Characteristic Definition" در ھر دو سمت دقیقاً یکسان

باشند.

پس از آن  که منحنی رله ساخته شد، می بایست شخصی که در سمت رله A است از 3 فاز بالایی جریان بدھد و 3
فاز پایینی را اتصال کوتاه کند و شخصی که در سمت رله B است از 3 فاز پایینی جریان بدھد و 3 فاز بالایی جریان

را اتصال کوتاه کند.
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پس از آن که منحنی ساخته و چک شد که ھمه چیز در دو طرف یکسان است، مانند تست دیفرانسیلِ ترانس،
تست "check" ،"shot" و "search" انجام می شود. نکته این که ھر تست و "Fault Type" که به جدول تست اضافه

می شود در سمت دیگر نیز باید عیناً ھمان مقادیر "Fault Type" وارد شود.

برای اجرای این تست ضروری است که در ھر دو سمت، این تست به صورت ھمزمان انجام شود. به ھمین منظور
Start-Condition" به پشت ھر دو دستگاه متصل شود. سپس به صفحه "GPS" لازم است که نخست آنتن
Start" انتخاب می شود. در این صفحه گزینه "On GPS" گزینه "Start Condition" رفته و در زبانه "Repetition
Time" فعال شده و ھر دو دستگاه یک زمان مشخص را در فیلد ساعت جلو آن وارد می کنند. با اینکار در زمان
مشخص شده ھر دو دستگاه به طور ھمزمان شروع به تزریق جریان برای اجرای تست کرده و نتایج را ثبت خواھند

کرد.
 

MICOM P141 در رله ی OVERVOLTAGE 162 :  تست تابع حفاظتی
 

روم AMT Sequencer محیطی است که در آن می توان انواع تست ھا را انجام داد. این روم با باز گذاشتن دست
کاربر در وارد کردن اطلاعات مرتبط با پارامترھای مختلف، به طور دقیق و در نھایت امر، ایجاد خروجی به شکلی که

مورد نظر او باشد، گزینه ای ایده آل برای تست فانکشن ھایی نظیر اضافه ولتاژ و کاھش ولتاژ به حساب می آید.

با این مقدمه، در ادامه و در این فضا و با استفاده از ایجاد stateھای مختلف، دو تابع یادشده به عنوان نمونه، در
رله ی MiCOM P141 تست می شود.

پیش از آغاز، اشاره به چند نکته، به منظور پیشبرد صحیح فرآیند تست، خالی از لطف نخواھد بود:

در گام اول، لازم است تا تنظیمات مرتبط با توابع 59 و 27، از روی رله خوانده شود. این امکان وجود دارد که آن ھا در
دو یا چند استیج تنظیم شده باشند. ھمچنین منطق عملکرد رله مشخص شود تا به عنوان نمونه تعیین گردد

عملکرد رله تک فاز بوده یا تعداد فازھای بیشتری در اندازه گیری و در نھایت امر، عملکرد توابع دخیل ھستند!؟
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در گام بعدی، بد نیست نگاھی به پیکربندی رله داشته باشید تا مشخص شود به منظور نمایش Pickup-Dropoff و
LED تریپ مرتبط با توابع یادشده، چه گزینه ھایی در اختیار کاربر قرار دارد. ثبت موارد یادشده ممکن است از طریق

یا کنتاکت انجام شود.

علاوه بر این موارد، المان ھایی بررسی می شوند که ممکن است باعث بلاک توابع 59 و 27 گردند. به عنوان نمونه،
سیگنال VTS یا ھمان Voltage Transformer Supervision یا حتی وضعیت بریکر می تواند فانکشن ھای ولتاژی را
بلاک کند. در نھایت امر، مدنظر داشته باشید که المان ھایی نظیر Current Supervision نیز می توانند روی عملکرد

توابع ولتاژی تأثیر داشته باشند تا مقادیر جریانی را نیز در این توابع دخیل کنند.

ھر سه مورد را می توان در فایل ستینگ یا کانفیگ رله به نمایش گذاشت.

به منظور آغاز کار، کافی است در صفحه اصلی نرم افزار، روی AMT Sequencer کلیک کرده تا وارد محیط تست
شوید.
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توضیحات مربوط به المان ھای مختلف این روم پیش از این در ویدئوھایی جداگانه ارائه شده است.

AMT Sequencer تست اورولتاژ در روم
تابع حفاظتی اضافه ولتاژ، ھمان طور که از عنوان آن پیداست، افزایش دامنه ولتاژ نسبت به تنظیمات رله را بررسی
می کند. حالا تصور کنید در رله، منطق OR برای این تابع استفاده شده تا در صورتی که ھریک از فازھا اضافه ولتاژ

پیدا کردند، سیگنال عملکرد ظاھر شده و در نھایت تریپ یا آلارم را ببینید و بشنوید.

با فرض تنظیم ٧۶ ولت به صورت تک فاز با زمان ۴ ثانیه برای رله MiCOM P141، روند آماده سازی تست شروع
می شود.

برای این دو قسمت نیز می توان تنظیمات و پیکربندی رله را نمایش داد تا کاربر بداند این موارد از کدام قسمت
استخراج شده است.

در نظر داشته باشید با توجه به فعال نبودن تابع "Current Supervision" و در نتیجه نیاز نداشتن به تزریق جریان در
این رله، می توان در قسمت "Hardware Configuration"، تنظیمات گروه ھای جریانی را غیرفعال کرد.

حالا state 1 را "Prefault" نام گذاری کرده تا شرایط طبیعی سیستم، تداعی شود. بدین منظور کافی است روی
Test" را انتخاب کنید تا مقادیر از "Nominal Value" یکی از خانه ھای حاوی مقدار ولتاژی کلیک راست کرده و گزینه
Object " که پیش از این وارد شده فراخوانی شوند. در مرحله بعدی، سه مقدار ولتاژی را با ھم برابر کنید. از
"Normal" شرایط پایدار ایجاد شده و تغییری در مقادیر ولتاژ تزریق شده ندارید، از حالت ،state آنجایی که در این

استفاده کنید.

شرط اتمام این state را می توانید به صورت زمان دار مشخص کرده یا با انتخاب گزینه "Space Key Press"، مدت
زمان اجرای تست را مدیریت کنید.
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حالا استیت بعدی را برای ایجاد شرایط پیکاپ فاز A ایجاد کنید. از آنجایی که در این state پیکاپ فاز A مورد بررسی
قرار می گیرد، پیشنھاد می شود یکی از دو حالت "Continuous Ramp" یا "Step Ramp" را برای افزایش مقدار ولتاژ
این فاز استفاده کنید. تفاوت این دو "State Type" پیش از این در فیلم ھای جداگانه توضیح داده شده اما به طور
Step" مقادیر به طور پیوسته افزایش یا کاھش یافته ولی در "Continuous Ramp" مختصر می توان گفت در

Ramp" مقادیر با گام ھایی که توسط کاربر مشخص شده زیاد یا کم خواھند شد.

در اینجا "Step Ramp" انتخاب شده است. با دوبار کلیک روی سربرگ پنجره Detail View، پنجره ھا را در ابعاد کامل
در مقابل خواھید داشت.

در قسمت "Start value" مقادیر ولتاژی شروع state، به صورت پیش فرض باقی خواھد ماند. از آنجایی که
مشخصه زمان ثابت در نظر گرفته شده در این رله به ۴ ثانیه نیاز دارد تا عملکرد خود را نمایش دھد، پس از ھر
تغییر مقدار، نیاز است تا بدین اندازه و حتی کمی بیشتر صبر کنید. از ھمین رو "Step Time" روی زمانی بیشتر از ۴
ثانیه، مثلاً 5/4 ثانیه قرار داده شده است. راھکار دیگر آن است که مقدار زمان را در رله از ۴ ثانیه به ٠ تغییر داده و
تست را با سرعت بیشتری انجام دھید. به این ترتیب، می توانید "Step Time"	را روی مقداری بسیار کوتاه تر مانند

٢٠٠ میلی ثانیه قرار دھید.
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در بخش "Step Values"، مقدار گام افزایش ولتاژ مشخص می شود. ھرچه این گام ھا کوچک تر باشند، مقدار
Pickup بدست آمده، دقیق  تر بوده اما به ھمان  اندازه، تست به زمان بیشتری نیاز خواھد داشت. از آنجایی که تنھا

Pickup برای فاز A مدنظر است مقدار گام افزایش دامنه فقط برای این فاز وارد شده است.

در "Final Values" مقدار نھایی مشخص می شود. از آنجایی که تنظیمات رله ٧۶ ولت است، این مقدار روی عددی
بزرگ تر، به عنوان مثال، ٨٠ ولت قرار داده شده است.

در نظر داشته باشید که با وارد کردن عدد ٨٠، با خطای محدودیت ولتاژی روبرو خواھید شد. به این ترتیب، کافی
است با رفتن به "Test Object "	و در بخش "evice SettingsD" مقدار "Vmax" را افزایش دھید.
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LED به پایان خواھد رسید. در صورتی که state مشخص می شود که با چه شرایطی این "Triger" در زبانه ی
جداگانه ای برای ثبت pickup رله مشخص شده، می توانید گزینه ی "Space Key Press" را انتخاب و ھمزمان با

روشن شدن LED، کلید space را فشار دھید.
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با مراجعه به PSL رله ی MiCOM P141، یک LED با استفاده از تایمر به صورتی تعریف شده تا ھمزمان با pick up و
drop off، روشن و خاموش شود.

Use Binary Trigger Condition as Specified" ،رله تعریف شده pick up در صورتی که کنتاکت جداگانه ای برای
Below" را انتخاب تا به عنوان مثال، با اتصال خروجی کنتاکت رله به ورودی باینری پیش فرض c1، زمان pick up را

ثبت کنید. در اینجا می توانید ٠ به ١ شدن باینری را به عنوان المان پایان دھنده state انتخاب کنید.

با مراجعه به PSL رله ی MiCOM P141، یک کنتاکت به پیکاپ رله اختصاص داده شده است.

Step" را به ھمین ترتیب اما با روند نزولی ولتاژ به وجود آورید. در اینجا نیز "Drop Off" در مرحله بعدی، فرآیند
	را انتخاب کنید. مقدار شروع بالاتر از مقدار تنظیمی، به عنوان مثال، ٨٠ ولت انتخاب شده است. در نظر "Ramp
داشته باشید که با توجه به لحظه ای بودن این فرایند، می توانید "Step Time" را روی مقدار پایینی نظیر ٢٠٠ میلی
ثانیه قرار دھید. در بخش "Step Value" مقدار ٢٠٠ میلی ولت را وارد و در بخش "Final Step" نیز مقدار نامی به

قوت خود باقی می ماند.

در "Triger"، می توانید با  فشردن کلید space، ١ به صفر شدن باینری را به عنوان نشانه drop off و خاتمه یافتن
state انتخاب کنید.
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ھمین روند pick up و drop گرفتن روی فاز A را می توانید برای فازھای دیگر، یا ترکیب دو فاز و سه فاز، بسته به مد
عملکرد رله، دنبال کنید.

مرحله ی بعدی ثبت زمان عملکرد است. برای این کار، پیشنھاد می شود ابتدا استیت Prefault را ایجاد کرده تا بار
دیگر شرایط را به حالت عادی بازگردانید. تریگر این state ھم به دلخواه شما می تواند مدت زمانی مشخص یا
فشردن کلید space باشد. حالا در state نھایی، برای اندازه گیری زمان عملکرد، "State Type" را "Normal" و با

مقدار ولتاژ بالاتر از حد عملکرد، برای فاز A استفاده می شود.

تریگر این state ھم می تواند کنتاکت تریپ رله باشد که به طور پیش فرض به یکی از binary inputھا اختصاص
یافته یا اینکه با دیدن LED رله، با فشردن Space ثبت شود. البته با توجه به نیاز داشتن دقت بالا، پیشنھاد می شود
از تغییر وضعیت binary استفاده کنید. پیشنھاد می شود، پس از این state نیز یک Prefault state برای پایان یافتن

تست ایجاد کنید.

با اتمام تست، نوبت به اعمال تنظیمات جھت ثبت مقادیر در پنجره ی "Measurement View" می رسد. ابتدا نام،
وضعیت ramp، شرط پایان یافتن state، سیگنالی که قرار بوده بررسی شود، نوع سیگنال، مقدار نامی و تلورانس
را برای stateی که pick up در آن به ثبت رسیده یعنی state 2 وارد می شود. در صورتی که مقادیر، به طور صحیح
وارد شده باشند، در ستون "Act" مقدار ولتاژ ثبت شده برای پیکاپ فاز A را مشاھده خواھید کرد. ھمچنین در
بخش "Dev" مقدار خطای ثبت شده و در بخش "Assessment" نیز دایره ی سبز  رنگی به منظور تأیید نتیجه تست و
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یا ضربدر قرمز رنگی بجھت fail شدن مشاھده خواھد شد. این روند را برای stateی که در آن drop off ثبت شده
نیز دنبال کنید.

حالا در سربرگ "Time Assessment" می توانید ارزیابی ھای مربوط به زمان عملکرد را ثبت کنید. در اینجا نیز نام
state ،stateھا یا شرایطی که باید در این بررسی نادیده گرفته شود، شرایط شروع و پایان، مقدار نامی و حد
"T Act" تلورانس را وارد کنید. در این بخش نیز در صورتی که تمامی موارد به درستی وارد شده باشند در ستون
می توانید زمان عملکرد را مشاھده کنید. ھمچنین در "T Dev" مقدار خطا مشخص شده و در "Assessment" ھم

می توانید از عملکرد صحیح اطمینان پیدا کنید.

Report می توانید از بخش Reports و پس از آن کلیک روی Parameters پس از این مرحله، با انتخاب منوی
Settings تغییرات مدنظر خود را انتخاب کرده و خروجی را به صورت یک فایل در اختیار داشته باشید.
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MICOM P141 در رله ی UNDERVOLTAGE 163 :   تست تابع حفاظتی

 
کاھش ولتاژ ممکن است به دلایل مختلفی نظیر افزایش بار شبکه، کاھش ولتاژ فازھا به دلیل وقوع خطا در شبکه،
از دست دادن کامل ولتاژ باس بار و موارد مشابه اتفاق بیفتد. از ھمین رو حفاظت 27، برای تجھیزات متفاوتی در
نظر گرفته شده است. فرض کنید در رله ی MiCOM P141، منطق AND حکم فرما باشد تا به واسطه ی آن، رله
ولتاژ فاز به زمین را اندازه گیری کرده و منطق عملکرد سه فاز داشته باشد. با شرط اینکه تنظیم روی 51 ولت فاز

به زمین با زمان ۴ ثانیه برای رله در نظر گرفته شده باشد، روند آماده سازی تست آغاز خواھد شد.

پیش از ھرچیز بد نیست در کنار ستینگ، نیم نگاھی به کانفیگ رله داشته باشید تا از شرایطی که ممکن است
عملکرد فانکشن آندرولتاژ را بلاک کرده باشد آگاھی پیدا کنید. به عنوان نمونه ھمانطور که در اینجا مشاھده

می کنید باز بودن بریکر یا سکسیونر، آندرولتاژ را بلاک خواھد کرد.
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به عنوان نمونه ای دیگر، با مانیتورینگ آنلاین که با استفاده از قابلیت Monitor DDB Signals انجام می شود نیز
AND در زمانی که تنھا یک فاز ولتاژی قطع باشد، مانع عملکرد فانکشن ٢٧ با منطق VTS متوجه خواھید شد

می شود.  

درنظر داشته باشید که اگر شرایطی مانع عملکرد این تابع حفاظتی نشده باشد، به طور پیش فرض، تابع 27 تریپ
داده و از ھمین رو کنتاکت تریپ فعال خواھد بود. به ھمین دلیل، لازم است تا state 1 را به صورت Prefault و با

مقادیر نامی ایجاد کرده تا رله از این حالت خارج شده و آماده تست شود.
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با توجه به فعال نبودن تابع Current Supervision و در نتیجه نیاز نداشتن به تزریق جریان در این رله، می توانید در
قسمت Hardware Configuration، ست ھای جریانی را غیرفعال کنید.

شرط اتمام این state را می توانید به صورت زمان دار مشخص کرده یا با انتخاب گزینه ی space، طول مدت آن  را
شخصاً مدیریت کنید.

state بعدی را برای ایجاد شرایط pickup به صورت سه فاز ایجاد کنید. در این جا می توانید State Type را از بین
Continuous Ramp یا Step Ramp برای کاھش ھمزمان ولتاژ سه فاز استفاده کنید. تفاوت این دو State Type پیش
از این در ویدئوھای جداگانه توضیح داده شده است اما به طور مختصر می توان گفت در Continuous Ramp مقادیر
به طور پیوسته کاھش یافته و در Step Ramp مقادیر با گام ھایی که توسط کاربر مشخص شده کم خواھند شد.

در اینجا Step Ramp انتخاب شده است.

در قسمت Start Value مقادیر ولتاژی شروع state، به صورت پیش فرض باقی خواھد ماند اما برای افزایش
سرعت تست می توانید مقداری نزدیک به ستینگ عملکرد انتخاب کنید. از آنجایی که مشخصه زمان ثابت مورد نظر
به ۴ ثانیه زمان نیاز دارد تا عملکرد خود را نمایش دھد، پس از ھر تغییر ولتاژ، نیاز است تا این مدت زمان و حتی
کمی بیشتر به وجود آید. از ھمین رو Step Time روی زمانی بیشتر از ۴ ثانیه، به عنوان مثال 4/5 ثانیه تنظیم
می شود. راھکار دیگر آن است که مقدار زمان را در رله از ۴ ثانیه به ٠ تغییر داده و تست را با سرعت بیشتری انجام

دھید. به این ترتیب، می توانید Step Time را روی مقداری بسیار کوتاه تر مانند ٢٠٠ میلی ثانیه قرار دھید.
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pickup مقدار گام کاھش ولتاژ را مشخص کنید. ھرچه این گام ھا کوچک تر باشند، مقدار ،Step Values در بخش
بدست آمده، دقیق  تر بوده اما به ھمان  اندازه، تست به زمان بیشتری نیاز خواھد داشت.

سرانجام در Final Values مقدار نھایی مشخص می شود. از آنجایی که ستینگ روی 50 ولت تنظیم شده این مقدار
روی عددی کوچک تر، به عنوان مثال، 45 ولت قرار گرفته است.

بعد از این به سربرگ Trigger رسیده که در این زبانه باید مشخص شود که با چه شرایطی این state به پایان
Space Key جداگانه ای برای ثبت پیکاپ رله مشخص شده، می توانید گزینه ی LED خواھد رسید. در صورتی که

Press را انتخاب کرده و ھمزمان با روشن شدن LED، کلید space را فشار دھید.
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با مراجعه به PSL رله ی LED ،MiCOM شماره ١ با ورودی any start تعریف شده تا در صورت پیکاپ ھر المانی،
روشن شود. در این مرحله می توان از این گزینه برای تشخیص پیکاپ استفاده کرد.

با مراجعه به PSL رله ی MiCOM، می توانید یک کنتاکت را به پیکاپ رله اختصاص دھید. در این صورت می توانید
گزینه Use binary trigger condition as specified below را در بخش Trigger انتخاب کنید تا به عنوان مثال، با

اتصال خروجی کنتاکت رله به ورودی باینری پیش فرض C1، زمان پیکاپ را ثبت کند.

Step Ramp را به ھمین ترتیب اما با روند افزایش ولتاژ تشکیل دھید. در اینجا نیز drop off در مرحله بعدی، فرآیند
به عنوان نوع state انتخاب شده است. مقدار شروع عددی پایین تر از مقدار ستینگ، به عنوان مثال، 45 ولت انتخاب
شده است. درنظر داشته باشید که با توجه به لحظه ای بودن فرایند drop off، می توانید Step Time را روی مقدار
Final Step مقدار ٢٠٠ میلی ولت را وارد و در بخش Step Value پایینی نظیر 500 میلی ثانیه قرار دھید. در بخش

نیز مقدار نامی به قوت خود باقی می ماند.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 650/686

در بخش Trigger، می توانید فشردن کلید space یا ١ به صفر شدن باینری را به عنوان نشانه drop off و در نھایت
امر، خاتمه یافتن state انتخاب کنید.

در مرحله آخر، زمان عملکرد ثبت می شود. به این منظور، پیشنھاد می شود ابتدا stateی برای Prefault ایجاد کرده
تا بار دیگر شرایط را به حالت عادی بازگرداند. Trigger این state ھم حسب میل شما می تواند مدت زمانی
مشخص یا فشردن کلید space باشد. حالا در state نھایی، برای اندازه گیری زمان عملکرد، State Type را روی

حالت Normal و با مقدار ولتاژی پایین تر از حد عملکرد، برای سه فاز قرار دھید.

Trigger این state ھم می تواند کنتاکت تریپ رله باشد که به طور پیش فرض به یکی از binary inputھا اختصاص
یافته یا اینکه با دیدن LED رله، با فشردن space ثبت شود. البته با توجه به نیاز به دقت بالا، پیشنھاد می شود از

تغییر وضعیت باینری استفاده کنید.
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با اتمام تست، نوبت به اعمال تنظیمات جھت ثبت مقادیر در پنجره Measurement View می رسد.

ابتدا نام، وضعیت رمپ، شرط پایان یافتن استیت، سیگنالی که قرار بوده بررسی شود، نوع سیگنال، مقدار نامی و
تلورانس را برای stateی که pickup در آن به ثبت رسیده یعنی state 2 وارد کنید. در صورتی که مقادیر، به طور
صحیح وارد شده باشند در ستون Act مقدار ولتاژ ثبت شده برای پیکاپ سه فاز را مشاھده خواھید کرد. ھمچنین
در بخش Dev مقدار خطای ثبت شده و در بخش Assessment نیز مشخصه سبز  رنگی را به منظور تایید نتیجه

تست شاھد خواھید بود. این روند را برای stateی که در آن drop off ثبت شده نیز دنبال کنید.

حالا در سربرگ Time Assessment می توانید ارزیابی ھای مربوط به زمان عملکرد را ثبت کنید. در اینجا نیز نام
state ،stateھا یا شرایطی که باید در این بررسی نادیده گرفته شود، شرایط شروع و پایان، مقدار نامی و حد
T Act تلورانس را وارد می کنید. در این بخش نیز در صورتی که تمامی موارد به درستی وارد شده باشند در ستون
می توانید زمان عملکرد را مشاھده کنید. ھمچنین در بخش T Dev مقدار خطا مشخص شده و در بخش

Assessment ھم می توانید از عملکرد صحیح اطمینان پیدا کنید.

Report می توانید از بخش Reports و پس از آن کلیک روی Parameters پس از این مرحله، با انتخاب منوی
Settings المان ھایی که برای نمایش در گزارش، مدنظر شما ھست را انتخاب کرده و خروجی را به صورت یک فایل
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در اختیار داشته باشید.

 
MICOM در رله ی DIRECTIONAL OVER CURRENT) DOC) 164 : تست تابع حفاظتی

P141
 

در صورتی که جریان خطا این امکان را داشته باشد تا در ناحیه حفاظت شده توسط رله، از دو سمت گردش کند،
المان اضافه جریان جھتی نیاز خواھد بود تا با تشخیص جھت، امکان تریپ یا بلاک کردن را بسته به شرایط، فراھم
کند. به این منظور، رله از مقایسه زاویه فاز و جریان خطا با مقادیر مرجع استفاده می کند. علاوه بر این، از المانی
به نام RCA (Relay Characteristic Angle) استفاده شده تا بیشترین حساسیت نسبت به عملکرد در محدوده

حفاظت شده لحاظ شود.

مقدار RCA در رله ی MiCOM P141 با استفاده از پارامتر I> Char Angle در محدوده ٩۵- تا ٩۵+ درجه قرار می گیرد.

به طور کلی رابطه زیر در رله یادشده برقرار است:
Directional forward     -90° < (angle(I) - angle(V) - RCA) < 90°
Directional reverse     -90° > (angle(I) - angle(V) - RCA) > 90°

تست فانکشن اضافه جریان جھتی یا ھمان فانکشن 67 برپایه ی تنظیمات اولین stage در گروه تنظیماتی شماره ١
انجام می شود.

در بخش ستینگ در زیرمجموعه Group 1 Overcurrent فعال بودن المان جھتی forward با مقدار جریان ١ آمپر و
تنظیم زمانی ٢۵٠ میلی ثانیه مشاھده می شود. ھمان طور که می بینید، دیگر stageھای جریانی غیرفعال ھستند.

این امکان وجود دارد تا از المان نظارت بر عملکرد ترانسفورمر ولتاژ یا ھمان VTS به منظور بلاک کردن عملکرد المان
VTS ،انجام شده تا در صورت تنظیم روی عدد ١ I>Blocking اضافه جریان جھتی استفاده کرد. این امر در سلول
عملکرد اضافه جریان جھتی را بلاک کرده و در صورت قرار گرفتن روی عدد صفر، stage در صورت عملکرد VTS، به

تابعی غیرجھتی تبدیل شود. در نھایت، توجه به مشخصه ۴۵ درجه در بخش جریان، اھمیت دارد.

در صورتی که المان 35.24 یعنی ھمان stage اول اضافه جریان جھتی روی Directional Fwd قرار گرفته باشد به
عنوان نمونه، برای تست عملکرد فاز A  در حالت ١ آمپری، جریان باید از ترمینال C2 خارج شده و در صورتی که روی

Directional Rev قرار گرفته باشد باید وارد C2 شود.

در نظر داشته باشید ترمینال ھای C3 و C2 برای حالت ١ آمپری تست فاز A و ترمینال ھای C1 و C2 برای حالت ۵
آمپری تست فاز A استفاده خواھد شد.

در صورتی که سلول 35.52 یعنی V Deo OC Status روی حالت Disabled نباشد یعنی تابع اضافه جریان برای
حالت عملکرد با کنترل ولتاژ وجود داشته باشد یا اینکه المان سلول 3502 یعنی stage اول اضافه جریان روی حالت
Directional Fwd یا Directional Rev قرار گرفته باشد نیاز به ورودی ولتاژی ھم خواھید داشت. تا به عنوان نمونه

برای تست جھتی فاز A، ولتاژ نامی به ترمینال ھای C20 و C21 تزریق شود.

پیش از در نظر گرفتن ھر موردی، بررسی می شود که کدام خروجی و LED برای عملکرد حفاظت اضافه جریان
جھتی به  کار گرفته شده است. بدین منظور، از PSL یا ھمان محیط پیکر بندی رله استفاده می شود. این امکان
وجود دارد که برای عملکرد ھر فاز، کنتاکت جداگانه ای درنظر گرفته شده باشد. ھمچنین فعال سازی رکورد تریگر

خطا نیز برای این دو تابع بررسی می شود.
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در صورتی که قصد داشته باشید به طور دستی و بدون استفاده از فایل ھای XRIO یا CSV، تابع اضافه جریان
جھتی را تست کنید، کافی است روی المان Overcurrent در پنجره General Test Object دو بار کلیک کرده و با
انتخاب المان جھتی در سربرگ Relay Parameters، مقدار setting را در سربرگ elements وارد کنید. در قسمت
Define Element Directional Behavior نیز زاویه عملکرد را وارد کنید. درنظر داشته باشید که پارامتر RCA از رله
دریافت شده و برای تبدیل آن به MTA یا ھمان Maximum Torque Angle نیاز به شیفت ٩٠ درجه ای در جھت

عقربه ھای ساعت خواھد بود.

در مرحله اول تست، جریانی دو برابر با آنچه در سلول ٣۵٠٣ قرار گرفته را در بھترین زاویه عملکرد به رله تزریق
کرده و زمان عملکرد را با آنچه نرم افزار پیش بینی کرده مقایسه کنید. این عمل را می توانید با تزریق جریان ۴ برابر
ادامه دھید. ھمچنین می توانید shot ھایی برای اطمینان از عملکرد نداشتن رله در ناحیه بلاکینگ، قرار داده و در

مرز زوایای عملکرد ھم این تست را دنبال کنید.

درنظر داشته باشید که برای مشخصه ھای زمان ثابت و معکوس، باید به ترتیب تأخیر02/0 تا 08/0ثانیه برای
محدوده عملکرد قابل قبول رله درنظر گرفته شود.

در صورتی که تست را در خطاھای L2 ،L1 و L3 انجام می دھید، جریان تنظیمی برای تست نباید به نحوی باشد که
برگشت آن از دو فاز دیگر باعث عملکرد شود.

مرحله بعدی، وارد کردن ستینگ جریانی و زاویه در بخش pickup و drop off است. در این زمینه می توانید از پنجره
Medium Detail View کمک بگیرید که مشخصه را به طور کامل نمایش می دھد. با انجام تنظیمات در زبانه ی

Trigger، می توانید کنتاکت یا المان ھای دیگر را برای ثبت نتایج تست انتخاب کنید.
 
MICOM P141 در رله ی DIRECTIONAL EARTH FAULT) DEF) 165 :   تست تابع حفاظتی

 
در صورتی که جریان خطای زمین در ناحیه حفاظت شده، امکان گردش از دو سمت را داشته باشد، استفاده از
فانکشن Directional Earth Fault ضروری خواھد بود تا جھت خطا مشخص شود. از جمله سیستم ھای متداولی

که به چنین حفاظتی نیاز دارند می توان به فیدرھای موازی یا شبکه ھای رینگ اشاره کرد.

برای حفاظت ھای استاندارد خطای زمین، دو گزینه برای پلاریزاسیون در دسترس قرار گرفته که عبارتند از توالی
صفر یا ھمان ولتاژ باقی مانده و توالی منفی.

در این جا از توالی صفر استفاده شده است. از آنجایی که در زمان ایجاد خطای زمین، Residual Voltage یا ھمان
ولتاژ باقی مانده ایجاد می شود می توان از این المان به منظور پلاریزاسیون المان ھای جھتی استفاده کرد. این روند
Neutral Displacement Voltage را پلاریزاسیون ولتاژ توالی صفر، پلاریزاسیون ولتاژ باقی مانده یا پلاریزاسیون

می نامند.

از آنجایی که در شرایط عادی و طبیعی سیستم به دلیل مواردی نظیر عدم تعادل، دقت پایین VT یا خطای تجھیز
ممکن است مقادیر کمی از ولتاژ  باقی مانده وجود داشته باشد، گزینه ای برای تنظیم آستانه این المان قرار گرفته
که با IN>VNPol set در تنظیمات رله به چشم می خورد. رله P141 این ولتاژ را از ورودی Residual Voltage که از

طریق اتصال مثلث باز VT تأمین شده دریافت خواھد کرد.

مقدار RCA در رله ی MiCOM P141 ھم با استفاده از پارامتر IN2> Char Angle در محدوده ٩۵- تا ٩۵+ درجه قرار
می گیرد.

به طور کلی رابطه زیر در رله یادشده برقرار است:
Directional forward: -90° < (angle(IN) - angle(VN + 180°) - RCA) < 90°
Directional reverse: -90° > (angle(IN) - angle(VN + 180°) - RCA) > 90°

تست فانکشن خطای زمین جھتی یا ھمان فانکشن 67N برپایه تنظیمات اولین Stage در گروه تنظیماتی شماره ١
انجام می شود. در نظر داشته باشید که دو فانکشن EF1 و  EF2 در رله MiCOM P141 قابلیت فعال شدن دارند. در
EF1 از جریان اندازه گیری شده به طور مستقیم، از ترانسفورمرھای جریان یا از Residual Connection استفاده
خواھد شد و در EF2 از جریان باقی مانده محاسبه شده از مجموع جریان ھای سه فاز بھره گرفته می شود. از

ھمین رو از EF2 استفاده شده است.

در بخش ستینگ، فعال بودن این المان با منحنی Standard Inverse در جھت forward و ستینگ ٢٠٠ میلی آمپر با
TMS برابر با 0/275 مشاھده می شود. ھمچنین زاویه عملکرد ۶٠- درجه نیز در نظر گرفته شده است. در نھایت

امر، آستانه ولتاژ پلاریزاسیون ھم ۵ ولت ثبت شده است.

این امکان وجود دارد تا از المان نظارت بر عملکرد ترانسفورمر ولتاژ یا ھمان VTS به منظور بلاک کردن عملکرد المان
VTS ،انجام شده تا در صورت تنظیم روی عدد ١ IN2>Blocking اضافه جریان جھتی استفاده کرد. این امر در سلول
عملکرد اضافه جریان جھتی را بلاک کرده و در صورت قرار گرفتن روی عدد صفر، stage در صورت عملکرد VTS، به

تابعی غیرجھتی تبدیل شود.

پیش از در نظر گرفتن ھر موردی، بررسی می شود که کدام خروجی و LED برای عملکرد حفاظت اضافه جریان
جھتی به  کار گرفته شده است. بدین منظور، از PSL یا ھمان محیط پیکر بندی رله استفاده می شود. این امکان
وجود دارد که برای عملکرد ھر فاز، کنتاکت جداگانه ای در نظر گرفته شده باشد. ھمچنین فعال سازی رکورد تریگر

خطا نیز برای این تابع بررسی می شود.

در صورتی که قصد داشته باشید به طور دستی و بدون استفاده از فایل ھای XRIO یا CSV فانکشن اضافه جریان
جھتی را تست کنید، کافی است روی المان Overcurrent در پنجره General Test Object دو بار کلیک کرده و با
انتخاب المان جھتی در سربرگ Relay Parameters، مقادیر setting را در سربرگ Elements وارد کنید. بدین منظور
از بخش Residual استفاده شده است. در قسمت Define Element Directional Behavior نیز زاویه عملکرد را

وارد کنید. این زاویه در اینجا ۶٠- درجه است.
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در مرحله اول تست، جریانی دو برابر با آنچه در بخش تنظیمات قرار گرفته را در بھترین زاویه عملکرد یعنی ۶٠-
درجه به رله تزریق کرده و زمان عملکرد را با آنچه نرم افزار پیش بینی کرده مقایسه کنید. این عمل را می توانید با
تزریق جریان ۴ برابر ادامه دھید. ھمچنین می توانید shot ھایی برای اطمینان از عملکرد نداشتن رله در ناحیه

بلاکینگ قرار داده و در مرز زوایای عملکرد ھم این تست را با اضافه کردن نقطه ھای جدید، دنبال کنید.

مرحله بعدی، وارد کردن ستینگ جریانی و زاویه در بخش pickup و drop off است. در این زمینه می توانید از پنجره
Medium Detail View کمک بگیرید که مشخصه را به طور کامل نمایش می دھد. روند ثبت Pickup و Drop Off را
می توانید ابتدا برای مقدار جریانی و سپس برای مقادیر زاویه انجام دھید. با انجام تنظیمات در زبانه ی ستینگ و

ھمچنین Trigger، می توانید کنتاکت یا المان ھای دیگر را برای ثبت نتایج تست انتخاب کنید.
 

166 : حفاظت دیفرانسیل خط (ANSI 87L)- قسمت اول
 

تابع ٨٧ یا ھمان دیفرانسیل خط، حفاظت اتصال کوتاه برای خطوط ھوایی، کابل ھا و باس بارھا در سیستم ھای
حلقوی، شعاعی و مش به حساب می آید. این حفاظت، امکان تریپ سریع تک فاز یا سه فاز را در خطوطی ٢ تا ۶
طرفه فراھم می کند. علاوه بر این، 87L حفاظت ترانسفورمری که در محدوده حفاظت خط قرار دارد را نیز ممکن

خواھد ساخت.

تنظیمات و پیکربندی تابع 87
Product رله مورد نظر را اضافه کرده تا بر اساس ،DIGSI 5 در مرحله اول، با ایجاد یک پروژه جدید در نرم افزار
Code، المان ھا و توابع مورد نظر، فعال شوند. در مرحله بعدی نزدیکترین template به آنچه که در اختیار دارید را

انتخاب کنید. templateھا حاوی پیکربندی پایه، توابع مورد نیاز و تنظیمات پیش فرض ھستند.

درنظر داشته باشید که برای رله 7sd82 می توان دو Basis ،template و DIFF overhead line را انتخاب کرد.

Basis به طور پیش فرض پیکر بندی لازم را برای کاربردھای زیر دارد:

•          حفاظت خط با تریپ سه پل

•          حفاظت اصلی دیفرانسیل خط با امکان انتخاب فاز

Emergency حفاظت اضافه جریان غیرجھتی به عنوان تابع پشتیبان یا          •

Differential Protection for Overhead Line پیکر بندی پیش فرض را علاوه بر موارد Basis برای کاربردھای زیر
دارد:

•          تابع وصل مجدد خودکار

•          تابع سنکرون

Breaker Failure تابع حفاظتی          •

•          تابع فرکانسی و ولتاژی

حالا از منوی Online با انتخاب گزینه ی Connect to device and retrieve data، اطلاعات از رله دریافت می شود. با
کلیک راست روی نام رله، گزینه ی Upgrade Configuration Version انتخاب شده تا بازنویسی پیکربندی رله انجام

شود.

تنظیمات سخت افزاری و ارتباطی
در مرحله بعدی با انتخاب گزینه ی Hardware and Protocols روی المانی که محل قرارگرفتن کانال ھای فیبر نوری

است، دوبار کلیک کنید. به ترتیب درج تنظیمات و المان ھای زیر را بررسی کنید:

interface را انتخاب کرده که نشان دھنده استفاده از Protection Interface عبارت Selected Protocol در فیلد
حفاظتی برای این ماژول است.

در فیلد Protection Interface عبارت device prot. Com 2. را انتخاب کنید که نشان دھنده ارتباط میان دو رله
است. بسته به نوع رله و order code آن می توانید ٢ یا ٣ دستگاه را انتخاب کنید.

در فیلد Device combin. Settings به ترتیب آدرس رله شماره ١ برابر با ١٠١، آدرس رله شماره ٢ برابر با  ١٠٢و
آدرس رله local برابر با ١ تنظیم شده است. این مقادیر به صورت پیش فرض ھستند. تنھا توجه داشته باشید برای

ھر رله باید یک آدرس منحصر به فرد درنظر گرفته شده باشد.

عدد kBit/s  64 در مقابل عبارت Lowest Appearing Bit Rate سرعت انتقال سیگنال ھا و مقادیر اندازه گیری شده
در یک constellation را نشان می دھد.  در صورتی که از فیبر نوری برای ارتباط بین دو دستگاه استفاده می کنید

این مقدار را روی kBit/s 2048 قرار دھید.

interface درنظر داشته باشید که طرح ھای تله پروتکشن به حداقل پھنای باند خاصی برای ارتباط از طریق
حفاظتی نیاز دارند. مقدار حداقل kBit/s 512 برای حفاظت تله پروتکشن با دیستانس یا تله پروتکشن با فانکشن

خطای زمین، اھمیت دارد.

در صورتی که تابع حفاظت دیفرانسیل خط در رله فعال باشد، مقدار bit rate نباید کمتر از kBit/s 512 باشد.

در قسمت Prot.interface settings ھم در قسمت connection via، گزینه ی fiber optic را انتخاب کنید که در اینجا
فعال بودن بستر ارتباطی فیبر نوری را تأیید کنید. در اینجا می توانید گزینه ھای دیگری را ھم بسته به بستر
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ارتباطی انتخاب کنید.

Max. error rater per min  عبارت ١، در قسمت Max. error rate per hour در قسمت ،on عبارت  Mode در قسمت
عدد ١، در قسمت Disturbance Alarm after عدد 1/0 و در قسمت Transm.fail.alarm after عدد ۶، در قسمت

Delay time threshold عدد ٣٠ تنظیمات مربوط به دریافت پیغام خطا بر مبنای زمانند.

زمان Difference Tx and Rx time تنھا زمانی به نمایش درخواھد آمد که تابع حفاظت دیفرانسیل خط را فعال کنید.
این پارامتر به منظور تنظیم حداکثر تفاوت زمان تأخیر بین مسیرھای ارسال و دریافت استفاده می شود. در صورتی
که از ارتباط فیبر نوری استفاده می کنید این مقدار را برابر با ٠ قرار دھید. در شبکه ھای ارتباطی دیگر، به زمان
بالاتری نیاز است. در صورتی که از یک مالتی پلکسر با اینترفیس C37.94 به عنوان واسط ارتباطی استفاده

می کنید siemens مقدار 25/0 تا 6/0 میلی ثانیه را پیشنھاد می دھد.

در قسمت PPS synchronization ھم عبارت PPS sync. Off را برگزینید. در صورتی که رله شما از ھمگام سازی
PPS یعنی پالس بر ثانیه استفاده می کند، از این پارامتر به منظور مشخص کردن رفتار رله، پس از عادی شدن

بستر ارتباطی استفاده می شود.

در بخش Fallback times ھم در تمامی ردیف ھا مقدار ٢ ثانیه وارد شده است. در مد fallback، توابع خودکار و
حفاظتی، غیرفعال خواھد شد. این وضعیت در زمان ایجاد مشکل اساسی در رله، فعال می شود.

setting تنظیمات نرم افزاری و
پس از این، وارد بخش Device Settings شده تا تنظیمات را برای گروه ١ ستینگ اعمال کنیم. در این بخش،
فرکانس ۵٠ ھرتز، حداقل زمان عملکرد فانکشن ھا برای ارسال تریپ، ٠ ثانیه تنظیم خواھد شد. فرمت جبران ساز
باقی مانده به صورت Kr و Kx انتخاب شده تا از این ضرایب در توابع مختلف استفاده شود. علاوه بر پارامترھای
یادشده می توانید از ضریب ترکیبی K0 ھم استفاده کنید. Block monitoring dir روی off قرار می گیرد. با استفاده
از این گزینه می توانید ارسال خروجی از طریق interfaceھای سیپروتک ۵ را مدیریت کنید. در صورتی که این گزینه
فعال شود ھشدارھا و خروجی ھا تنھا از طریق interfaceھای IEC 61850 صادر شده و از ھیچ interface دیگری از

سیپروتک ۵ استفاده نخواھد شد.

در Power System قسمت General توالی فاز ABC را انتخاب کنید. در بخش Meas.point I-3ph 1 مقادیر مرتبط با
کانکشن ترانسفورمر جریان، نسبت تبدیل، و خطای CT را وارد کنید. می توانید در این بخش توابع نظارتی را

غیرفعال کنید.

به طور پیش فرض با لود کردن function group line ،template به measuring pointھای لازم متصل خواھد شد.
Function- را صادر کرده تا با مراجعه به inconsistency پیغام DIGSI 5 در صورتی که این ارتباط انجام نشده باشد

group connection editor تغییرات لازم را اعمال کنید.

حالا با بازکردن بخش Line، روی گزینه General دوبار کلیک کرده تا تنظیمات مربوط به ولتاژ، جریان و اطلاعات خط
را وارد کنید.  فانکشن گروپ Line تمامی توابع لازم را برای حفاظت و مانیتورینگ خط در اختیار کاربر قرار می دھد.

این گروه فانکشنی شامل بلوک ھای زیر است:

Line Data          •

Operational Measurement          •

Process Monitor          •

Output Logic of Function Group          •

Protection ھا، گروه فانکشنی بریکر وMeasuring Point ھا و ارتباطاتی ھم با interface ،این گروه توابع
Communication دارد.

به عنوان مثال، تابع حفاظتی خط اطلاعات مربوط به pickup و عملکرد را به بریکر ارسال کرده و بریکر نیز وضعیت را
به گروه توابع باز می گرداند. در این بخش می توان مشخص کرد کدام بریکر یا بریکرھا با عملکرد تابع، درگیر خواھند

شد یا حتی فعال سازی حفاظت Breaker Failure و وصل مجدد خودکار نیز در این تعامل مشخص می شود.

در بخش Circuit breaker interaction Editor در گروه فانکشنی لاین می توان مشخص کرد کدام عملکرد توابع
باعث صدور فرمان تریپ شده یا حتی کدام توابع، وصل مجدد خودکار را استارت کرده و breaker failure را آماده

می کنند.

به ھمین ترتیب، ارتباطی ھم میان توابع حفاظتی و Protection Communication وجود دارد. در این بخش،
سیگنال ھای باینری و مقادیر اندازه گیری شده مدیریت می شوند. توابعی مانند حفاظت دیفرانسیل یا طرح ھای تله

پروتکشنی ھم از این بستر برای تبادل اطلاعات با طرف مقابل استفاده می کنند.

حالا می توانید با کلیک روی Libraries از مسیر حفاظت خط، رله مورد نظر را یافته و تابع ٨٧ را با کشیدن و رھا
کردن، به لیست توابع اضافه کنید.

با دوبار کلیک کردن روی این فانکشن می توانید تنظیمات آن را مدیریت کنید.

I- درنظر داشته باشید که فانکشن حفاظت دیفرانسیل خط به طور پیش فرض با بلوک ھای فانکشنی و دو استیج
DIFF  و I-DIFF fast 2 پیکر بندی شده اما می توانید استیج I-DIFF fast را ھم از کتابخانه DIGSI 5 فراخوان کنید.
در نظر داشته باشید که ھمین stageھا باید در ھر دو یا چند رله دیگر ھم استفاده شده باشد. تمامی stageھای

استفاده شده، به طور ھمزمان فعال بوده و بسته به شدت خطا، باعث عملکرد خواھند شد.

علاوه بر این، بلوک ھای فانکشنی جبران ساز شارژ خط و ترانسفورمر ھم در کتابخانه DIGSI 5 وجود دارند تا به این
ترکیب اضافه شوند. درنظر داشته باشید که در صورت حفاظت از ترانسفورمر، باید از تابع تشخیص جریان ھجومی
ھم استفاده کرده تا مانع تریپ ناخواسته شوید. به طور کلی ساختار تابع حفاظتی دیفرانسیل خط به صورت زیر

است:
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در قسمت General بخش Mode عبارت On، در قسمت Min. current for release مقدار ٠ نشان دھنده حداقل
yes: block diff. prot گزینه Supervision Idiff و در قسمت local برای فعال سازی عملکرد local جریان

نشان دھنده عملکرد حفاظت دیفرانسیل خط با فانکشن نظارت بر جریان دیفرانسیل است.

،report only در این بخش، جریان دیفرانسیل، مانیتور نخواھد شد. در صورت انتخاب no در صورت انتخاب گزینه
جریان دیفرانسیل، مانیتور خواھد شد و تنھا گزارشی از آن را شاھد خواھید بود. در صورتی که جریان دیفرانسیل

به آستانه Supervision رسیده و پرش جریانی دیده نشود، آلارم Idiff too high بعد از یک ثانیه صادر می شود.

Supervision جریان دیفرانسیل مانیتور شده و در صورتی که به آستانه .yes: block diff. pro در صورت انتخاب
Alarm: Idiff too رسیده و در آن پرشی مشاھده نشود حفاظت دیفرانسیل پس از یک ثانیه بلاک شده و پیغام

high صادر خواھد شد.

I-DIFF ھم مقادیر مربوط به تنظیمات جریان دیفرانسیل را وارد کنید. در بخش ٢ I-DIFF در قسمت بعدی یعنی
fast ھم تنظیمات این استیج را وارد کنید.

در نظر داشته باشید که تابع دیفرانسیل خط امکان فعال کردن قابلیتی به نام Remote Tripping را ھم دارد تا در
صورت عملکرد تابع، تریپ را به سمت مقابل ارسال کند.

پس از اعمال تنظیمات، به بخش Information Routing رسیده که از آن برای تخصیص یک خروجی به کنتاکت
تریپ رله استفاده خواھد شد. به این منظور در ستون توابع، با انتخاب گزینه I-Diff، بخش Operate را باز کرده و در

بخش General، یک خروجی را به تریپ اختصاص دھید. این عمل را برای I-DIFF fast تکرار کنید.

در نھایت امر، با راست کلیک روی آیکون عنوان رله، گزینه Load Configuration to device را انتخاب کنید.

این روند را برای رله دوم ھم تکرار کنید. تنھا درنظر داشته باشید که در بخش Hardware and Protocols در
قسمت Device Combin. Setttings باید مقدار Local device is device را عدد ٢ وارد کنید.

تست رله ی 7sd8x با وبکو
به منظور تست راحت 7sd82 می توانید از XRIO موجود در نرم افزار AMPro استفاده کنید. روند ارائه شده در این

تست را می توانید برای رله ھای 7sd8 ،7sd84 و 7sd87 ھم استفاده کنید.

برای تست ابتدا باید سخت افزار را آماده کرد. بدین منظور، در کنار استفاده از خروجی ھای جریانی، می توانید از
binary input دستگاه به منظور ثبت زمان تریپ استفاده کنید. حتی در صورت نیاز می توانید کنتاکتی را در رله به

pickup اختصاص دھید.

لود کردن تنظیمات
با import کردن XRIO مربوط به رله 7sd82 و پس از آن لود کردن تنظیمات به واسطه انتخاب XRIO دریافتی از رله

می توانید مشخصه مورد نظر را برای تست End-to-End رله در AMT Differential ایجاد کنید.

در بلوک Diff Topology در صورتی که رله local شما شماره ١ است عدد ١ و در غیر این  صورت عدد ٢ را انتخاب
کنید. در زیر مجموعه ی Additional Information در بخش Settings Remote Relay ھم اطلاعات مربوط به رله

ریموت یا ھمان پست مقابل را وارد کنید.

تست خطای اکسترنال دیفرانسیل طولی
در مرحله ی اول با استفاده از AMT Sequencer پایداری فانکشن دیفرانسیل طولی را نسبت به Through Faultھا

بررسی کنید. در این بخش نباید تریپی از ھیچ یک از رله ھا مشاھده شود.

تست پیکاپ دیفرانسیل طولی
پس از آنکه از وجود ارتباط بدون ایراد بین دو رله اطمینان حاصل کردید، نوبت به تست pickup-dropoff می رسد. در
این بخش، ھر رله باید به طور مستقل تست شود. در ھنگام انجام تست روی یک رله، مطمئن شوید که رله سمت
مقابل ھیچ جریانی را دریافت نمی کند. در این بخش با ایجاد یک ramp می توانید مقدار جریان pickup را اندازه گیری

کنید.

تست زمانی تریپ دیفرانسیل طولی
تست زمانی تریپ دیفرانسیل طولی در واقع از شبیه سازی یک خطا روی خط حفاظت شده با استفاده از حفاظت

دیفرانسیل خط بدست می آید. در این بخش، زمان تریپ ارزیابی می شود.

در این بخش از مشخصه عملکرد رله استفاده شده و ھمگام سازی زمانی با استفاده از GPS به کار بسته خواهد شد.

 
END-TO-END 167 : تست
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تست End to End راھکاری است که برای اسکیم ھای حفاظتی تشکیل شده از دو یا چند رله که در زمینه تبادل
اطلاعات مرتبط با تریپ و بلاکینگ با ھم ارتباط دارند استفاده می شود. این اسکیم ھا به منظور شناسایی دقیق تر
خطا و ایزوله کردن سریع تر سیستم به کار بسته می شوند. از این تست می توان برای بررسی کامل طرح حفاظتی

و اطمینان از عملکرد صحیح آن استفاده کرد.

در تست End to End، از دو یا تعداد بیشتری دستگاه تست به منظور شبیه سازی خطا در ھر سمت استفاده
می شود.

به منظور اجرای یک تست End to End موفق به المان ھای زیر نیاز است:

- دستگاه تست در ھر سمت

.GPS سخت افزاری برای سنکرون کردن دو دستگاه، مثلا ماھواره ھای -

- فایلی که از نرم افزار رله Export شده تا در دستگاه تست استفاده شود. این فایل می تواند TEXT ،XRIO ،CSV یا
با فرمت ھای دیگر باشد.

End تجھیز ارتباطی مثل تلفن یا بی سیم برای ارتباط با پست مقابل با این مقدمه، تست دیفرانسیل طولی در بستر
to End را در دو بعد سخت افزاری و نرم افزاری بررسی خواھیم کرد.

آماده سازی سخت افزاری

در بخش سخت افزاری، برای اجرای تست End to End به دو دستگاه تست نیاز خواھید داشت. ھر دستگاه تست
باید به ھمراه آنتن جی پی اس در دسترس باشد. پس از بررسی نقشه ھا و ایزوله کردن تجھیز برای تست، اینپوت ھا
AMT105 و اوت پوت ھای لازم را مشخص کنید. مثلا، برای ثبت کنتاکت پیکاپ و تریپ می توانید از باینری اینپوت ھای

استفاده کنید. در مواردی مثل شبیه سازی وضعیت کلید ھم می توانید از باینری اوت پوت ھا استفاده کنید.

در مرحله بعدی باید کابل ھای تزرق جریان و ولتاژ دستگاه تست را برای جایگزین کردن CT و PT، برای تزریق مقادیر
دلخواه، به رله یا تست  پلاگ متصل کنید. آنتن جی پی اس را به پشت دستگاه متصل کرده تا از زمان جی پی اس به

عنوان مبنای زمانی استفاده شود. در تست End to End می توان از مبناھای دیگری نظیر IRIG ھم استفاده کرد.

بریکرھا را در وضعیت مناسب قرار دھید تا مطمئن شوید که وضعیت کنتاکت بریکر به درستی توسط دستگاه
تست، شبیه سازی می شود. توجه کنید در صورت کارکردن ھمزمان گروه ھای دیگر روی کلید، مطمئن شوید با

استفاده از تست پلاگ، تریپ روی کلید نخواھد رفت.

آماده سازی نرم افزاری

در بخش نرم افزاری، پیش از ھرچیز، با اتصال به رله، فایل ستینگ،کانفیگ و رکوردھای ثبت شده برای ایونت و
دیستربنس را در جایی ذخیره کرده تا در صورت بروز مشکل، به عنوان نسخه پشتیبان از آن ھا استفاده کنید. در
مرحله بعدی، فایل لازم برای ورود به دستگاه تست را از رله دریافت کنید. ھمان طور که گفته شد این فایل می تواند

با فرمت ھای مختلف نظیر XRIO, TEXT, CSV و سایر گزینه ھا باشد.

مثالی از تست End to End به منظور بررسی حفاظت دیفرانسیل طولی

رله ھای دیفرانسیل طولی قدیمی از نسبت جریان دیفرانسیل به جریان رسترینت استفاده کرده و در صورتی که
این نسبت، بالاتر از ستینگ تنظیمی باشد، تریپ را صادر می کردند. این در حالی است که در رله ھای حفاظت
دیفرانسیل مدرن از مشخصه ای با عنوان آلفا پلین استفاده می شود. در این طرح، از نسبت برداری جریان ریموت

به لوکال برای ھر فاز جریانی و ھمچنین جریان ھای توالی منفی و صفر استفاده می شود.

برای ارائه ھرچه بھتر روش اجرای تست End to End، در اینجا، تست حفاظت دیفرانسیل طولی روی رله ھای
MLFB: 7 زیمنس باSD610 7 شرکت زیمنس انجام می شود . در این تست، از رله ھایsd610
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7SD61014BB990BJ0 و فیرمویر نسخه ۴.٧٧ استفاده شد.

در مرحله اول، پیش نیازھای اجرای تست را که در بالا توضیح داده شد بررسی می کنیم. پس از اطمینان از فراھم
بودن شرایط، ابتدا نرم افزار Vebko AMPro را اجرا کرده و پس از اطمینان از اتصال لپ تاپ به amt105، آی پی

دستگاه را وارد کرده و به آن متصل می شویم.

قبل از شروع تست، پیشنھاد می دھیم تا با تزریق جریانی در حدود ١٠ درصد جریان نامی، مقادیر تزریق شده را از
Test روی رله بخوانید تا از صحیح بودن وایرینگ مطمئن شوید. این کار را می توانید به آسانی با کلیک روی گزینه
Hardware Config انجام دھید. پس از این باید در قسمت Current output جریان ھای مورد نظر را وارد کرده،
کانال ھای تزریق جریان را مشخص کرده و مدت زمان تزریق را انتخاب کنید. با کلیک روی مثلث بالای صفحه، تزریق

به مدت زمان مورد نظر انجام خواھد شد.

بخش اول تست end to end به اطمینان از پایدار بودن یا به عبارت دیگر، صادر نشدن تریپ در صورت تزریق
جریان ھای برابر از دو طرف یا شرایط فالت اکسترنال مربوط است.برای تست این شرایط باید به روم
Sequencerبروید. در این مرحله، باید شرایط را برای تزریق مقادیر از دو سمت آماده کنید. به این منظور با انتخاب
Hardware Configuration کافی است در قسمتCurrent Output  Signal، دو مجموعه ی جریانی را انتخاب کنید.
در این جا، ست اول با IL2 ،IL1 و IL3 مشخص شده که به ترتیب در مقابل المان ھای X1, X2 و X3 قرار گرفته اند.
حالا ست دوم را در مقابل Y1, Y2 و Y3 فعال می کنیم. به منظور جلوگیری از گمراه شدن می توانید در قسمت

Voltage Output Signal، مقادیر مقابل X1, X2 و X3 را به Not Used تغییر دھید.

در سربرگ Binary/ Analog Input، اینپوت ھای دلخواه را فعال کنید. به طور پیش فرض، باینری اینپوت ١ روی تریپ
تنظیم شده است. برای مثال، ما باینری ٢ را برای استارت تنظیم می کنیم و در مقابل label آن نیز عبارت Start را
تایپ می کنیم. در صورتی که به تنظیم سیگنال خروجی، به عنوان مثال برای مشخص کردن وضعیت کلید نیاز دارید

می توانید از سربرگ باینری اوت پوت استفاده کنید.

. در قسمت extra settings ھم می توانید گزینه save last actual data را به منظور ثبت آخرین اطلاعات تزریق،
استفاده کنید. از آنجایی که تست دیفرانسیل طولی به ویژه در بخش search ممکن است با توجه به زمان طولانی،
منجر به گرم شدن بیش از حد دستگاه شود، می توانید گزینه maximum fan during test را نیز فعال کرده تا فن در

زمان تزریق جریان، با حداکثر سرعت کار کرده و مانع بالارفتن دمای دستگاه و توقف تست شود.

با کلیک روی Test Object Parameters و پس از آن کلیک روی Device، اطلاعات مربوط به تست نظیر نام تست،
شرکت سازنده، نوع رله، ولتاژ اولیه و ثانویه، جریان اولیه و ثانویه و سایر مواردی که نیاز است که در گزارش شما
لحاظ شود را وارد کنید. توجه کنیدکه اطلاعات مربوط به ردیف  ھایی که در سمت چپ این پنجره قرار گرفته اند را
می توان پس از انجام تست ھم وارد کرد اما در خصوص اطلاعات ردیف ھایی که در سمت راست قرار گرفته اند

حتما باید فرایند پر کردن اطلاعات، پیش از شروع تست انجام شود.

در مرحله بعدی، با توجه به ستینگ دیفرانسیل و ھمچنین نسبت تبدیل و پلاریته سی تی طرفین، مقدار جریانی را
برای دو طرف وارد کنید. مثلا فرض کنید جریان خط ١٠٠ آمپر و نسبت تبدیل سی تی طرف اولیه ۶٠٠ به ١ و نسبت
تبدیل طرف دیگر ٨٠٠ به ١ بوده و در ھر دو سمت پلاریته به صورت Toward Line باشد بدون نیاز به استفاده از
ماشین حساب، می توانید در تمامی سلولھای نرم افزار وبکو اعمال ریاضی را انجام دھید. با وارد کردن مقدار در یک
خانه و کلیک راست روی آن کافی است گزینه equal magnitudes را انتخاب کرده تا مقداری برابر در تمامی

خانه ھای یک سمت تزریق جریان، وارد شود. این روند را برای سمت دیگر نیز انجام دھید

حالا با توجه به اینکه در زمان تست پایداری باید جریان ھای دوطرف با توجه به نسبت تبدیل سی تی، برابر بوده و
اختلاف ١٨٠ درجه ای داشته باشند، جریان ھای یک سمت را مبنا گرفته و ١٨٠ درجه اختلاف برای جریان ھای سمت
balance angle دیگر لحاظ می کنیم. برای این کار کافی است زاویه جریان یکی از خانه ھا را وارد کرده و از گزینه
 برای اعمال اختلاف زاویه برای سایر فازھا استفاده کرد.  در پنجره vector view می توانید اندازه و جھت مقادیر

جریانی را ببینید.

به طور پیش فرض، جریان ھا به صورت لحظه ای درنظر گرفته شده اما می توانید با انتخاب سربرگ setting و پس از
آن گزینه RMS، مقادیر متوسط را انتخاب کنید. در صورتی که تست پایداری را تنھا برای یک فاز لحاظ می کنید

می توانید تیک فاز مربوطه را بزنید تا سیگنال ھا، تنھا برای آن فاز به نمایش درآیند.

start condition repetition حالا به مرحله تنظیم شرایط شروع تست می رسیم. در این بخش، با انتخاب گزینه
صفحه جدیدی در مقابل شما قرار خواھد گرفت. در قسمت Start Test Condition گزینه سوم ھماھنگی
جی پی اس را برای شروع تست درنظر می گیرد. گزینه Start time، زمان آغاز تست را مشخص می کند و گزینه
next full ھم مشخص می کند که ھر بار تزریق با چه مکث زمانی انجام شود. در صورتی که تیک گزینه Next Full

را بردارید، تزریق ھا به طور پی در پی و بدون مکث زمانی انجام خواھد شد.

در این بخش باید با ھماھنگی طرف مقابل یعنی پست ریموت، زمانی را به عنوان زمان شروع تست انتخاب کنید.
قبل از ھر چیز  مطمئن شوید با کلیک روی Start Sync دستگاه با GPS سنکرون شده است . در صورتی که از
ویندوزھای ٣٢ بیتی استفاده می کنید کلیک روی گزینه set windows time with gps باعث خواھد شد ساعت
کامپیوتر شما با جی پی اس ھماھنگ شود. در قسمت data می توانید اطلاعات مربوط به زمان جی پی اس و دیگر
satellite signal level و satellite signal level مشخصات مربوط به طول و عرض جغرافیایی را بینید. در بخش

history ھم می توانید مشخصات مربوط به قدرت و شدت سیگنال ھای دریافتی از جی پی اس را ببینید.

پس از اعمال تنظیمات، روی start کلیک کنید تا تست در زمان تنظیم شده، آغاز شود. با اعمال این تنظیمات
می توانید تزریق جریان را آغاز کرده و از پایدار بودن شرایط، اطمینان حاصل کنید.  

در آخر، فایل را ذخیره کرده و با انتخاب منوی parameters و پس از آن کلیک روی REPORT، با انتخاب المان ھایی
که قرار است در گزارش ظاھر شوند روی گزینه ok کلیک کنید. به این ترتیب سربرگ report باز خواھد شد تا
بتوانید با استفاده از گزینه export report یا فشردن کلیدھای ctrl+P گزارش را پرینت کرده یا به صورت فایل ذخیره
ctrl+P کنید. درنظر داشته باشید که در صورت نصب نرم افزارھای مدیریت پی دی اف، پیشنھاد ما انتخاب میان بر

خواھد بود تا فاصله خالی بین صفحات، حذف شده و گزارش منظم تری داشته باشیم.

در مرحله بعدی برای اجرای تست اصلی از روم AMT Differential استفاده می شود.. در اینجا ابتدا به صفحه 
Output رفته،  و جریان ھای سمت ریموت یعنی مربوط به پست مقابل را در قسمت Hardware Configuration
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Target روی Not Used قرار دھید. حتی می توانید این ترکیب کانال ھای جریانی را با کلیک روی گزینه Export در
پایین پنجره، ذخیره کرده تا بار دیگر و در تست ھای بعدی از آن استفاده کنیم.

حالا با کلیک روی گزینه test object parameters کافی است از منوی file، روی گزینه Import from list کلیک
کرده یا آیکونی که روی آن حرف L نوشته را انتخاب کنید.

در این بخش، با وارد کردن نام رله در کادر SEARCH، می توانید XRIO یا RIO متناظر با آن رله و نسخه نرم افزاری را
انتخاب کنید. در اینجا عبارت 7SD61 را وارد می کنیم. با دابل کلیک روی XRIO مربوطه، حالا منوی FILE و پس از آن
LOAD RELAY SETTING را انتخاب می کنیم. در قسمت RELAY CONFIG TYPE، نوع کانفیگ دریافتی از رله را
انتخاب می کنیم که برای برندھای مختلف، متفاوت است. در قسمت CONFIG FILE PATH ھم مسیر این فایل را به
نرم افزار می دھیم. در اینجا ما فایل XRIO را با استفاده از نرم افزار دیگزی ۴ شرکت زیمنس دریافت کرده ایم. با
کلیک کردن روی OK، با مشاھده عددی که در مقابل PARAMETER VALUES IMPORTED است اطمینان حاصل کنید
که پارامترھای رله به درستی وارد شده اند. با بستن پنجره ھا از طریق کلیک کردن روی گزینه OK، شاھد وارد

شدن گراف به پنجره مشخصه دیفرانسیلی خواھید بود.

پیش از آغاز تست، بار دیگر به پنجره TEST OBJECT PARAMETERS رفته و زیرشاخه 7SD61 را با کلیک روی علامت
بعلاوه باز می کنیم. در قسمت Relay parameter section (Local Relay) می توانید در زیرشاخه ھای مختلف،
Setting Group A اطلاعات مربوط به رله لوکال یا پستی که در آن قرار دارید را مشاھده کنید. در زیرمجموعه
می توانید تنظیمات فانکشن ھای مختلف را ببینید. با رفتن به زیرمجموعه DIFF PROT 87 می توانید فعال بودن این

پارامتر، ستینگ ھای جریانی و زمانی پیکاپ و تریپ، ستینگ اینراش و پارامتر مربوط به شارژ خط را بررسی کنید.

در قسمت Relay parameter section (remote relay) می توانید اطلاعات مربوط به رله پست مقابل را ببینید. در
اینجا، پارامترھایی که تیک سبزرنگ در بخش state، مقابلشان قرار گرفته، المان ھایی ھستند که در رله سمت
مقابل، فعال ھستند. در این بخش کافی است اطلاعات رله پست مقابل را از فایل ستینگ، فایل xml یا حتی به

صورت شفاھی توسط فردی که در پست ریموت حضور دارد، دریافت کرده و در فیلد value وارد کنید.

حالا بار دیگر روی test object parameters کلیک کرده و بلوک line differential را با دوبار کلیک روی آن باز
می کنیم. نکته مھم در اینجا آن است که در ھر دو سمت یعنی پست لوکال و ریموت، مقادیر وارد شده برای بخش
CT یکسان باشد. این مقادیر را به ویژه در بخش protected object در بخش Secondary پرایمری و ھمچنین

Nominal values بررسی کنید تا نسبت تبدیل ھا درست باشد.

با باز کردن پنجره medium detail view  از منوی view ھم می توانید شرایط تست را به صورت گرافیکی به ھمراه
پارامترھای روی آن ببینید. با اتمام این مرحله، نوبت به انجام تست ھای مختلف می رسد. برای شروع با انتخاب
گزینه start condition repetition، گزینه on gps را انتخاب می کنیم. در این بخش با کلیک روی start sync منتظر
می مانیم تا تشخیص سیگنال ھای ماھواره و ھمگام سازی زمانی انجام شود. در نظر داشته باشید که به طور
معمول، Shot Test و Search Test در این Room انجام می شود که تست اول، عملکرد و عدم عملکرد را به ترتیب
در ناحیه Trip و No Trip بررسی کرده و تست دوم، مرز بین ناحیه TRIPPING و NO TRIP را با درون یابی نقاط
مشخص کرده تا معیاری از Curve ترسیم شده در این محیط و عملکرد واقعی رله داشته باشید.  در مرحله بعدی،
با ھماھنگی طرف مقابل، نقاطی را روی مشخصه دیفرانسیلی گذاشته و پس از اضافه کردن به جدول تست،
می توانید مختصات آن را که ترکیبی از Idiff و ibias است با یکدیگر چک کرده تا از یکسان بودن شرایط مطمئن

شوید.

با کلیک روی آیکون چرخ دنده ای در قسمت پایین پنجره مشخصه دیفرانسیلی می توانید از گزینه ھایی که به بھتر
شدن نظارت شما روی تست کمک می کنند استفاده کنید.

حالا به زبانه start condition بازگشته، در قسمت “On GPS” ، زمانی را با ھماھنگی طرف مقابل، به عنوان
استارت تایم درنظر گرفته و با برداشتن تیک گزینه next full که عملکرد آن پیش از این توضیح داده شد، تست را
اجرا کنید. برای انجام " Search Test" ھم ابتدا باید خطوطی با نام " Search Line" در قسمت ھای مختلف نمودار
رسم کرد، برای کشیدن "Search Line" در پنجره "Ctrl" ،"Differential Characteristic" و کلیک چپ ماوس را نگه
ِ "Search Line" داشته، ماوس را در جھتی که مایل ھستید روی منحنی مشخصه بکشید. می بینید که اطلاعات
رسم شده در جدول خطوط "Search Test" نمایش داده می شود. پس از رسم این خطوط باید اطلاعات این خط ھا
را به طرف مقابل داده تا خطوط رسم شده در دو طرف عینا یکسان و ترتیب آن ھا مثل ھم باشند بعد از کشیدن
"Search Line" و انجام تنظیمات در پنجره Start-Condition با اجرای تست، نرم افزار با تست چند نقطه روی خط
سرچ به درونیابی منحنی مشخصه می پردازد و محل دقیق منحنی مشخصه را مشخص می کند با پایان تست و
ذخیره فایل، کافی است با انتخاب parameters ، پنجره report setting را باز کرده تا با انتخاب پارامترھایی که لازم

است در گزارش نھایی وارد شوند، نتیجه کار را به صورت فایل خروجی داشته باشید.
 

168 : نحوه ترسیم مشخصه دیستانس و مثال عملی رسم مشخصه QUAD در رله
SIEMENS 7SA522

 
از رله ھای حفاظتی با فانکشن دیستانس به منظور حفاظت از خطوط در مقابل خطاھای ایجاد شده در شبکه
استفاده می شود. به منظور تست این فانکشن، در ابتدا باید مشخصه آن را ترسیم کنیم. استفاده از Rio یا Xrio یک
راھکار ساده به منظور انتقال تنظیمات و پیکربندی این فانکشن از رله و شبیه سازی مشخصه دیستانس در
دستگاه تست است. استفاده از قابلیت ھای رله ھای دیجیتالی نظیر امکان Import کردن Rio و Xrio به منظور

رسم مشخصه حفاظتی، مطمئنا روند تست فانکشن ھا از جمله دیستانس را ساده خواھد کرد.

با وجود این، در خصوص رله ھای قدیمی تر نظیر نمونه ھای استاتیک، ھمچنان در برخی موارد، ناگزیر به استفاده از
رسم مرحله به مرحله و دستی مشخصه امپدانسی خواھیم بود. علاوه بر این، در برخی موارد نیز ممکن است به
Text و Xrio, CSV دلایلی نظیر محدودیت ھای نرم افزاری، امکان گرفتن خروجی رله را در قالب فایل ھایی نظیر

نداشته باشیم.

Zone را باز کرده و از سربرگ Distance بلوک ،Test Object Parameters در این موارد، کافی است تا از بخش
،Edit ،New به رسم مرحله به مرحله مشخصه دیستانس بپردازیم. در قسمت بالای جدول، گزینه ھای Settings
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Delete و Add duplicate، به ترتیب امکان ایجاد زون جدید، ویرایش زون، حذف زون و رونویسی کردن زون را فراھم
می کنند. با استفاده از گزینه ھای پیمایشی نیز می توانید مدیریت کاملی روی ھر زون داشته باشید. در قسمت
Zone Details نیز جزئیات مربوط به زمان تریپ، امپدانس و مقادیر مربوط به محدوده زمان عملکرد و مقدار تلورانس

آن را مشاھده می کنید.

برای شروع کار کافی است روی گزینه New  کلیک کرده تا یک زون جدید ایجاد شود. به طور پیش فرض، این زون به
Edit عنوان ناحیه تریپ برای تمامی لوپ ھای خطا، مشخص خواھد شد. با انتخاب ھر زون و کلیک روی گزینه
می توانید مدیریت کاملی روی نوع المان دیستانس داشته باشید یا ناحیه Trip و No Trip را مشخص کنید.
مشخصه ھای امپدانسی می توانند در قالب نوع Quad و Mho یا لنز در رله تنظیم شوند. می توانید از اشکال

پیش فرض برای این سه مشخصه نیز استفاده کنید. 

ھر المان اضافه شده می تواند یک خط یا قوس باشد. ھر المان را می توان با وارد کردن یک نقطه و زاویه، ترسیم
کرد. در خصوص مشخصه Mho، ترسیم دایره با استفاده از نقطه مرکزی، شعاع و زاویه انجام می شود.

پس از اضافه کردن زون ھا با استفاده از المان ھای مختلف، می توانید شماره، برچسب، نوع زون و لوپ خطا را برای
آن مشخص کنید. در نظر داشته باشید که چھار Type متفاوت را به شرح زیر می توان برای زون ھا مشخص کرد:

Tripping: برای زون ھایی استفاده می شود که بر اساس تنظیمات رله، نقاط داخل آن، تریپ
می دھند.

Starting: برای زون ھایی استفاده می شود که تنھا به پیکاپ کردن فانکشن دیستانس منجر می شوند. این پیکاپ
می تواند پس از گذشت زمانی مشخص، به تریپ منجر شود.

Extended: این زون تنھا در شرایطی خاص (به عنوان نمونه فعال شدن ریکلوزر یا طرح ھای تله پروتکشنی) فعال
می شود.

Non-Tripping: در این زون ھا، رله فرمان تریپ را صادر نخواھد کرد.

امکان غیرفعال کردن زون ھای ایجاد شده در این لیست نیز وجود دارد. پس از ترسیم زون ھا، می توان زمان تریپ و
خطاھای مربوطه را برای ھر زون، وارد کرد.

Siemens 7SA522 در رله (Zone 1 Forward Direction) ترسیم مشخصه دیستانس
به عنوان نمونه، رسم مشخصه Quad یک نمونه رله Siemens 7SA522 را در اینجا مرور خواھیم کرد. در نظر داشته
	Digsi و انتخاب Distance Protection و پس از آن، باشید که با رفتن به بخش Setting Group در نرم افزار 4

General Settings می توانید با انتخاب گزینه Graph مشخصه دیستانس رله را مشاھده کنید.

در قسمت Distance Zones می توانید مقادیر مربوط به پارامترھای مختلف مشخصه دیستانس را در زون ھای
مختلف مشاھده کنید. در این جا، زون ھای ١ تا ٣ در جھت Forward، زون ۴ در جھت Reverse و بالاخره زون ۵، غیر

جھتی است.

با در نظر گرفتن مشخصه کلی دیستانس برای این رله که به صورت شکل زیر است و ھمچنین مشخصه جھتی در
صفحه R و X، توجه به نکات زیر ضروری است:

- به طور کلی شش زون مستقل و یک زون کنترلی اضافه برای ھر لوپ امپدانسی خطا در این رله تعریف شده
است.

- روند تعریف خطوط بر اساس پارامترھای X ،R و ϕDist  انجام می شود.

- این امکان وجود دارد که ناحیه بریده شده ای برای تعریف Load Encroachment لحاظ شود.

- می توان مقدار Reach المان R را برای خطاھای فاز به فاز و فاز به زمین به طور جداگانه تعریف کرد تا برای
خطاھای زمین شاھد پوشش گسترده تر خطا باشیم.

- برای زون ١، زاویه دیگری با عنوان α نیز قابل تعریف است تا از Overreach ناشی از تغییر زاویه یا موارد دیگر
جلوگیری شود. این زاویه برای زون ھای دیگر، کاربردی ندارد.

- ϕDist که در آدرس ١٢١١ در رله تعریف شده و از آن با عنوان Distance Angle یا زاویه دیستانس یاد می شود،
زاویه چرخش را در مولفه دیستانس نشان می دھد. این المان برای ھر دو مشخصه Quad و MHO کاربرد داشته و

می توان مقدار آن را مشابه با زاویه خط (المان ١١٠۵) تنظیم کرد.

حالا نوبت به رسم مشخصه دیستانس می رسد.

با مراجعه مجدد به بخش Settings	Zone و کلیک روی گزینه New مشخصه Quad را برای رله انتخاب می کنیم. در
این جا، مقدار R، مرکز خط را روی محور افقی جابه جا کرده و مقدار X ھم مرکز خط را روی محور عمودی انتقال

می دھد. زاویه مشخص شده نیز باعث چرخش خط خواھد شد.

خط اول در حالی که از محور R با مقدار R1 یعنی رزیستانس زون ١ می گذرد زاویه Distϕ داشته که در این جا با
زاویه بار یعنی ٨٢ درجه برابر است. به این ترتیب، مقدار R را برابر با ٢۴.٨٩٩ مقدار X را برابر با ٠ و مقدار زاویه را ٨٢

درجه وارد می کنیم.

خط دوم، خط افقی است که (با در نظر گرفتن آلفا برابر با صفر درجه) با مشخصات R=0 مقدار X برابر با ۶.٢١١ و
زاویه ١٨٠ درجه رسم می شود.

خط سوم که از مبدا می گذرد نیز با مشخصات X=0 ،R=0 و زاویه برگرفته از منوال یعنی ٣٠٠ درجه رسم می شود.

خط چھارم که از مبدا می گذرد مطابق با منوال، زاویه ٢٢- درجه ای دارد. به این منظور، مقدار X=0 ،R=0 و زاویه را
٣٣٨ درجه وارد می کنیم.
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خط پنجم با در نظر گرفتن مقدار R برابر با صفر،    X برابر با 6.211- و زاویه برابر با صفر رسم می شود.

Reverse ایجاد شده است. ایجاد مشخصه برای زون ھای Forward با وارد کردن مختصات یادشده، زون ١ به صورت
و غیر جھتی نیز از این فرایند تبعیت می کند.

با رسم مشخصه دیستانس می توان فرایند Shot Test و Search Test را به منظور اطمینان از صحت مشخصه
ترسیمی، آغاز کرد.

 
LOAD ENCROACHMENT 169 : نحوه ترسیم مشخصه

 
ممکن است در کنار مشخصه دیستانس ترسیمی، ناحیه ای به عنوان Load Encroachment تعریف شود. طرح
Load Encroachment باعث می شود تا از ورود ناحیه امپدانس بار به مشخصه دیستانس، جلوگیری شده و در
نھایت، از تریپ ناخواسته ممانعت شود. این ناحیه، معمولا با ناحیه تریپ، ھم پوشانی داشته و اکثرا تنھا برای

لوپ ھای خطای سه فاز فعال می شود.

Load Encroachment به این منظور، پس از اضافه کردن زون ھای حفاظتی، دو زون دیگر اضافه کرده تا به عنوان
Blinder استفاده شوند. نوع این زون ھا را روی Non Tripping و لوپ خطا را روی L1-L2-L3 قرار می دھیم. این
مشخصه به سه المان نیاز دارد که می توانند از نوع Arc Cartesian ،Line Cartesian یا Arc Polar باشند. برای ھر

المان کافی است Add Element را زده و نوع آن را انتخاب کنید.

به عنوان نمونه، در رله Siemens 7SA522 مشخصات Load Encroachment را با استفاده از المان ھای ١٢۴١،
١٢۴٢، ١٢۴٣ و ١٢۴۴ ترسیم خواھیم کرد. به این منظور، به سه مولفه Line Cartesian نیاز خواھیم داشت. مولفه
اول، خطی است که امتداد آن از مبدا عبور کرده، مختصات R=65.36, X=58.85 و زاویه ٢٢٢=١٨٠+۴٢ درجه
خواھد داشت. مولفه دوم با R=65.36 و X=0، زاویه ٢٧٠ درجه یعنی عمود بر محور افقی دارد. مولفه سوم
Auto و زاویه -42 درجه ای خواھد داشت. با غیرفعال کردن گزینه R=65.36, X=-58.85 کارتزین ھم مختصات
Close می توانید مشخصه نھایی را ایجاد کنید.  به منظور رسم مشخصه Load Encroachment در سمت چپ
R=-65.36, ،با زاویه 42 درجه R=-65.36, X=-58.85 مشخصه دیستانس ھم سه مولفه کارتزین با مشخصات
X=0 با زاویه ٩٠ درجه و در نھایت امر، R=-65.36, X=58.85 با زاویه 138 درجه ایجاد می کنیم. ھمان طور که گفته

شد در زمان تست، شاھد صدور تریپ در این ناحیه نخواھیم بود.
 

GEC PYTC در رله MHO 170 : نحوه ترسیم مشخصه
 

به عنوان مثالی دیگر برای رسم دستی مشخصه دیستانس، رله PYTC را در نظر می گیریم. PYTC در واقع مدلی از
رله PYTS است که برای حفاظت سیستم ھای شامل کابل ھای زیرزمینی و ھمچنین سیستم ھایی متشکل از
ترکیب کابل و خطوط ھوایی استفاده می شود. مشخصه Mho در این رله، فانکشن دیستانس را برای حفاظت از

این سیستم ھا در دسترس قرار داده است.

ماژول ھای موجود روی این رله، بر اساس پارامترھای مختلف، امکان تنظیم زون ھای حفاظتی را فراھم می کنند.

تصور کنید تنظیمات المان ھای مختلف ماژول ھای این رله به صورت زیر باشد:

در این صورت با در نظر گرفتن زاویه خط برابر با ۶۶ درجه، سه زون از نوع Mho اضافه می کنیم.
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زون اول مشخصه فوروارد با مقدار١ .۵ اھم و زاویه ۶۶ درجه خواھد داشت.

زون دوم، مشخصه فوروارد با مقدار ٧.۶۵ اھم و زاویه ۶۶ درجه و بالاخره زون سوم مقدار ١۶.٧٨ اھمی با ھمین
زاویه خواھد داشت. پس از این می توانید زمان تریپ را نیز به طور دستی برای ھر زون وارد کنید.

 
SIPROTEC 5 SIEMENS 7SD82 در رله SYNCHRONIZER 171 : تست فانکشن

 
در روم AMT Synchronizer، قصد داریم فانکشن سنکرون چک را در رله 7SD82 زیمنس تست کنیم. از این فانکشن
می توان برای سنکرون کردن خط و باس بار، دو باس بار با کوپلینگ یا یک ژنراتور و باس بار استفاده کرد. این
فانکشن که در گروه فانکشنی Circuit Breaker قرار دارد را می توان در Mode ھای متفاوتی مانند بررسی
سنکرون بودن دو سیستم، سوئیچینگ سیستم ھای قدرت سنکرون، سوئیچینگ سیستم ھای قدرت آسنکرون و

سوئیچینگ باس بار/خط استفاده کرد.

به این منظور می توان از استیج ھای متفاوت در قالب Synchrocheck Stage (با دو استیج)یا
Synchronous/Asynchronous Stage (با شش استیج) استفاده کرد. این فانکشن از دو ولتاژ به منظور بررسی
شرایط وصل استفاده می کند. ولتاژ مرجع طرف اول که V1 نامیده شده و ولتاژ مرجع طرف دوم کهV2 است. انتخاب
ولتاژھا برای سنکرون کردن، به کانکشن سیستم در سمت اولیه بستگی دارد. در این تست از کانکشن ۴ اینپوت
ولتاژی استفاده شده است که شامل یک ولتاژ تک فاز و یک ترکیب سه فاز است. در این حالت، ولتاژ متصل به

Measuring Point تک فاز، مرجع تعیین کننده است.

مقادیر اندازه گیری شده مربوط به این فانکشن، به صورت اولیه، ثانویه و درصدی، روی رله نمایش داده می شوند. با
فعال شدن فانکشن، مقادیر دلتا وی، دلتا اف و دلتا آلفا برای وصل سنکرون دو سیستم، بررسی می شوند.

تنظیمات انجام شده روی رله به صورت زیر است:

Sync. operating mode = on

Max. voltage diff. V2>V1 = 5.0 V (5071:122:_)

Max. voltage diff. V2<V1 = 5.0 V (5071:123:_)

Max. frequency diff. f2>f1 = 0.10 Hz (5071:117:_)

Max. frequency diff. f2<f1 = 0.10 Hz (5071:118:_)

Max. angle diff. α2>α1 = 10o (5071:124:_)

Max. angle diff. α2<α1 = 10o (5071:125:_)

در صورتی که بخواھیم بین شرایط سنکرون و آسنکرون، تمایز ایجاد شود باید از استیج
Synchronous/Asynchronous استفاده کنیم که دیاگرام ولتاژ-فرکانس آن به شکل زیر است:
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با بازکردن روم AMT Synchronizer برای وارد کردن اطلاعات رله جھت تست، اولین کار، وارد کردن اطلاعات نامی
رله در "Device" است. در این قسمت تنظیمات مربوط به نسبت تبدیل CT و VT وارد می شود. درنظر داشته باشید
که در صورت وجود نسبت تبدیل VT متفاوت بین دو سیستم، باید با استفاده از یک VT مجازی، مطابق با دستور

العمل منوال رله، از یک ضریب برای ھمسان سازی نسبت تبدیل استفاده کرد.

در بخش Hardware Configuration، ۵ باینری اینپوت به طور پیش فرض تعریف شده است تا خروجی ھای رله را
برای تنظیم ولتاژ و فرکانس و صدور فرمان وصل، به دستگاه تست انتقال دھد. با توجه به این نکته که در این تست
آلارم ھای مربوط به مقادیر ولتاژ و فرکانس از روی رله خوانده می شود، تنھا باینری مربوط به صدور فرمان وصل

توسط رله را پیکربندی می کنیم.

در مرحله بعد، در پنجره Synchronizing Parameters تنظیمات رله وارد می شود. با مشخص کردن توالی فاز،
ولتاژھای متصل شده، تنظیمات وصل بریکر و ولتاژ ثانویه در زبانه Protection Device، نوبت به زبانه
Synchronizing Window می رسد. در این بخش، مقدار حداقل و حداکثر برای پارامترھای ولتاژ و فرکانس را وارد
کرده و پس از آن تلورانس مجاز برای پارامترھای Phi, V و f وارد می شود. در نظر داشته باشید که برای این رله،
Dead Zone یعنی ناحیه ای که ھیچ خروجی در آن از رله صادر نمیشود، تعریف نشده است. با تایید تنظیمات، نوبت

به انجام تست می رسد.

در این بخش، تنظیمات سیستم ھای ١ و ٢ در جداول مربوطه مشاھده می شود. علاوه بر امکان وارد کردن دستی
مشخصات برای دو سیستم، می توان روی مقدار دلتای المان ھای ولتاژ، فرکانس و زاویه نیز نظارت کرد. در مرحله
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بعدی کافی است نقاطی را روی مشخصه اضافه کرده و تست را اجرا کنید. ھمچنین می توان با استفاده از گزینه
Quick Test،  نقاطی را در دو طرف خط مرزی مشخصه،  ایجاد کرد. با اتمام تست موارد و المان ھای انتخابی در

پنجره Report View قابل مشاھده است.
 

SIEMENS 7SD82 51 در رلهV ِ172 : تستِ فانکشن
 

فانکشن 51V قادر به تشخیص اتصال کوتاه در شبکه قدرت است. از این فانکشن می توان در شرایط خاصِ شبکه
که حد پیکاپ اضافه جریان، بسته به ولتاژ خطا، قابل تغییر است، استفاده کرد.

در رله 7SD82 زیمنس، این فانکشن در گروه ھای فانکشنی با ولتاژ و جریان سه فاز قابل استفاده بوده و دو استیج
زمان معکوس وابسته به ولتاژ و زمان ثابت با شرایط خاص Undervoltage، به طور پیش فرض برای آن در نظر

گرفته شده است.

"51V" در این تست از استیج اول از ھر دو دسته یادشده استفاده شده است. توجه داشته باشید که در تست تابع
صرفا ارزیابی تشخیص وقوع خطا و یا عدم تشخیص آن با توجه به سطح ولتاژ و جریان تست صورت می گیرد که به
دو صورت "Voltage-Controlled" و"Voltage-Restrained" بوده و به عنوان پشتیبان حفاظت دیفرانسیلی ژنراتوری
و در سیستم ھای قدرت برای ھماھنگی رله ھای جریان زیاد استفاده می شود. در این تست، منحنی مشخصه

ھمان طور که مشاھده می کنید Voltage-Restrained است.

در محدوده V/Vrated بین ٠.٢۵ تا ١، نمودار خطی بوده، که در آن مقدار جریانِ پیکاپ با افزایش ولتاژ، نسبت
مستقیم دارد. در این رابطه V ولتاژ فاز به فاز اندازه گیری شده، Vrated، ولتاژ نامی، PU sett ستینگ آستانه پیکاپ
و PU(V) آستانه پیکاپ اعمال شده، با توجه به ولتاژ است. ولتاژ کنترلی برای ھر فاز جریانی مطابق با جدول نشان

داده شده خواھد بود:

تنظیمات در رله 7SD82 برای این استیج حفاظتی، مطابق تصویر انجام شده است:
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در صورتی که قصد دارید در اندازه گیری ھای مرتبط با این استیج، ھارمونیک ھا نیز لحاظ شوند، گزینه RMS Value را
در بخش Method of measurement انتخاب کنید. در غیر این صورت، به منظور صرفِ نظر کردن از ھارمونیک ھا و

شرایط گذرا، Fundamental Comکه گزینه پیشنھادی زیمنس است را انتخاب کنید.

مقدار ستینگ جریانی ١.۵ آمپر نیز گزینه ای مناسب برای اکثر کاربردھا به حساب می آید. پارامتر آستانه جریانی
برای خطوط، تا حدود ١٠ درصد و برای ترانسفورمرھا و موتورھا تا حدود ٢٠ درصد بالاتر از حداکثر بار مورد انتظار
تنظیم و در قسمت مشخصه، Curve مورد نظر را بر اساس استاندارد IEC و ANSI انتخاب کنید. در این جا ما از

تنظیم ١ آمپر استفاده کردیم.

ھمچنین برای پارامتر Reset نیز می توانید گزینه ریست لحظه  ای یا ریست با الگوبرداری از حرکت رله ھای دیسکی
را انتخاب کنید. گزینه Time Dial نیز امکان جابه جایی مشخصه را در جھت محور زمان ممکن می سازد.

استیج بعدی با شرایط درنظر گرفتن فانکشن Undervoltage نیز به صورت زیر تنظیم شده است تا در صورتی که
شرایط ولتاژ کافی وجود دارد، شاھد فعال شدن فانکشن باشیم.

پس از اعمال تنظیمات روی رله و مشخص کردن کنتاکت ھای لازم در بخش پیکربندی، نوبت به تست فانکشن
می رسد. در نظر داشته باشید با توجه به وجود Curve عملکرد، یا از کنتاکت پیکاپ استفاده کرده یا زمان لازم را در

بخش Max Fault Time برای عملکرد فانکشن 51V لحاظ کنید.

در روم AMT VIStarting، برای تست رله ابتدا باید اطلاعات آن را در پنجره "Test Object" وارد کرد. در بلوک
"Device" اطلاعاتی مثل مشخصات نامی رله، شماره سریال، محل بھره برداری رله، مشخصات "CT" و "PT" وارد
می شود. ھمچنین برای وارد کردن تنظیمات این تابع باید از نمودار درختی روی بلوک "VI Starting" دابل کلیک کنید
VI Starting" تنظیمات مورد نیاز را برای نمایش در منحنی مشخصه "VI Starting Parameters" و در صفحه

Characteristic" وارد کنید.

در بخش Tolerances نیز می توانید درصد خطای قابل قبول برای انجام تست را وارد کنید. با تایید تنظیمات وارد
شده نوبت به انجام Check Test ،Shot Test و Search Test می رسد.  در زبانه "Shot Test" شما نوع خطا و
"Check Test" نقاطی را برای تست انتخاب و پس از اجرای تست، نتایج ارزیابی را مشاھده می کنید. در
تلورانس ھای بالا و پایین رله که به صورت خط چین در "VI Starting Characteristic" نمایش داده شده اند، تست و

ارزیابی می شوند.

توجه کنید "Check Line"ھای رسم شده باید حداقل با یکی از خطوط تلورانس منحنی مشخصه نقطه تلاقی
داشته باشند. Search Test، آخرین تستی است که روی منحنی مشخصه "VI Starting" انجام می شود. ھدف از
این تست، پیدا کردن خط منحنی مشخصه می باشد. روش کشیدن "Search Line" ھمانند "Check Line" است. با
اجرای تست، نرم افزار با تست چند نقطه روی خط سرچ به درونیابی منحنی مشخصه می پردازد و محل دقیق
منحنی مشخصه را تعیین می کند. در نظر داشته باشید با توجه به سطح ولتاژ لازم، ممکن است نیاز باشد تا با

مراجعه به Test Object Parameters و پس از آن بلوک Device، حد نھایی ولتاژ یا ھمان V max را افزایش دھید.

با پایان تست و ذخیره فایل، کافی است با انتخاب parameters ، پنجره report setting را باز کرده تا با انتخاب
پارامترھایی که لازم است در گزارش نھایی وارد شوند، نتیجه کار را به صورت فایل خروجی داشته باشید.

 
173 : تست حفاظت اضافه جریان غیرجھتی در رله AMR (تست ساده با استفاده از

تمپلیت ھا)
 

رله ماژولار AMR شرکت وبکو از فانکشن ھای حفاظتی مختلفی پشتیبانی می کند. توضیحات مربوط به قابلیت ھا و
محیط نرم افزاری این رله، پیش تر در فیلم مربوط به تست حفاظت دیفرانسیل، ارائه شده است.

،Read Hardware from Relay با انتخاب گزینه ،Device در ابتدا کافی است از منوی AMR پس از اتصال به رله
پیکربندی سخت افزاری دستگاه را لود کنید. گذرواژه پیش فرض به منظور دریافت المان ھا، 123456 است. در این
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مرحله، پیغامی مبنی بر حذف سیگنال داده می شود که در صورت تایید آن، اگر سخت افزار کنونی با سخت افزار رله
یکی نباشد سیگنال ھای سخت افزار کنونی که در بخش VFC مورد استفاده قرار گرفته اند حذف می شوند.

لازم به ذکر است که تنظیمات مربوط نسبت تبدیل ترانسفورماتورھای ولتاژ و جریان در کارت مربوطه تعیین
می شود. در اینجا نسبت تبدیل کارت جریانی 200 آمپر به 1 آمپر می باشد.

(ابتدا وارد صفحه VFC شوید): ھمان طور که پیش از این نیز گفته شد در نرم افزار AMR، کانفیگ برخی از توابع
پرکاربرد به عنوان نمونه در نرم افزار قرار داده شده اند و کاربر می تواند با انتخاب ھر یک از آن ھا و اعمال تغییرات
Temp و در بخش Relay VFC مورد نظر، تنظیمات جدید را برای رله ارسال نماید. برای این منظور می توان در زبانه
Functions، مجموعه ای از تابع ھا را مشاھده کرد. لازم به ذکر است با انتخاب ھر Temp Function، بلاک ھای

موجود در VFC حذف می شوند.

در اینجا تابع اضافه جریان غیرجھتی که با نام OC 50/51 نمایش داده شده انتخاب می شود. در کانفیگ این تابع از
یک بلاک OC Inverse و دو بلاک OC Definite استفاده شده است که تنظیمات متفاوتی داشته و سیگنال ھای یک
کارت جریانی به ورودی آن ھا اختصاص داده شده است (از یک نقطه اندازه گیری (Measuring Point)).  در نھایت
سیگنال ھای خروجی توسط بلاک ھای Output و LED به Binary Output ھا و LEDھای رله اختصاص داده شده اند.
برای تغییر تنظیمات کافی است روی ھر بلوک کلیک راست کرده تا به مجموعه ای از گزینه ھا دسترسی ایجاد

شود. در نھایت امر، تغییرات لحاظ شده به رله ارسال می شود.

در این ویدئو با دوبار کلیک روی بلوک ھایی که حاوی استیج ھای زمان ثابت برای فانکشن اضافه جریان غیرجھتی
ھستند را غیر فعال کرده و با دوبار کلیک روی استیج اول که به صورت زمان معکوس  تعریف شده، تنظیم جریانی ١

آمپر و TMS برابر با 1/0 را در آن تعریف می کنیم.

با اعمال این تغییرات، کافی است بار دیگر از منوی Device گزینه Send Config and Setting to Relay را انتخاب
کنید. به این ترتیب، تنظیمات و پیکربندی اعمال شده، به رله منتقل خواھد شد.

Test Object کافی است به بخش AMT Overcurrent و باز کردن روم AMPro در مرحله بعدی، با اجرای نرم افزار
Parameters رفته و پس از وارد کردن اطلاعات، مشخصه تست را ایجاد کرد. در این جا یک مشخصه زمان معکوس
با ستینگ جریانی ١ آمپر و TMS=0.1 ایجاد می شود. درنظر داشته باشید که امکان تست این فانکشن با استفاده

از فایل Xrio ھم وجود دارد.

به منظور ارزیابی عملکرد فانکشن اضافه جریان غیرجھتی، دو تست Trip Time و Pickup-Drop Off انجام خواھد
Pickup- تشخیص و ارزیابی دقت زمان عملکرد این فانکشن و ھدف از انجام تست ،Trip Time شد. ھدف از انجام

Drop Off تشخیص و ارزیابی دقت جریان واقعی آستانه عملکرد و آستانه ریست شدن این فانکشن است.

Trip Test
برای انجام این تست به سه State شامل PreFault, Fault و PostFault نیاز است. زمان PreFault در حد ۵٠٠ میلی
ثانیه مناسب بوده، زمان Fault باید بیشتر از حداکثر زمان تریپ باشد و زمان Post Fault ھم حداقل ۵٠٠ میلی ثانیه

است. در صورتی که دراپ آف، لحظه ای نباشد باید زمان PostFault را افزایش داد.

نقاط پیشنھادی برای فانکشن ھای زمان کاھشی، ١.۵ برابر، ٢ برابر و ۴ برابر جریان تنظیمی و برای منحنی ھای
زمان ثابت، ١.۵ و ٢ برابر جریان تنظیمی است.

برای تشخیص جریان تنظیمی واحد دوم می توان دو نقطه به مقدار ٩٠ و ١١٠ درصد جریان تنظیمی واحد دوم ھم
اضافه کرد.

با اضافه کردن نقاط، تست را اجرا کرده تا عملکرد این فانکشن از نقطه نظر دقت زمانی، بررسی شود.

Pickup/Drop-Off تست
برای انجام این تست، ابتدا باید مشخص کرد تشخیص پیکاپ و دراپ آف با چه روشی انجام می شود. این روند
می تواند از طریق کنتاکت جداگانه یعنی Start، مشاھده LED رله یا تغییر ستینگ برای لحظه ای شدن فانکشن و
استفاده از کنتاکت تریپ انجام شود. در اینجا ما از کنتاکت پیکاپ رله استفاده کردیم. ھمچنین می توانید مقدار
خطای جریانی را در بازه دلخواه قرار دھید. در این جا مقدار خطا به طور پیش فرض، 5 درصد لحاظ شده است.  رنج
عملکرد منحنی ھای اضافه جریان در رله AMR از 1.1 جریان تنظیمی در رله شروع می شود. بنابراین ابتدا با فعال
Iref 1.1 برابر با Imin مقدارOvercurrent Protection Parameters در پنجره Active Range Limits کردن گزینه
تعیین می شود. در مرحله بعدی مقدار تنظیم جریانی برای پیکاپ )ھمان طور که نشان داده شده) ١.١*١=١.١  آمپر

قرار می گیرد.

با اضافه کردن نقاط، کافی است تست را اجرا و با پایان یافتن آن، المان ھای لازم را به گزارش اضافه کرد.
 

FUNCTION TEST : 174
 

یکی از قابلیت ھای کاربردی AMT105، امکان مطالعه دقیق المان ھای مختلف  فانکشن ھای حفاظتی به منظور
اطمینان از دقت و صحت عملکرد آن ھا است. به این منظور می توانید از روم AMT Function Test استفاده کرده تا

مجموعه ای از تست ھای از پیش طراحی شده را بر اساس المان ھای حفاظتی رله، در مقابل داشته باشید.

با بازشدن این روم، تب ھای مختلفی بر اساس استاندارد انتخابی در مقابل شما قرار می گیرد. علاوه بر این، به
طور پیش فرض، سربرگ ھای Detail View ،Table View ،Signal View و Measurement View در سمت راست در

اختیار شما خواھد بود تا مدیریت بھتری روی تست ھا و تحلیل آن ھا داشته باشید.

Relay انجام دھید. از ھمین رو در بخش IEC در این روم می توانید تست  فانکشن ھا را بر اساس استانداردھای
Test Type می توانید یکی از سه استاندارد IEC 60255-151، به منظور طراحی تست بر اساس الزامات حفاظت
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اضافه/کاھش جریان، IEC 60255-149 به منظور طراحی تست فانکشن ھا برپایه الزامات مشخص شده برای
رله ھای الکتریکی حرارتی و بالاخره IEC 60255-127 به منظور دسترسی به بخش طراحی تست برپایه الزامات

حفاظت اضافه/کاھش ولتاژ را انتخاب کنید.

در صورت انتخاب استاندارد IEC 60255-151 ھفت تست به شرح زیر در مقابل شما خواھد بود:

Response to Time-Varying Value

Accuracy of Setting Value

Reset Ratio Determination

Start and Operate Time

Reset Time

Overshoot Time

Voltage Influence

که به ترتیب در ادامه به توضیح آن ھا خواھیم پرداخت.

Response to Time Varying Value
در این قسمت، نمونه ای از شکل موج مشخصه، در شکل نشان داده شده است. در این جا شکل موج  ۵٠ یا ۶٠
ھرتزی مدولاسیون شده با یک موج مربعی را مشاھده می کنید که در آن شاھد ایجاد تغییرات در دامنه موج

سینوسی در نقطه عبور از صفر ھستیم.

ھر دو دامنه G1 و G2، بالاتر از مقدار Gs به عنوان مقدار تنظیمی مشخصه رله ھستند. این دامنه ھا به نحوی
انتخاب می شوند که زمان عملکرد رله، به مراتب بالاتر از زمان مدولاسیون موج مربعی باشد. در شرایط بالا، زمان

عملکرد T0 از نقطه نظر تئوری به صورت زیر به دست خواھد آمد:

که در آن T1 زمان عملکرد کمیت مشخصه معادل برای G1 و T2 زمان عملکرد کمیت مشخصه معادل برای G2 است.
در این حالت، فرکانس موج مربعی مدولاسیون نباید بالاتر از یک دھم فرکانس اصلی باشد تا رفتار گذرای رله،

تاثیری روی زمان عملکرد آن نداشته باشد.

مقادیر پیشنهادي براي منحنی هاي عملکرد متفاوت، در جدول زیر ارائه شده است. درنظر داشته باشید که زمان عملکرد اندازه گیري شده، نباید در مقایسه با
زمان T0، بیشتر از ١۵ درصد خطا داشته باشد.
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در اینجا در فیلد G1 و G1 در سربرگ Response to Time Varying Value به طور پیش فرض مقدار ٢ آمپر و ۵ آمپر وارد
شده است. ھمان طور که در قسمت پایین  فیلدھا اشاره شده، مقدار جریان تنظیمی رله یعنی (Gs) معادل با جریان
نامی درنظر گرفته شده تا با درنظر گرفتن جریان ١ آمپر، به عنوان مثال مقدار 2*1  و5*1 به ترتیب در فیلدھای G1 و

G2 وارد شود.

در بخش Protection Type می توانید حفاظت سه فاز اضافه جریان یا حفاظت ارت فالت را انتخاب کنید. در بخش
Curve نیز می توانید مشخصه عملکرد مورد نظر را انتخاب کنید.

در تمامی موارد، پیش از اجراي تست پیشنهاد می شود تا با کلیک روي Test Object Parameters، اطلاعات مربوط به رله وارد شده،
پس از وارد کردن پارامترھای تست، روی Init Test کلیک کرده تا استیت ھا و تنظیمات لازم لحاظ شده و آماده سازی

تست انجام گیرد.

Accuracy of Setting Value
به منظور  تشخیص میزان دقت مقدار ستینگ (Gs) باید مقدار دامنه کمیت مشخصه را به طور آھسته تغییر داده و تحریک

اوت پوت المان باید به منظور مشخص شدن عملکرد، زیر نظر گرفته شود.

در خصوص حفاظت اضافه جریان، این مقدار باید بر اساس شرایط زیر تغییر کند:

مقدار اولیه باید حداقل به میزان دو برابر دقت مشخص شده، کم تر از مقدار تنظیمی باشد.

گام هاي افزایش باید حداقل ده برابر کوچک تر از دقت مشخص شده براي المان باشند.

گام زمانی باید حداقل دو برابر مقدار زمان شروع بوده و نباید بزرگ تر از 5 برابر زمان مشخص شده براي شروع باشد.

به عنوان مثال، در صورتی که مقدار تنظیمی برابر با 1 آمپر، دقت برابر با 10 درصد و زمان شروع، 20 میلی ثانیه باشد، مقدار شروع رمپ برابر با 0.8، گام
افزایش برابر با 0.01 آمپر و زمان رمپ برابر با 40 تا 100 میلی ثانیه خواهد بود.

براي حفاظت کاهش جریان، مقدار کمیت مشخصه باید از نقطه شروع کاهش یابد. این نقطه، به میزان حداقل دو برابر دقت مشخص شده براي المان، بالاتر از
مقدار شروع قرار می گیرد. فرایند ایجاد رمپ نیز مشابه با حفاظت اضافه جریان است.

به این منظور باید تعداد نقاط کافی براي ارزیابی عملکرد در تمام محدوده تنظیمات، درنظر گرفته شود. پیشنهاد می شود حداقل تعداد 10 نقطه با تمرکز روي
مقادیر نزدیک به نقطه شروع که در آن مقدار خطا چشمگیرتر است، انتخاب شود: حداقل ستینگ (یا 0 درصد محدوده)، 0.5، 1، 2، 3، 5، 10، 30، 60 و حداکثر

مقدار ستینگ (یا 100 درصد محدوده)، نقاط پیشنهادي هستند.

براي حفاظت اضافه جریان، هر نقطه باید حداقل 5 بار تکرار شده تا از صحت نتایج بدست آمده در مقایسه با مقدار حداکثر و متوسط مقدار خطا، اطمینان
حاصل شود. بررسی هاي بیشتر در حداکثر مقدار تنظیمات، به منظور اطمینان از عملکرد در جریانی نزدیک به حداکثر محدوده تحمل گرمایی (به عنوان مثال

100 * جریان نامی) انجام خواهد شد.

در این بخش، کافی است ابتدا در فیلد Protection Type، حفاظت اضافه جریان سه فاز یا حفاظت ارت فالت را انتخاب کنید.
Gt حداقل مقدار جریان تحریک است که به ازاي آن، عملکرد رله تضمین خواهد شد.

Step time زمان گام ھا را نشان داده و در بخش Pickup Range ھم به ترتیب در فیلدھای Start و End می توانید
مقادیر شروع و پایان جریان را مشخص خواھیم کرد.

در بخش Accuracy of Setting Valu0065 می توانید مقدار مطلق و نسبی خطا را وارد کنید.

درنظر داشته باشید که براي مشخصه زمان معکوس باید مشخصه Reset یا بازنشانی را در حالت لحظه ای قرار دھید. برای مشخصه
لحظه ای، زمان Reset باید روی ٠ قرار گیرد.

Reset Ratio Determination
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به منظور ارزیابی نرخ بازنشانی یا همان Reset Ratio باید شرایطی فراھم شده تا شاھد عملکرد المان حفاظتی باشیم. پس
از این، مقدار کمیت مرتبط با مشخصه باید به آھستگی تغییر کند و ھمزمان، خروجی المان بدون اینکه ھیچ تاخیری
روی بازنشانی اعمال شود، زیر نظر گرفته شود. در خصوص حفاظت اضافه جریان، مقدار کمیت مرتبط با مشخصه

باید بر اساس روند زیر کاھش پیدا کند:

مقدار اولیه ي کمیت مرتبط با مشخصه باید به مقدار حداقل دو برابر دقت مشخص شده براي المان، بالاتر از مقدار شروع باشد.

گام هاي تغییر باید حداقل 10 برابر کوچک تر از دقت درنظر گرفته شده براي المان باشند.

زمان گام باید حداقل دو برابر زمان رهاسازي (Disengaging)  بوده و نباید بیشتر از ۵ برابر این زمان باشد.

در صورتی که ریست در این بازه زمانی اتفاق نیفتد، المان به صورت ریست نشده درنظر گرفته شده و جریان بعدی
باید با مقدار کم تر اعمال شود.

در این بخش، ابتدا در قسمت Protection Type، المان حفاظتی اضافه جریان سه فاز یا ارت فالت را انتخاب کنید. در
Disk یعنی فوری و Instant مشخصه ریست شدن فانکشن را از میان دو گزینه Reset Characteristic بخش
Emulation که در واقع شبیه سازی از روند ریست شدنی است که در رله ھای الکترومکانیکی می بینیم، انتخاب
کنید. در بخش Trigger With می توانید Trip Signal یا Dropping Signal را به عنوان المان تشخیص ریست، انتخاب
کنید. Step Time، زمان ھر گام و Gt ھم مقدار حداقلی که در آن از عملکرد رله اطمینان داریم را مشخص می کنید.

در بخش Accuracy of reset current  ھم دو فیلد Absolute و Relative، مقدار خطای مطلق و نسبی را مشخص
می کند.

در بخش Pickup Range می توانید در فیلد Start مقدار شروع و در فیلد End مقدار نھایی جریان تزریقی را انتخاب
کنید. در  بخش Reset Ratio نیز در دو فیلد موجود به ترتیب می توانید نرخ ریست شدن را به صورت درصدی از

جریان نامی، برای دو حالت ریست لحظه ای و Disk Emulation وارد کنید.

Start and Operate Time
به منظور تشخیص خطاھای حالت پایدار زمان عملکرد، جریان باید بدون اعمال ھیچ گونه تاخیر و مولفه DC، به رله
تزریق شده و کنتاکت ھای استارت و عملکرد فانکشن، زیر نظر گرفته شوند. نقطه تغییر جریان از مقدار شروع
تست تا پایان باید در محل عبور شکل موج از نقطه صفر باشد. در این مرحله نیز باید تعداد کافی نقطه درنظر گرفته
شده و برای ھر نقطه نیز تست حداقل به تعداد ۵ مرتبه تکرار شده تا از صحت نتایج اطمینان حاصل شود. زمان ھای
ثبت شده برای کنتاکت خروجی عملکرد، معیاری را برای دقت زمان عملکرد در اختیار کاربر قرار می دھد. ھمین امر

برای دقت زمان استارت نیز صادق است.

نقاط پیشنھادی برای المان ھای اضافه جریان و کاھش جریان، به ترتیب در دو جدول زیر ارائه شده است:

در این بخش کافی است در بخش General Data در فیلد Start Time، زمان شروع، در فیلد Curve، مشخصه
عملکرد، در فیلد Nominal Current، جریان نامی و در بخش Protection Type، نوع حفاظت جریانی را انتخاب کنید.
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در بخش Time Range، به ترتیب در دو فیلد Start و End، مقدار شروع و پایان را برای محدوده زمانی مشخص
می کنید. در بخش Current Range ھم کافی است مقدار شروع و پایان جریان را برای محدوده جریانی وارد کنید.

در قسمت Tolerances نیز مقدار خطای نسبی و مطلق به ترتیب برای جریان و زمان وارد خواھد شد.

Reset Time
به منظور مشخص کردن خطای حالت ماندگار مرتبط با زمان ریست، جریان باید به نحوی به رله اعمال شده تا
موجبات عملکرد آن را فراھم کند. با اتمام عملکرد، جریان اعمال شده به رله باید برای مدت یک ثانیه به مقدار
جریان تست اولیه بازگشته و سپس بدون تاخیر، به مقدار جریان پایان تست برسد. در این شرایط باید وضعیت

کنتاکت خروجی المان، بررسی شود.

در این مرحله نیز باید تعداد نقاط تست کافی درنظر گرفته شده تا عملکرد در تمام محدوده زمان ریست و با مقادیر
جریانی متفاوت، بررسی شود. این عمل برای ھر نقطه باید حداقل ۵ مرتبه تکرار شود. زمان ثبت شده به واسطه
زیر نظر گرفتن کنتاکت ریست، معیاری را برای تشخیص زمان رھا شدن کنتاکت در اختیار قرار می دھد. این در

حالی است که می توان دیگر سیگنال ھا را برای در اختیار داشتن معیاری از دقت زمان ریست استفاده کرد.

نقاط پیشنھادی برای المان ھای اضافه جریان و کاھش جریان، به ترتیب در دو جدول زیر مشاھده می شود:

Nominal Current را مشخص کرده و در بخش Curve کافی است نوع General Data در این سربرگ، در بخش
جریان نامی را وارد کنید. در فیلد Protection Type، نوع حفاظت و در بخش Trigger With نیز سیگنال تریپ یا دراپ
برای ثبت زمان تست مشخص می شود. در قسمت Time Range می توانید زمان شروع و پایان را برای محدوده
Current در بخش End و Start زمانی مشخص کنید. ھمین روند را برای محدوده جریانی می توانید در فیلدھای

Range دنبال کنید ، در بخش Tolerance نیز می توانید خطای نسبی و مطلق را برای جریان و زمان وارد کنید.

Overshoot Time
زمان اورشوت یا ھمان Overshoot Time، المانی است که تنھا برای رله ھای اضافه جریان استفاده شده و در

خصوص رله ھای کاھش جریان، کاربردی نیست.

در این بخش، با درنظر گرفتن تنظیم رله در شرایط مرجع (مقدار ستینگ In)، جریان باید از مقدار ابتدایی صفر تا
Gs*5 تغییر پیدا کرده و زمان عملکرد رله باید به صورت حداکثر مقدار بدست آمده بعد از پنج بار تکرار، درنظر گرفته
شود. با درنظر گرفتن این زمان عملکرد، ھمان جریان Gs*5 باید برای مدت ۵ میلی ثانیه کم تر از حداکثر زمان

عملکرد، تزریق شده و سپس،  بدون تاخیر عمدی، به صفر کاھش پیدا کند.

در صورتی که شاھد عملکرد رله بودید، مدت زمانی که جریان تزریق شده باید به مدت ۵ میلی ثانیه دیگر کاھش
یافته و تست مجددا اجرا شود. زمان تزریق باید کاھش بیشتری داشته تا پنج بار تزریق پشت سر ھم جریان، باعث
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عملکرد رله نشود.

تفاوت میان مدت زمان تزریق جریان و زمان عملکرد اندازه گیری شده، ھمان Overshoot time است.

برای رله ھای اضافه جریان با زمان مستقل، جریان Gs*2 باید به جای Gs*5 استفاده شده و باید از تاخیر زمانی
٢٠٠ میلی ثانیه برای این تست استفاده کرد. درنظر داشته باشید که تست Overshoot time برای فانکشن اضافه

جریان لحظه ای نیاز نیست.

در این بخش، با انتخاب تیک گزینه ھای Step1 و Step2 می توانید گام مربوطه را فعال کنید.

Curve می توانید حفاظت اضافه جریان سه فاز یا ارت فالت را انتخاب کنید. در قسمت Protection Type در بخش
می توانید منحنی مشخصه را برگزینید. در فیلد Nominal Current جریان نامی و در بخش Time Setting ھم تنظیم
زمانی وارد خواھد شد ، در صورتی که تیک گزینه Step 2 را بزنید امکان وارد کردن مدت زمان تزریق جریان فراھم

خواھد شد.

Voltage Influence
مقدار ستینگ (پیکاپ) حفاظت اضافه جریان وابسته به ولتاژ، بر اساس ولتاژ اندازه گیری شده (ولتاژ فاز به فاز یا
فاز به نوترال)  تنظیم می شود. ستینگ تنظیمی برابر با ستینگ پیش فرض Gs ضرب در ضریب بتا است. ضریب بتا
به واسطه دو مشخصه نمایش داده شده در شکل ھای زیر تعریف می شود. U مقدار ولتاژ اعمال شده به رله بر

اساس ولت و Un ھم ولتاژ نامی برمبنای ولت است. شرکت سازنده باید مقادیر K1, K2, K3, K4 را مشخص کند.
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برای عملکرد کنترل شده با ولتاژ، مقادیر پیشنھادی برای k4 برابر با ١ و بی نھایت ھستند. در صورتی که حفاظت
اضافه جریان، در زمانی که ولتاژ بیشتر از k2* Un باشد بلاک شود،  مقدار K4 برابر با بی نھایت خواھد بود.

در این قسمت می توانید در بخش Voltage Influence دو گزینه Voltage Restraint یا Voltage Control را انتخاب
کنید. در فیلد بعدی یعنی Nominal Sec. Voltage، مقدار ولتاژ نامی ثانویه به صورت خط به خط وارد خواھد شد. در
فیلد Current Setting، تنظیم جریانی و در فیلد Accuracy of Pickup ھم دقت پیکاپ وارد خواھد شد. در بخش
Volt. Thresh. For Release IP ھم مقدار آستانه ولتاژ برای رھا شدن وارد خواھد شد. در شکل موجود در این

بخش می توانید مقادیر را برای رله وبکو مشاھده کنید.

در بخش تست فانکشن ھای ولتاژی مختلف بر اساس استاندارد IEC 60255-127، سه تست بررسی دقت مقدار
Start and) و بررسی زمان استارت و عملکرد (Reset Ratio) نرخ ریست ،(Accuracy of Setting Value) تنظیمات

operate time) پیش بینی شده است.

در صورت انتخاب استاندارد IEC 60255-127 سه تست به شرح زیر در مقابل شما قرار خواھد گرفت:

Accuracy of Setting Value

Reset Ratio

Start and Operate Time

در ادامه به توضیح این تست ھا خواھیم پرداخت.

Accuracy of Setting Value
به منظور بررسی دقت مقدار تنظیمات (Gs)، نیاز است تا مقدار دامنه مرتبط با مشخصه به آرامی تغییر یافته و آغاز

عملکرد اوت پوت المان مورد نظر، بررسی شود.

برای حفاظت اضافه ولتاژ، مقدار کمیت مرتبط با مشخصه باید بر اساس موارد زیر افزایش یابد:

مقدار اولیه کمیت مشخصه باید حداقل به میزان دوبرابر دقت مشخص شده براي المان، کم تر از مقدار تنظیمات المان مورد نظر باشد.

گام هاي افزایشی باید حداقل ده مرتبه کوچک تر از دقت درنظر گرفته شده براي المان باشند.

زمان گام ها باید حداقل دو برابر زمان شروع درنظر گرفته شده باشد. علاوه بر این،  زمان یادشده نباید بزرگ تر از پنج برابر زمان استارت درنظر گرفته شده
باشد.

به عنوان مثال، در صورتی که مقدار ستینگ، ١٠٠ ولت بوده و دقت ١٠ درصدی را به ھمراه زمان شروع ٢٠ میلی
ثانیه داشته باشیم، مقدار اولیه رمپ استارت برابر با ٨٠ ولت بوده، اندازه رمپ برابر با ١ ولت و زمان گام ھا ھم ۴٠

تا ١٠٠ میلی ثانیه خواھد بود.

برای حفاظت کاھش ولتاژ، مقدار مشخصه باید از  مقدار اولیه، به آھستگی کاھش یابد. مقدار اولیه، حداقل به
میزان دو برابر دقت مشخص شده برای المان، بیشتر از مقدار استارت است. نحوه تشکیل رمپ ھا مشابه با چیزی

است که برای حفاظت اضافه ولتاژ گفته شد.

تعداد نقاط باید به اندازه کافی باشد. پیشنھاد می شود حداقل ده نقطه تنظیمی با تمرکز روی نقاطی که به مقدار
ستینگ نزدیک بوده و میزان خطا برای آن ھا بیشتر است، بررسی گردد. مقادیر پیشنھادی به صورت حداقل ستینگ
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(یا صفر درصد محدوده)، ٠.۵، ١، ٢، ٣، ۵، ١٠، ٣٠، ۶٠ درصد و حداکثر مقدار ستینگ یا ھمان ١٠٠ درصد محدود
ھستند.

برای رله ھای اضافه ولتاژ و کاھش ولتاژ، ھر نقطه مشخص شده باید حداقل ۵ مرتبه تست شده تا از صحت نتایج و
دست یابی به دقت مناسب، اطمینان حاصل شود.

در این بخش، در قسمت General Data ابتدا در فیلد Voltage Protection، نوع حفاظت ولتاژی مورد نظر مشخص
V1 می توانید از میان سه گزینه ولتاژ فاز به نوترال، ولتاژ فاز به فاز و ولتاژ Operation Quantity می شود. در فیلد
به عنوان توالی مثبت، المان مورد نظر را انتخاب کنید. در بخش Accuracy of Setting Value، دقت مقدار تنظیمی

مشخص شده و در بخش Pickup Range نیز مقادیر ولتاژ شروع و پایان تست وارد می شود.

Reset Ratio
به منظور بررسی Reset Ratio، المان ابتدا باید به مرحله عملکرد رسیده و پس از آن مقدار مشخصه به طور
آھسته تغییر یافته و ھمزمان بدون آنکه قصدی برای ایجاد تاخیر یا ریست باشد، خروجی زیر نظر گرفته شود. برای

حفاظت اضافه ولتاژ، مقدار مشخصه باید مطابق با روند زیر کاھش یابد:

مقدار  اولیه کمیت مرتبط با مشخصه باید به میزان حداقل دو برابر دقت درنظر گرفته شده براي المان، بیشتر از مقدار استارت باشد.

گام هاي تغییر باید حداقل ده مرتبه کوچک تر از دقت تعریف شده براي المان باشند.

زمان گام باید حداقل دو برابر زمان رها شدن المان بوده و نباید بزرگ تر از پنج برابر زمان تعریف شده براي رهاسازي (Disengaging) المان باشد.

در صورتی که ریست در این بازه زمانی اتفاق نیفتد المان به صورت ریست نشده درنظر گرفته شده و باید گام
بعدی در کاھش ولتاژ استفاده شود.

به عنوان مثال، در صورتی که ولتاژ تنظیمی، ١٠٠ ولت و دقت ١٠ درصدی را با زمان رھاسازی ٢٠ میلی ثانیه درنظر
بگیریم، مقدار شروع رمپ برابر با ١٢٠ ولت، گام رمپ برابر با ١ ولت و زمان رمپ برابر با ۴٠ تا ١٠٠ میلی ثانیه

خواھد بود.

برای حفاظت کاھش ولتاژ، مقدار مرتبط با مشخصه باید از مقدار ابتدایی که حداقل به مقدار دو برابر مقدار خطای
مشخص شده، کم تر از المان است، افزایش یابد. نحوه تشکیل رمپ ھا مشابه با حفاظت اضافه ولتاژ است.

مقدار Reset Ratio به صورت زیر محاسبه می شود:
Reset ratio (%) = (V /V ) ´ 100

در این جا نیز باید حداقل ١٠ نقطه برای تست انتخاب شده و مقادیر، تا حد امکان نزدیک به مقدار ستینگ باشند.
مقادیر پیشنھادی به صورت ستینگ حداقلی (٠ درصد محدوده)، ٠.۵، ١، ٢، ٣، ۵، ١٠، ٣٠، ۶٠ و حداکثر مقدار ستینگ

(١٠٠ درصد محدوده) ھستند.

تست ھر نقطه حداقل باید ۵ مرتبه تکرار شود.

در این بخش، در قسمت General Data ابتدا در فیلد Voltage Protection، نوع حفاظت ولتاژی مورد نظر مشخص
می شود. در فیلد Operation Quantity می توانید از میان سه گزینه ولتاژ به نوترال، ولتاژ فاز به فاز و ولتاژ V1 به
عنوان توالی مثبت، المان مورد نظر را انتخاب کنید. در بخش Accuracy of Setting Value، دقت مقدار تنظیمی
Reset نیز مقادیر ولتاژ شروع و پایان تست وارد می شود. در بخش Pickup Range مشخص شده و در بخش

Range نیز محدوده شروع و پایان عملیات بازنشانی المان وارد می شود.

Start and Operate Time
به منظور بررسی خطاھای مرتبط با حالت ماندگار برای زمان عملکرد، ولتاژ باید بدون ھیچ گونه تاخیر عمدی، به رله
اعمال شده تا استارت و عملکرد کنتاکت ھای المان، بررسی شود. نقطه سوئیچینگ ولتاژ از نقطه شروع تا پایان
تست باید در نقطه عبور از صفر شکل موج باشد. تعداد کافی نقاط برای تست باید درنظر گرفته شده و ھر تست

حداقل باید ۵ مرتبه تکرار شده تا از نتیجه مناسب، اطمینان حاصل شود.

زمان ھای ثبت شده برای عملکرد کنتاکت خروجی، معیاری برای بررسی دقت زمان عملکرد خواھد بود. به طور
مشابه، زمان ھای ثبت شده برای کنتاکت استارت ھم معیاری برای اندازه گیری زمان استارت المان خواھد بود.

در جدول ھای زیر به ترتیب نقاط تست پیشنھادی برای المان ھای اضافه ولتاژ و کاھش ولتاژ را مشاھده می کنید:

reset start
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در این بخش، در قسمت General Data ابتدا در فیلد Voltage Protection، نوع حفاظت ولتاژی مورد نظر مشخص
می شود. در فیلد Operation Quantity می توانید از میان سه گزینه ولتاژ به نوترال، ولتاژ فاز به فاز و ولتاژ V1 به
عنوان توالی مثبت، المان مورد نظر را انتخاب کنید. در بخش Start Time، زمان شروع وارد شده و در فیلدھای
Start و End از بخش Pickup Range ھم محدوده آغاز و شروع پیکاپ مشخص می شود. این روند برای زمان شروع
و پایان نیز در بخش Time Range تکرار خواھد شد ، در نھایت امر، در بخش Trip Time Tolerances ھم مقدار خطا

به صورت نسبی و مطلق وارد خواھد شد.
 

GOOSE MESSAGING 175 : تست
 

طراحی جدید سیستم ھای قدرت، به ویژه پست ھای برق به نحوی است که در آن ھا از طرح ھای حفاظتی و
کنترلی IEC 61850 Generic Object-Oriented Substation Event یا ھمان Goose استفاده شده است.

Goose Messaging را می توان به عنوان ارتباطی مجازی درنظر گرفت که جایگزین وایرینگ و ارتباط سخت افزاری
می شود. سیستم ھای سخت افزاری به طور فیزیکی بررسی و تست می شوند و در سیستم ھای Goose به

بررسی مجازی نیاز است.  

Virtual یا ھمان VLAN بھینه سازی شده، به اطلاعات کافی در خصوص شبکه ھای Gِoose توسعه سیستم ھای
Logical Nodes فیلترینگ آدرس ھای مک و اطلاعات در خصوص گره ھای منطقی یا ھمان ،Local-area networks

نیاز دارد. علاوه بر این، به تحلیل ترافیک اترنت یا بررسی تنظیمات و پیکربندی سوئیچ ھا ھم نیاز است.

دستگاه ھای تست می توانند نقش مھمی در ساده سازی تست و بررسی Goose Messaging داشته باشند. در
دستگاه AMT105 این امکان وجود دارد تا با استفاده از فایل SCD ایجاد شده از پیکربندی رله ھا و شبکه، تست در

موارد مختلف به راحتی انجام شود.

دسترسی به بخش Goose Setting از طریق پنجره Hardware Configuration انجام می شود. در این  پنجره با
انتخاب گزینه Import SCL می توانید فایلی که از پیکربندی Goose ایجاد کرده اید را وارد کنید. گزینه Clear SCL ھم

اطلاعات وارد شده را پاک کرده تا بتوانید فایل دیگری را اضافه کنید.

با وارد کردن فایل، لیستی از اطلاعات مرجع Goose، شناسه، آدرس مک و سایر موارد را می بینید. با بازکردن ھر
شاخه می توانید مجموعه ای از Goose ھا را ببینید. در صورتی که گزینه انتخابی شما در لیست Output ھای رله
قرار می گیرد و باید به Input دستگاه تست مرتبط شود کافی است گزینه Binary In را انتخاب کنید. به طور عکس،

در صورتی که تستر باید Input رله را تحریک کند، با انتخاب گزینه مورد نظر باید تیک گزینه Binary Out را بزنید.

با انتخاب ھر گزینه، Binary Input یا Binary Output مجازی مرتبط با آن، مشاھده خواھد شد. با کلیک روی ھر
باینری، به صفحه مورد نظر در بخش Binary/Analog Input یا Binary Output ھدایت خواھید شد تا تنظیمات

مربوط به آن را انجام دھید.  

به این ترتیب، باینری ھای مجازی ایجاد شده، ھمانند باینری ھای واقعی دستگاه عمل کرده و در تست درنظر گرفته
خواھند شد. به عنوان نمونه، در اینجا تست Goose برای رله 7SA522 شرکت زیمنس با پروتکل IEC61850 و پورت

RJ45 با کارت EN100 انجام می شود.

برای انجام تست، از یک Ethernet Switch برند LinkSys از نوع Unmanaged استفاده شده که سه پورت این
سوئیچ برای اتصال دستگاه تست AMT105، لپ تاپ و رله استفاده شده است.
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IP .ھای انتخابی برای شبکه لپ تاپ، دستگاه تستر و رله باید در یک محدوده باشند IP درنظر داشته باشید که
دستگاه تست در اینجا 192.168.1.57 است و IP شبکه کامپیوتر روی 192.168.1.2 تنظیم شده است. حالا نوبت به
رله می رسد تا در نرم افزار Digsi 4 یک IP در رنج، به عنوان مثال، 192.168.1.4 برای آن ثبت شود. در نظر داشته
باشید که با در اختیار داشتن MLFB رله کافی است با ثبت IP و Initialize کردن، IEC 61850 Station را برای آن
ایجاد کنید. با راست کلیک روی عنوان رله و مراجعه به بخش Communication Parameters می توانید از درستی
IP address ،Mirror VD ،VD address و Subnet Mask مطمئن شوید. در این جا در IED name، عنوان DIS به عنوان

مخفف Distance درنظر گرفته شده است.

،Destination Catalog و Source Catalog می توانید از دو قسمت ،IEC61850 System Configurator با بازکردن
آیتم ھای مورد نظر را انتخاب و برای تست Goose به بخش Goose Application انتقال دھید. که در این فیلم از
بخش مرجع، دو آیتم حفاظتی تریپ زون ١ و تریپ زون ٢ انتخاب شده است. از بخش مقصد ھم آيتم پوزیشن دو
وضعیتی بریکر که پیش از این در Masking I/O رله ایجاد شده بود انتخاب می شود. حالا کافی است فایل ایجاد

شده را با پسوند SCD ذخیره کنید.  

Goose به بخش Hardware Configuration را باز کنید و با کلیک روی AMT Sequencer در مرحله بعدی، روم
Goose Control رفته و فایل ذخیره شده در مرحله قبل را وارد کنید. ھمان طور که می بینید در بخش Setting
Reference سه آیتمِ دارای زیرشاخه، وجود دارد. با بازکردن زیرشاخه ھا، عملکرد زون ١ روی Binary Input 11 و
عملکرد زون ٢ را روی Binary Input 12 قرار داده می شود. به منظور تغییر وضعیت بریکر با استفاده از دستگاه
تستر ھم Binary Output 5 انتخاب می شود. باینری C1 نیز به صورت سخت افزاری وایرینگ شده تا به عنوان

مرجعی برای مقایسه زمان تریپ زون ھای ١ و ٢ استفاده شود.

در مرحله بعدی، باید تنظیمات مربوط به Binary Input ھا را انجام داد. در این جا Trip A و Trip B به ترتیب برای ثبت
عملکرد رله در مقابل تریپ زون ١ و زون ٢ انتخاب می شود. پس از این نوبت به Binary Output می رسد تا

پیکربندی لازم برای آن انجام شود. با کلیک روی OK، تنظیمات انجام شده، ثبت خواھد شد.

C1 حالا نوبت به انجام تست می رسد. ھمان طور که می بینید به ازای تریپ در زون ١ و زون ٢، تریپ علاوه بر کنتاکت
که به طور فیزیکی وایر شده است، از طریق کنتاکت ھای C11 و C12 ھم ثبت می شود. ھمچنین می توانید با فعال و
غیرفعال کردن Binary Output، فرمان تغییر وضعیت را به رله صادر کنید. راھکارھای متفاوتی برای بررسی انتقال
اطلاعات از طریق Goose وجود دارد. به عنوان نمونه می توانید از IEC Browser ،Goose Inspector یا نرم افزاری

نظیر Wireshark استفاده کنید.
 

176 : راھنمای TRUST کردن نرم افزار (STABLE-TEST) VEBKO در آنتی ویروس
BITDEFENDER

 
جھت Trust کردن نرم افزار  Vebko ، بعد از نصب نرم افزار لازم است عملیات ھایی  را در آنتی ویروس

Bitdefender اعمال کنید:

ابتدا  وارد قسمت Protection  و سپس قسمت  Antivirus شده و گزینه Manage Exceptions را انتخاب نمایید:

زبانه All exceptions را انتخاب کرده و گزینه ADD AN EXCEPTION را انتخاب کرده:

و در پنجره  Exceptions Options، بر روی آیکن Browse کلیک کرده:
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about:blank 676/686

در پنجره Select a file or folder to except، مسیر نصب نرم افزار وبکو در رایانه را مشخص نموده و فولدر نرم افزار را
جھت tTrus شدن انتخاب نمایید:`



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 677/686

مسیر پیش فرض نصب شده نرم افزار Vebko به صورت نشان داده شده است:

C:\Program Files (x86)\Vebko

در این قسمت، با انتخاب فولدر vebko و انتخاب گزینه ok و ھمچنین انتخاب گزینه Add Exception، مسیر اعلام شده
ثبت میگردد.

پس از این مرحله میبایست نسبت به نسخه ای که روی سیستم خود نصب دارید stable/test، یکی از مراحل زیر را
جھت Trust کردن نسخه نرم افزار، انجام دھید.

با انتخاب فولدر vebko_stable در مسیر نشان داده شده، اقدام به trust نسخه  stableنمایید:. لازم به ذکر است
که فولدر AppData به صورت پیش فرض در حالت ھیدن بوده و می بایست با انتخاب گزینه Hidden Itemsدر زبانه

View آن را به نمایش درآورید.

C:\Users\*\AppData\Roaming\Vebko_stable

به جای *، می بایست نام اکانت ویندوز خود را انتخاب نمایید و در نھایت با انجام این مراحل ،  نرم افزار به صورت
Trust شده اجرا خواھد شد و آنتی ویروس مانع فعالیت آن نخواھد شد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 678/686

، می توانید با انتخاب فولدر vebko_test در مسیر نشان داده شده، اقدام به Test کردن نسخه Trust ھمچنین برای
trust نسخه test نمایید: لازم به ذکر است که فولدر AppData به صورت پیش فرض در حالت ھیدن بوده و می
بایست با انتخاب گزینه Hidden Itemsدر زبانه View آن را به نمایش درآورید که این مرحله ھمانند قسمت گفته

شده در trust نسخه stable است.

C:\Users\*\AppData\Roaming\Vebko_test

به جای *، می بایست نام اکانت ویندوز خود را انتخاب نمایید.
 
NOD32 در آنتی ویروس STABLE-TEST) VEBKO) کردن نرم افزار TRUST 177 : راھنمای

 
Eset بعد از نصب نرم افزار، لازم است  عملیات ھایی را در آنتی ویروس ، Vebko  کردن نرم افزار Trust جھت

Nod32 اعمال کنید:

ابتدا  وارد قسمت Setup و سپس گزینه Advanced setup آنتی ویروس شده:



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 679/686

سپس در زبانه Detection Engine گزینه Exclusions و سپس گزینه Edit مربوط به Performance exclusions را
انتخاب کرده:



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 680/686

در پنجره  Performance exclusions ، گزینه Add را زده:

در پنجره Add exclusion ، روی گزینه Browse کلیک کرده:



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 681/686

سپس مسیر نصب نرم افزار وبکو در رایانه را مشخص نموده و فولدر نرم افزار را جھت tTrus شدن انتخاب نمایید:

مسیر پیش فرض نصب شده نرم افزار Vebko به صورت نشان داده شده است:

C:\Program Files (x86)\Vebko

در این قسمت، با انتخاب فولدر vebko و انتخاب گزینه OK، مسیر اعلام شده ثبت میگردد.

پس از این مرحله میبایست نسبت به نسخه ای که روی سیستم خود نصب دارید stable/test، یکی از مراحل زیر را
جھت Trust کردن نسخه نرم افزار، انجام دھید.

با انتخاب فولدر vebko_stable در مسیر نشان داده شده، اقدام به trust نسخه stable نمایید. لازم به ذکر است
که فولدر AppData به صورت پیش فرض در حالت ھیدن بوده و می بایست با انتخاب گزینه Hidden Itemsدر زبانه

View آن را به نمایش درآورید.

C:\Users\*\AppData\Roaming\Vebko_stable

به جای *، می بایست نام اکانت ویندوز خود را انتخاب نمایید و در نھایت با انجام این مراحل ،  نرم افزار به صورت
Trust شده اجرا خواھد شد و آنتی ویروس مانع فعالیت آن نخواھد شد.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 682/686

، می توانید، با انتخاب فولدر vebko_test در مسیر نشان داده شده، اقدام به Test کردن نسخه Trust ھمچنین برای
trust نسخه test نمایید: لازم به ذکر است که فولدر AppData به صورت پیش فرض در حالت ھیدن بوده و می
بایست با انتخاب گزینه Hidden Itemsدر زبانه View آن را به نمایش درآورید.  که این مرحله ھمانند قسمت گفته

شده در trust نسخه stable است.

C:\Users\*\AppData\Roaming\Vebko_test

به جای *، می بایست نام اکانت ویندوز خود را انتخاب نمایید.



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 683/686

 
178 : راھنمای TRUST کردن نرم افزار (STABLE-TEST) VEBKO در آنتی ویروس

KASPERSKY
 

KasperSky بعد از نصب نرم افزار، لازم است عملیات ھایی را در آنتی ویروس ، Vebko  کردن نرم افزار Trust جھت
اعمال کنید:

ابتدا وارد قسمت Setting آنتی ویروس شده:



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 684/686

سپس در زبانه Threats and Exclusions  گزینه Manage exclusions را انتخاب کرده:

و در پنجره Exclusions، گزینه Add را انتخاب کنید



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 685/686

در پنجره Add new exclusion، روی گزینه Browse کلیک نمایید:

مسیرھای  پیش فرض نصب شده نرم افزار Vebko به صورت نشان داده شده است:

C:\Program Files (x86)\Vebko

با انتخاب فولدر vebko و انتخاب گزینه Select و در پنجره Add new exclusion، با انتخاب گزینه All components  و
در نھایت با کلیک بروی گزینه Add مسیر اعلام شده ثبت میگردد.

پس از این مرحله میبایست نسبت به نسخه ای که روی سیستم خود نصب دارید stable/test، یکی از مراحل زیر را
جھت Trust کردن نسخه نرم افزار، انجام دھید.

لازم به ذکر است که فولدر AppData به صورت پیش فرض در حالت ھیدن بوده و می بایست با انتخاب گزینه
Hidden Itemsدر زبانه View آن را به نمایش درآورید.

با انتخاب فولدر vebko_stable در مسیر نشان داده شده:

C:\Users\*\AppData\Roaming\Vebko_stable



9/18/22, 11:22 AM about:blank

about:blank 686/686

و پس از آن روی گزینه Select کلیک کرده و در پنجره Add new exclusion، با انتخاب گزینه All components  و در
نھایت با کلیک بروی گزینه Add اقدام به trust نسخه stable نمایید.  به جای *، می بایست نام اکانت ویندوز خود را

انتخاب نمایید.

لازم به ذکر است که فولدر AppData به صورت پیش فرض در حالت ھیدن بوده و می بایست با انتخاب گزینه
Hidden Itemsدر زبانه View آن را به نمایش درآورید که این مرحله ھمانند قسمت گفته شده در trust نسخه

stable است.

با انتخاب فولدر vebko_test در مسیر نشان داده شده:

C:\Users\*\AppData\Roaming\Vebko_test

روی گزینه Select کلیک کرده و در پنجره Add new exclusion، با انتخاب گزینه All components  و در نھایت با
کلیک بروی گزینه Add اقدام به trust نسخه test نمایید. به جای *، می بایست نام اکانت ویندوز خود را انتخاب

نمایید.
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