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 تاریخچه فعالیت شرکت وبکو امیرکبیر
 

وارد بازار  1394تاسیس شد. اولین محصول صنعتی این شرکت در اواسط سال  1393شرکت دانش بنیان )) واپایش بهره برداری کیفیت برق ویونا امیرکبیر (( درسال 
 دستگاه تستر رله به مراکز مهم صنعت برق، نفت، گاز و دانشگاه ها تحویل داده شده است. 850تاکنون بیش از شد و 
AMT خازنی، کلیدهای قدرت، کابل و سنسورهای -یک راه حل عمومی برای تست انواع رله و تجهیزات حـفاظتی، ترانسفورماتورهای قدرت، جریانی، ولتاژی، ولتاژی

 دستگاه با داشتن موارد زیر امکان و ظرفیت مورد نیاز برای تست انواع رله و تجهیزات حفاظتی را فراهم کرده است.حرارتی است. این 
AMT205  مـنبع ولتاژ  6آمپر تک فاز(،  200آمپر سه فاز و  70میلی ثانیه جریان  300آمپر تک فاز (،)در زمان زیر  128آمپر سه فاز ،  64آمپری )  32شش منبع جریانی

خروجی باینری،  4ورودی جریانی و ولتاژی آنالوگ با دقت بالا،  2ورودی باینری آنالوگ،  8ولت تک فاز (، خروجی های مجتمع جریانی و ولتاژی ،  1200ولتی )  300
 ولت (.  420ظرفیت  ) با DCمنبع ولتاژ 
AMT105  8ولت تک فاز(، خروجی های مجتمع جریانی و ولتاژی،  450ولتی )  150بع ولتاژ مـن 4آمپر تک فاز(،  128آمپر سه فاز،  64آمپری )  32شش منبع جریانی 

 ولت (.  212) باظرفیت  DCخروجی باینری، منبع ولتاژ  4ورودی جریانی و ولتاژی آنالوگ با دقت بالا،  2ورودی باینری آنالوگ، 
 

 مقدمه
 

را قادر ساخته تا استانداردهای بالایی را در زمینه تجهیزات پیشرفته تست ثانویه از نظر  VEBKOپیشرفته در روند تحقیق و توسعه ، شرکت  هایاستفاده از فناوری
  AMTاده تجهیزات تست توانند بسته به نیاز خود در این حوزه، دستگاه مناسب را از خانوکاربران می پذیری، دقت، قابلیت حمل و قابلیت اطمینان تعریف کند.انعطاف

 در دسترس هستند: AMTهای های مختلفی برای کار با دستگاهگزینه انتخاب کنند.
ها و تجهیزات مرتبط را رفع های رایج رلههای با دقت کافی، نیاز کارشناسان رله و حفاظت را برای انجام تستبا قابلیت اندازه گیری و اعمال سیگنال AMT105دستگاه 

 کند.می
های های دقیق و پرقدرت در بازه وسیعی از مقادیر به همراه قابلیت تست پروتکلبا به روزترین متدهای مهندسی قابلیت اندازه گیری و اعمال سیگنال AMT205دستگاه 

IEC61850 .پکیج کاملی از امکانات را برای تست در اختیار کارشناسان این حوزه قرار میدهد 
، شامل چند ماژول اصلی دستگاه مادر برای تست روتین AMT205و  AMT105های با حذف برخی امکانات سخت افزاری دستگاه AMT203و  AMT103های دستگاه

 رله است.
ها را قابلیتای عظیم از (، مجموعهXRioشده برای کاربردهای مختلف و کتابخانه تست حفاظت )سازیهای تست بهینهبرای کامپیوتر، با روم AMPROافزار قدرتمند نرم

، Transient Simulationکند. با استفاده از جویانه در زمان را فراهم میهای تست، امکان اتوماسیون صرفهها در برنامهپذیر این ماژولدهد. ترکیب انعطافارائه می
ای برای تست دستی گزینه AMT Quickراحتی انجام دهند. را بهتری های عمیقسازی شبکه داخلی، تستتوانند به دلیل رویکرد مبتنی بر سیستم با شبیهکاربران می
 پذیر است.امکان Wi-Fiیا  USB، کابل شبکهاز طریق  AMTارتباط بین سیستم کامپیوتری و  های سریع و آسان بسیار مناسب است.کند که برای تستفراهم می

 
AMT105 

ولت  150آمپر و سه خروجی ولتاژ  32انتخابی مناسب برای مهندسان تست برای تست ادوات حفاظتی با دقت کافی است و شش خروجی جریان تا  AMT105 دستگاه
 است. برقهای کیلوگرم مناسب برای تست تجهیزات مختلف در پست 13است و با وزن کم تنها 

 
AMT205 

های با میکرو تا چند صد واحدی، تولید سیگنال هها از باز گیری سیگنالهای با دامنه بسیار کوچک، اندازهد سیگنالبا گسترش توانایی در زمینه تولی AMT205 دستگاه
 32منبع جریان  6برطرف کرده است. این دستگاه شامل  را هادر این زمینه AMT105های دستگاه دامنه بزرگ و توسعه در زمینه تست تجهیزات داده محور، محدودیت

های جریان و توانایی تولید سیگنال و قابلیت تبدیل منابع جریان و ولتاژ به یکدیگر AMT205 دستگاه، ولتی است. در کنار این امکانات300و شش منبع ولتاژ  آمپری
 ولتاژ بسیار کوچک با توان بسیار بالا را پیدا کرده است. 

 
AMT103-AMT203 

های رایج را پوشش داده و به این ترتیب امکان صرفه جویی مالی اندازه گیری سیگنال دستگاه مادر خود بخشی از تست های تولید وها با حفظ برخی ماژولاین دستگاه
 لازم برای مهندسینی که نیازی به امکانات کامل ندارند را فراهم میکند.

AMT 103 : 4X150 – 3X32, 4 Binary / Analoge Input, 4 Binary Output , 2 AC/DC Input 
AMT 203 : 3X300 – 3X32, 4 Binary / Analoge Input, 4 Binary Output , 2 AC/DC Input 
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 امکانات دستگاه و نرم افزار یدسته بند
 

 AMT205و   AMT105امکانات در دو دستگاه  نی، اAMPROتست موجود در نرم افزار  یهامو امکانات موجود در هر دستگاه و مجموعه امکانات و رو هایژگیبا توجه به و
 یکاربر ازیتا کاربران هر دستگاه بسته به ن رند،یگیقرار م یمختلف یهایامکانات در دسته بند نیا AMPROدر نرم افزار  نیهستند. همچن یمتفاوت یهالیپتانس یدارا

 امکانات کار کنند نیشده بتوانند با ا یداریخود و سطح خر 
 

 

Category Test Options 

AMT105 AMT205 
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General Test 

Sequencer ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ 

Quick ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ 

Transient ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ 

Harmonic Order ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ 

VCC ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ 

Traditional Relay Test 

Distance ❌ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ‽ ❌ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ‽ 
Differential ❌ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ‽ ❌ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ‽ 
Differential (Harmonics) ❌ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ‽ ❌ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ‽ 
VIStarting ❌ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ‽ ❌ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ‽ 
Overcurrent ❌ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ‽ ❌ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ‽ 
Transducer ❌ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ‽ ❌ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ‽ 
Synchronizer ❌ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ‽ ❌ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ‽ 
Rogowski Test ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ✔ ✔ ❌ ❌ ‽ ❌ ❌ ❌ ✔ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ‽ 
Overcurrent Quick Test ❌ ❌ ❌ ✔ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ‽ ❌ ❌ ❌ ✔ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ‽ 
U/O Voltage Test ❌ ❌ ❌ ✔ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ‽ ❌ ❌ ❌ ✔ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ‽ 

Digital Relay Test (IEC61850) Sample Value 
❌ ✔ ✔ ✔ ❌ ❌ ✔ ❌ ❌ ‽ ❌ ✔ ❌ ✔ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ‽ 
❌ ✔ ✔ ✔ ❌ ❌ ✔ ❌ ✔ ‽ ❌ ✔ ❌ ✔ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ‽ 

Manufacturer Relay Test 
Function Test ❌ ❌ ❌ ✔ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ‽ ❌ ❌ ❌ ✔ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ‽ 
Execute Relay Test ❌ ❌ ❌ ✔ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ‽ ❌ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ‽ 

Instrument Test 

Current Transformer ❌ ❌ ❌ ❌ ✔ ✔ ✔ ❌ ✔ ‽ ❌ ❌ ❌ ❌ ✔ ❌ ✔ ❌ ✔ ‽ 
Circuit Breaker ❌ ❌ ❌ ❌ ✔ ✔ ✔ ❌ ✔ ‽ ❌ ❌ ❌ ❌ ✔ ❌ ✔ ❌ ✔ ‽ 
Capacitor Voltage Transformer ❌ ❌ ❌ ❌ ✔ ✔ ✔ ❌ ✔ ‽ ❌ ❌ ❌ ❌ ✔ ❌ ✔ ❌ ✔ ‽ 
Transformer ❌ ❌ ❌ ❌ ✔ ✔ ✔ ❌ ✔ ‽ ❌ ❌ ❌ ❌ ✔ ❌ ✔ ❌ ✔ ‽ 
Resistance ❌ ❌ ❌ ❌ ✔ ✔ ✔ ❌ ✔ ‽ ❌ ❌ ❌ ❌ ✔ ❌ ✔ ❌ ✔ ‽ 
RTD ❌ ❌ ❌ ❌ ✔ ✔ ✔ ❌ ✔ ‽ ❌ ❌ ❌ ❌ ✔ ❌ ✔ ❌ ✔ ‽ 
AR ❌ ❌ ❌ ❌ ✔ ✔ ✔ ❌ ✔ ‽ ❌ ❌ ❌ ❌ ✔ ❌ ✔ ❌ ✔ ‽ 
RGround ❌ ❌ ❌ ❌ ✔ ✔ ✔ ❌ ✔ ‽ ❌ ❌ ❌ ❌ ✔ ❌ ✔ ❌ ✔ ‽ 

PMU Phasor Measurement Unit(PMU) ❌ ❌ ✔ ✔ ❌ ❌ ❌ ✔ ✔ ‽ ❌ ❌ ✔ ✔ ❌ ❌ ❌ ✔ ✔ ‽ 
Electronic Relay Test Test Template ❌ ❌ ❌ ✔ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ‽ ❌ ❌ ❌ ✔ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ‽ 
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Category Test Options 

AMT103 AMT203 
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General Test 

Sequencer ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ 

Quick ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ 

Transient ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ 

Harmonic Order ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ✔ ✔ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ✔ ✔ 

VCC ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ 

Traditional Relay Test 

Distance ❌ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ‽ ❌ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ‽ 
Differential ❌ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ‽ ❌ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ‽ 
Differential (Harmonics) ❌ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ‽ ❌ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ‽ 
VIStarting ❌ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ‽ ❌ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ‽ 
Overcurrent ❌ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ‽ ❌ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ‽ 
Transducer ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ✔ ‽ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ✔ ‽ 
Synchronizer ❌ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ‽ ❌ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ‽ 
Rogowski Test ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ✔ ✔ ❌ ❌ ‽ ❌ ❌ ❌ ✔ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ‽ 
Overcurrent Quick Test ❌ ❌ ❌ ✔ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ‽ ❌ ❌ ❌ ✔ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ‽ 
U/O Voltage Test ❌ ❌ ❌ ✔ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ‽ ❌ ❌ ❌ ✔ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ‽ 

Digital Relay Test (IEC61850) Sample Value 
❌ ✔ ✔ ✔ ❌ ❌ ✔ ❌ ❌ ‽ ❌ ✔ ❌ ✔ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ‽ 
❌ ✔ ✔ ✔ ❌ ❌ ✔ ❌ ✔ ‽ ❌ ✔ ❌ ✔ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ‽ 

Manufacturer Relay Test 
Function Test ❌ ❌ ❌ ✔ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ‽ ❌ ❌ ❌ ✔ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ‽ 
Execute Relay Test ❌ ❌ ❌ ✔ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ‽ ❌ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ‽ 

Instrument Test 

Current Transformer ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ‽ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ‽ 
Circuit Breaker ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ‽ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ‽ 
Capacitor Voltage Transformer ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ‽ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ‽ 
Transformer ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ‽ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ‽ 
Resistance ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ‽ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ‽ 
RTD ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ‽ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ‽ 
AR ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ‽ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ‽ 
RGround ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ‽ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ❌ ‽ 

PMU Phasor Measurement Unit(PMU) ❌ ❌ ✔ ✔ ❌ ❌ ❌ ✔ ✔ ‽ ❌ ❌ ✔ ✔ ❌ ❌ ❌ ✔ ✔ ‽ 
Electronic Relay Test Test Template ❌ ❌ ❌ ✔ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ‽ ❌ ❌ ❌ ✔ ❌ ✔ ✔ ❌ ✔ ‽ 

 
 
 

AMPRO 
 

کند فراهم میپذیر برای انواع تست شده، ابزارهایی انعطافهای تست بهینهای از رومبا مجموعه AMPROافزار قدرتمند نرم
امکانات مختلف برای تست را از طریق  این نرم افزار خودکار اجرا کنند زیادیرا تا حد  دهد فرآیندهاو به کاربران امکان می

ها، نمایش در این روم دیستانس یا دیفرانسیل. جریان،های اضافهدهد؛ مانند تست رلههای اختصاصی ارائه میروم
تست  نقاط که کنندمیصفحه امپدانس و... این امکان را فراهم ، زمان-مانند نمودار جریان هارلهی گرافیکی مشخصه

این روش موجب افزایش . نتایج تست مستقیماً روی منحنی مشخصه نمایش داده شوندو  صورت گرافیکی تعریف شوندبه
 .شوددقت، سرعت و قابلیت تحلیل نتایج می
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 عمومیخاص و تست توابع  •
روم شامل  AMPROافزار اند، نرمپوشش داده نشده رله و تجهیزاتهای تست های خاصی که در روماجرای تستبرای 

AMT Sequencer توانند شامل موارد زیر باشند:ها میاین نوع تست .هست هم 
 شود.گیری زمان عملکرد انجام میشوند و ارزیابی بر اساس اندازهکه توسط زمان یا عملکرد رله کنترل می Stateچند  توالی •
 با ارزیابی بر اساس نقطه شروع یا ریست عملکرد رله. –( Rampingافزایش خطی یا پالسی مقادیر ) •
 صورت عددی فاز، فرکانس و...  به از طریق تعیین مستقیم و اعمال مقادیر ولتاژ، جریان، زاویه –تست دستی  •

 
• VEBKO Control Center (VCC)  

های تست مجزا سازد که روماین امکان را فراهم می VEBKO Control Center (VCC)، یک رلهبرای تست توابع مختلف 
در پایان، و  شودمیبه صورت ترتیبی اجرا  هر روم، در هنگام اجرای تست در قالب یک برنامه تست جامع  ترکیب شوند.

 گردد.طور خودکار تولید میشده بهیک گزارش کامل از نتایج تمامی عملکردهای تست
 

 
•Instrument Test 

 های مختلف ادوات حفاظتی، شامل، امکان اجرای تست AMTهای ویژه دستگاه از مزیت
      

                        
 در کنار تست امپدانس و مقاومت زمین است.  

 گیریهای بازگشتی از تجهیز تست را اندازههای تزریقی و مقدار دقیق سیگنالها دستگاه مقدار واقعی سیگنالدر این تست
ها نرم افزار یک سربندی پیش فرض با کند. برای انجام این تستکند و نتیجه تست را با دقت بسیار بالایی تضمین میمی

کند و به طور کاملا انعطاف پذیری شرایط تست امکان تغییرات بر اساس مقادیر تنظیمی و شرایط تست به کاربر ارائه می
 تجهیز را برای کاربران مهیا میکند.

 
 
•Special Test 

های خاص و محدود طراحی شده که نیاز کاربران برای هایی برای انجام یک سری تستروم Special Testدر قسمت 
 ها شاملکند. این رومهای تکراری و زمانبر برای کارکرد محدود را برطرف میپیشگیری از طراحی

     
 

 برند.که هر کدام به نحو خاصی فرایند اتوماتیک سازی تست را پیش می هستند

 

 
AMT Sequencer 

 

AMT Sequencer  ها و تجیهزات است. یک رله تستپذیر برای یک روم تست بسیار انعطافState های مشخص با سیگنال
توانند جداگانه می stateشود. چندین بعدی تعریف می stateهایی برای انتقال به ( و شرطهاباینریو  ها)ولتاژها و جریان

بعدی ممکن  Stateبه  Stateر گیرند تا یک سکوئنس تست کامل تعریف شود. انتقال از یک به صورت متوالی کنار هم قرا
 انجام شود. هااینپوت در باینری Trigger Conditionاست پس از مدت زمان ثابت، به صورت دستی یا پس از وقوع یک 

 
Definition of individual states 

 
طور مستقل در دامنه، فاز و فرکانس تنظیم شوند. توانند بهدستگاه می جریان های ولتاژ و، تمامی سیگنالStateدر یک 

های متقارن تواند سایر پارامترهای قابل محاسبه مانند مولفهها، نرم افزار میعلاوه بر وارد کردن مستقیم ولتاژها و جریان
بر وارد کردن مستقیم مقادیر ولتاژ و جریان،  های بایاس و دیفرانسیل را محاسبه کند. علاوهیا مقادیر امپدانس و جریان

ها )با جریان تست ثابت، های متقارن، یا امپدانستوانند به صورت مقادیر خطا، مقادیر توان، مولفهورودی نرم افزار می
در صفحه توانند مستقیماً های دیستانس، نقاط تست میولتاژ تست ثابت یا مدل امپدانس منبع ثابت( وارد شوند. برای رله

 دهد، تعریف شوند.امپدانس که مشخصه نامی رله را نشان می

 

•  Capacitor Voltage Transformer  
• Circuit Breaker 

•     Over Current Quick Test  
• Under Over Voltage  

• Current Transformer  
• Transformer                                  
 

•      Test Template  
• Function Test  
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Assessment and Analyzing 

 
گیری که ها برای هر شرط اندازهعملکرد و تلرانس زمان شود.گیری در یک جدول نمایش داده میدر نرم افزار شرط اندازه

رانس وگیری شده در محدوده تلتعیین هستند. اگر زمان اندازه قابل کندامکان ارزیابی کامل و خودکار نتایج را فراهم می
های شود. پس از اجرای تست، این جدول همچنین شامل زمانمی« Failed»و در غیر این صورت « Passed»باشد، تست 

« Failed»یا  «Passed»ها، و ارزیابی خودکار نتایج خواهد بود. ستون آخر شامل اطلاعات شده واقعی، انحرافگیریاندازه
صورت گرافیکی نمایش داده شوند تا بررسی توانند بههای باینری( میها و ورودیها)ولتاژها، جریاناست. تمام سیگنال

( در نقاط زمانی Zoomنمایی )صورت جداگانه فعال کرد و امکان بزرگتوان بهها را می. سیگنالشود ترراحتعملکرد رله 
های زمانی و مشاهده مقادیر ( نیز امکان پیمایش دقیق در سیگنالData Cursorsهای داده )وجود دارد. نشانگر  همخاص 

 کنند.های خاص را فراهم میدر زمان
 

Quick 
 

Quick های دستی ارائه امکانات قدرتمندی را برای اجرای تست کند،در عین حال که یک رابط کاربری ساده فراهم می
گیری و سایر تجهیزات مورد های حفاظتی، ترنسدیوسرهای اندازهتوانند برای انواع مختلف رلهمیهایی که دهد. تستمی

 استفاده قرار گیرند.
 

 
Continuous Ramp , Step Ramp  

 
، Ramp( رله قابل استفاده است. در حالت Pick-up( ،)Drop-offبرای یافتن مقادیر حدی مانند ) Rampعملکرد در حالت 

ی مشخصی افزایش یا اندازههای زمانی مشخص بهشده )مانند جریان، ولتاژ، امپدانس، توان و غیره( با گاممقادیر انتخاب
شود تا زمانی که یک ورودی صورت پیوسته و تکراری اعمال می( بهStep، همان گام )Rampیابند. در حالت کاهش می

 تغییر وضعیت دهد.
 
 
 

 
Harmonics  

 
های اضافه شده هستند. کند که شامل مولفه اصلی ولتاژ یا جریان به همراه هارمونیکهای تستی تولید میسیگنال این مد

لوهرتز منابع جریان و کی 2.5و  AMT105کیلوهرتز در 1هایی با فرکانس تا حداکثر این قابلیت امکان تولید سیگنال
هرتز یا هارمونیک  50برای مثال: هارمونیک شصتم در سیستم ،کندرا فراهم می AMT205کیلوهرتز منابع ولتاژ در 10

 توان به دو صورت وارد کرد:ها را میمقادیر هارمونیک هرتز. 60پنجاهم در سیستم 
 

 COMTRADEهای ها را در قالب فایلیا آنو  خروجی گرفت صورت مستقیمبه توانهای هارمونیکی تولیدشده را میسیگنال
Export .کرد 

 
 

Transient 
 

Transient سازد که دستگاه این امکان را فراهم میAMT  های گذرا )ترنزینت( عملیات تست را انجام با استفاده از سیگنال
 های سیگنال گذرا که از منابعی مانند:دهد. داده

 
 

ها تست شده، که با این سیگنال رلهواکنش  شوند. اجرابارگذاری، مشاهده و  Transientتوانند در اند، میدست آمدهبه
 شود.و در پایان یک گزارش تست نیز ارائه می ، ارزیابیثبت

 

 یا مقدار مطلق •                     درصدی نسبت به مولفه اصلی •
  

             رکوردرهای خطا •
  سازی شبکهافزارهای شبیهنرم •

 تجهیزات تست •
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Tracking 

 
بایاس دیده شده توسط رله، به صورت -توان مسیری برای تغییر امپدانس یا جریان دیفرانسیلاز این ماژول می استفادهبا 

 saturation detectionهای داینامیک مثل پاورسویینگ یا گرافیکی تعریف کرد که به این ترتیب انجام برخی از مهترین تست
 موارد زیر اشاره کرد. توان بهرا به سادگی پیش برد .از مزایای این روش می

 
 

 
AMT Overcurrent 

 
رود، که در آن، کار میبه Non Directionalو  Directionalجریان های اضافهبرای تست خودکار رله Overcurrent روم

صورت ( بهPick-up/Drop-off Ratio)های جریان، و نسبت Stage، مرزهای جهتی Trip Time Characteristicهای ویژگی
آل برای ای ایدهپذیر مرزهای جهتی، این قابلیت همچنین گزینهشوند. با توجه به امکان تعریف انعطافخودکار ارزیابی می

 شود.( محسوب میSteady-State Ground Fault Relaysهای خطای زمین در حالت ماندگار )ی رلهمشخصه تست
 line to line ،phase to ground ،positive( و هر تعداد المان شامل Directional Sectorف نواحی جهتی )این روم از تعری

sequence ،negative sequence  وzero sequence کند. برای هر المان، پشتیبانی میTrip Characteristic تواند می
در  ( نمایش داده شود.Directional planeو نمودار جهتی ) (I/tزمان )-صورت جداگانه انتخاب شده و در نمودار جریانبه

( Fault Loopsزمان برای تمام خطاهای )صورت همتواند به( میTest Shotsها)ای از شات، مجموعهOvercurrentماژول 
 موردنظر تعریف شود. این قابلیت برای انواع خطای زیر قابل استفاده است:

 
 
 

کند که می Overlay( و نمودار جهت  I/tزمان )-های مرتبط را در هر دو نمودار جریانهای هر یک از المانافزار، مشخصهنرم
، عملکرد رله بر اساس نقطهدهند. برای هر شده پاسخ میهایی است که به نوع خطای اعمالشامل تمامی المان

 شود.گیری جریان و زمان عملکرد، ارزیابی میهای مجاز در اندازهتلرانس
 های کلیدیویژگی

 
 
 

 
 

 گیری خودکارگزارش
ها صورت مستقیم در قالب جدول جریان/زمان وارد کرد، یا آنتوان به( را میTime Characteristicsهای زمانی )مشخصه

. کرد( انتخاب Reclosersها و رکلوزرها )شده برای رلههای از پیش تعریفای گسترده از مشخصهرا بر اساس مجموعه
 اند:های رله به شرح زیر ارائه شدهمراتبی برای مشخصههای ساختاریافته و سلسلهقالب

 
 

اضافه  Templateتوانند به می هماضافی  مواردکنند. ها پشتیبانی میها از انواع متداول رلهمختلف  این مشخصه انواع
اند )توضیح در ادامه خواهد دیجیتایز شده Overcurrent Characteristics Grabberهایی که با ابزار شوند، از جمله منحنی

 آمد(.
  

 •Overcurrent Characteristics Grabber  
شود. این ابزار به محسوب می  Overcurrent تستیک مکمل برای ماژول   Overcurrent Characteristics Grabberابزار 

ویژه در کند. این ویژگی بههای گرافیکی کمک میجریان با زمان معکوس از نمایشافههای اضهای رلهاستخراج مشخصه
 صورت تصویر در صورت نموداری )مثلاً بهصورت فرمول مشخص نبوده و تنها بهی رله بهمواردی کاربرد دارد که مشخصه

 دفترچه راهنمای رله( در دسترس است.
 
 

                    تعریف تعداد نقاط دلخواه به سادگی •
             تغییر سرعت، مقدار و جریان پارامتر مورد تست  •

 تعیین جهت تغییرات پارامتر مورد تست تست •
 قابلیت تست امپدانسی و دیفرانسیلی •
              

          (Line-to-Line Faultخطای خط به خط ) •
             (Negative Sequenceتوالی منفی ) •

  (Line-to-Ground Faultخطای خط به زمین ) •
 (Zero Sequenceتوالی صفر ) •

 هاها و مشخصهزمان تمامی انواع الماندر دسترس بودن هم •
 صورت یکپارچه در یک ماژول آزمونها بهانواع خطاها و حلقه آزمون تمامی •
 امکان آزمون با یا بدون جریان بار •
 
 

  IEC 60255-4 (BS 142)                های زمان معکوس طبق استاندارد مشخصه •
 (PC37.112)استاندارد  IEEEهای خاص هر رله بر اساس معادله منحنی •
 

 IACهای نوع مشخصه •

 زاویه جریان(تعریف توالی نقاط آزمون )بر اساس نوع خطا، تغییرات دامنه جریان و تغییرات  •
 های مشخصهتعریف بدون محدودیت برای المان •
 های فعالارزیابی عملکرد برای هر شات آزمون با در نظر گرفتن تمام المان •
 آزمون مشخصه وصل/قطع با ارزیابی خودکار •
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AMT Distance  

 
کند. های امپدانس فراهم میرا از طریق ارزیابی المان سهای دیستانامکان تعریف و اجرای تست رله Distanceماژول 

ها ( و با نمایش گرافیکی مشخصهZ-Plane( در صفحه امپدانس )Single-Shotشات )این فرآیند با استفاده از تعریف تک
 دهد:ائه میی زیر هم ار های پیشرفتهعلاوه بر این  قابلیت شود.انجام می

 Zone Reachesها برای محدوده عملکرد ناحیه Search and Checkهای تست •
 Relative Shots( با استفاده از Line Angleها و زاویه خط )تنظیم پارامترهای تست نسبت به محدوده ناحیه •
 (Constant Source Impedance Test Modelبا امپدانس منبع ثابت ) تستمدل  •

 
•Shot test, Search test, and Check test 

در تست . شوندصورت خودکار پردازش میشوند و بهصورت تکی به جدول نقاط اضافه می، نقاط تست بهShotدر تست 
Searchهای عملکرد ناحیه، محدوده( هاZone Reachesبه )شوند. این فرآیند از طریق جستجو صورت خودکار تعیین می
شده برای این منظور شود و از یک الگوریتم بهینهاند انجام میکه در صفحه امپدانس تعریف شده Search Linesدر طول 

شده در یک جدول ذخیره شود. امکان تعریف یک مجموعه از خطوط جستجو وجود دارد و تمام خطوط تعریفاستفاده می
 شوند.صورت خودکار پردازش میشده و به
 شوند. این پیکربندی با استفاده ازها تنظیم میطور خودکار در مرزهای تلرانس ناحیهبه، نقاط تست Checkدر تست 

Check Lines  مشابهSearch Lines تنها در محل تقاطع خطوط  تستشود، اما در این حالت، نقاط انجام میCheck  با
است و  تستی رله با حداقل زمان یک روش مؤثر برای تست کل Checkگیرند. تست ها قرار میمرزهای تلرانس ناحیه

 کند.های روتین فراهم میویژه در تست به امکان تأیید سریع تطابق با مشخصات را
 
•Relative test definitions 

صورت  نسبت به مشخصه اسمی رله دیستانس  های قدرتمند این سیستم، امکان تعریف نقاط تست بهیکی از قابلیت
صورت مقادیر مطلق و ...(. در این حالت، نقاط تست به 2از ناحیه  ٪90، 1از ناحیه  ٪110، 1از ناحیه  ٪90است )برای مثال: 

R ،X ،Z ها نسبت به برد ناحیهشوند، بلکه بر اساس موقعیت نسبی آنیا زاویه وارد نمی( هاZone Reachesو زاو  ) یه خط
(Line Angleتعریف می ).های تست قابل استفاده مجدد )این قابلیت امکان ساخت قالب شوندReusable Test 

Templatesطور خودکار با تنظیمات واقعی رله منطبق شده و نیاز به تعریف مجدد نقاط تست برای کند که به( را فراهم می
 کند.هر رله جدید را حذف می

•Constant Source Impedance Model 
(، ماژول Constant Test Voltage( و ولتاژ ثابت )Constant Test Currentهای آزمون با جریان ثابت )علاوه بر مدل

Distance ( مدل تست با امپدانس منبع ثابتConstant Source Impedanceرا نیز ارائه می ) دهد. این مدل در شرایط
( اهمیت دارند، بسیار مفید SIR – Source Impedance Ratioامپدانس منبع به خط )خاصی که پارامترهایی مانند نسبت 

 و کاربردی است.
•Testing Multiple Fault Loops In One Test Module 
 Distance پشتیبانی ویژه( ای را با امکان اجرای آزمون برای چندین نوع خطاFault Loops( مانند خط به زمین )L-N خط ،)

های ( تبShot ،Search ،Check) تستهای کند.برای تمام حالت( در یک روم تست فراهم میL-L-Lفاز )( و سهL-L)به خط 
را  تستتنظیمات  مجزا برای نوع خطای مربوطه هستند. تستای ارائه شده است که هر کدام دارای جدول نقاط جداگانه

 زمان برای چند نوع خطا تعریف نمود.طور هم یا بهوارد کرد  Fault Loopصورت ویژه برای هر توان بهمی
•Z/t Diagram 

( را بر اساس امپدانس در طول یک خط مشخص Graded Trip Time Curveبندی شده )، منحنی زمان قطع درجهنموداراین 
گردد. نتخاب میا تستهای شود یا از طریق انتخاب در جدولدهد. خط موردنظر یا در صفحه امپدانس تعیین مینمایش می

 ها در این نمودار وجود دارد.و مشاهده نتایج ارزیابی تستهمچنین امکان تعریف نقاط 
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AMT VI Starting  
 

(  Voltage Dependent Overcurrent Starting Characteristicی جریان زیاد وابسته به ولتاژ )مشخصه VI Startingروم 
آل برای انجام دهد. علاوه بر این، ابزاری ایدهقرار می تستشود را مورد های دیستانس استفاده میکه در بسیاری از رله

شده، این برای هر نقطه آزمون مشخص باشد.نیز می Undervoltageو  Overcurrentمختلف بر روی توابع  هایتست
 دهد.ها را تشخیص میو نسبت آن Drop-Offو  (Pick-Upصورت خودکار مقادیر )ماژول به

 
 مزایا• 

 
 
 
 

AMT Differential  
 

شده است که شامل (  ارائه Differential Protection Schemesهای حفاظتی دیفرانسیلی )برای تست سیستم این روم
جریان  6پیچ و تا دیفرانسیلی ترانسفورماتور با حداکثر سه سیمویژه برای حفاظت ها بهاین تب .چندین تب تست است

ی تجهیزات تحت حفاظت )مانند ترانسفورماتور قدرت(، تجهیزات ثانویه سازی پیشرفتهمدل تزریقی بسیار مناسب هستند.
 .کندمیرا فراهم  تست های لازم برای محاسبات مربوط بههای حفاظتی رله، دادهها( و ویژگیها و نحوه اتصال آنCT)مانند 

بر و مستعد خطا را حذف کرده و فرآیند تست رله را ساده، ، کارهای دستی پیچیده، زمانتستهای محاسبه خودکار جریان
 های اصلی این راهکار:قابلیت .کندمیصرفه بهسریع و مقرون

 (L-L-Lفاز )(، سه L-L(، خط به خط )L-Nخط به زمین )ی ی انواع خطااز همه پشتیبانی  •
 برای جستجوی محدوده عملکرد Searchهای تست و شدهدر نقاط از پیش تعریف Shotهای  تست امکان اجرای •
 شدههای تعریفارزیابی و تحلیل خودکار نتایج نسبت به مشخصات نامی و تلرانس •
 گیری خودکار همراه با نمایش گرافیکی نتایج در منحنی مشخصهگزارش •
 به بلاک کردن توابع وابسته به ولتاژ عدم نیاز •
 IRIG-Bیا  PTP ،GPS های مرجع زمانی مانندها با سیستمسازی تمام شاتزمانقابلیت هم •
 

 Multifunctionهای مهم تست رله هایقابلیت
  های تزریقی برای ترانسفورماتور بر اساسمحاسبه خودکار جریان• 
 
 
 

 
 ارزیابی عملکرد رله حفاظتی بر پایه• 
 
 

 
 هاسایر قابلیت• 
 پیچهسیمهای سهجریان تزریقی برای تست راحت حفاظت دیفرانسیلی ترانس 6پشتیبانی از کنترل تا  •
 پشتیبانی از کاربردهای غیرترانسفورماتوری مانند تست حفاظت دیفرانسیلی ژنراتور )بدون نیاز به مدل ترانس( •

AMT Synchronizer 
 

که  1سیستم ، کند( شبیه سازی میSynchronizationسازی )، دو سیستم را برای فرآیند سنکرونSynchronizerماژول 
که نماینده ژنراتور یا سیستم در  2سیستم و  شودبا دامنه و فرکانس ثابت تعریف می( است، Mainsنمایانگر شبکه اصلی )

 گیرد.سازی است، دامنه و فرکانس متغیر دارد و تحت کنترل قرار میحال سنکرون
 

 سازیعملکرد و ارزیابی سنکرون
-Synchro( را از دستگاه سنکرونایزر یا رله CB Closing Commandصورت خودکار فرمان بستن کلید قدرت )افزار بهنرم •

Check و  دهدتشخیص می( با در نظر گرفتن زمان عملکرد کلید قدرتCB Closing Timeبررسی می ،) کند که آیا
 ( انجام شده است یا خیر.Synchronizing Windowسازی )سازی در داخل پنجره مجاز سنکرونسنکرون

      نمایش شفاف نتایج در قالب جدول و نمودار •
     Drop-Offو  Pick-Upتعیین خودکار مقادیر  •
  های جداگانه برای خطاهای فاز به زمین و فاز به فازامکان تعریف مشخصه •

 شدههای تعیینبر اساس مشخصه تستاجرای خودکار  •
 تسترابط کاربری شهودی با نمایش گرافیکی از  •
 هاتشخیص خودکار مشخصه •
 

 (Vector Groupو گروه برداری ) اطلاعات نامی ترانسفورماتور •
 هاCTنسبت تبدیل و نحوه اتصال  •
                                                 اصلاح دامنه و فاز برای دقت بیشتر •

 نوع خطا •
 سمت خطا/تغذیه )اولیه، ثانویه و ...( •
 جریان بار •

 (Zero Sequence Eliminationحذف مولفه صفر ) •
         

 (Operating Characteristicمشخصه عملکرد رله ) •
 (Bias Calculationمحاسبات بایاس ) •
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 کنترل سیستم دوم )ژنراتور(

 صورت خطی تغییر کنند.توانند بر اساس ثابت زمانی ژنراتور بهدامنه و فرکانس سیستم دوم می •
 ( قابل کنترل است.Rampingصورت پلکانی )خروجی دوم به •
 تنظیم خودکار، دستورات کنترلی مانند:سازی با قابلیت های سنکرونبرای دستگاه •
 

 اند.برای کنترل خروجی ولتاژ دوم قابل استفاده
 
 

 سازی و پایش دینامیکیشبیه
های های فرمانتوالیکه در آن  های دینامیکی ژنراتور در دسترس هستندتر شرایط واقعی، مدلسازی دقیقبرای شبیه •

سازی شوند تا روند سنکرونصورت گرافیکی مانیتور میتغییرات ولتاژ و فرکانس، بهباینری )برای تنظیم ولتاژ و فرکانس( و 
افزار، بردار چرخان ولتاژ سیستم دوم در نرم Vector Viewشده در سازیسنکرواسکوپ پیاده وضوح قابل مشاهده باشد.به

 دهد.سازی را نشان میدهد و لحظه دقیق سنکرونرا نمایش می
 

 
AMT Transducer & Meter 

 
گیری فراهم ترنسدیوسر و کنتور امکان اتصال به دستگاه را برای انجام تست دستی یا خودکار عملکردهای مختلف اندازه

 کند، از جمله:می
 
 
 
 
 
 
 

 های زیر را داراست:ماژول قابلیت تست ویژگی
 
 

گیری باشد. در این حالت، هر شود که نیاز به تنظیم مجدد ترنسدیوسر اندازهزمانی استفاده می« تست دستی»حالت 
توان بین نقاط کلیدی یک منحنی سادگی میتوان برای ترنسدیوسر تولید کرد. همچنین بهدلخواه را می کمیت ورودی
 جا شد و خطای ترنسدیوسر را در یک مقدار ورودی مشخص مشاهده کرد.مشخصه جابه

ی و ارزیابی شود، و همچنین مستندسازصورت ترتیبی اجرا میشده بهدر تست خودکار، جدول نقاط تست از پیش تعریف
علاوه، بررسی رفتار گیری هستند. بهگردد. در اینجا، نقاط تست نمایانگر مقدار ورودی ترنسدیوسر اندازهنتایج انجام می

  صورت اختیاری ممکن است.ترنسدیوسر در برابر تغییرات ولتاژ یا فرکانس ورودی نیز به
های متعدد( فراهم شده تابع تست یک جدول جداگانه )با تب برای کنتورهای چندکاره یا دارای دو جهت چرخش، برای هر

توانند چندین بار تکرار شوند. در این صورت، انحراف معیار همراه با خطای کنتور نمایش داده است. خطوط تست می
وری برای صورت نمودار فازمقادیر تست به ای از درستی یا نادرستی خود فرآیند تست باشد.تواند نشانهشود، که میمی

تواند با هر نوع بار متقارن یا نامتقارن، برای شوند. تست میصورت گرافیکی نمایش داده میولتاژ، جریان و توان به
برای بررسی رفتار کنتورها  سیمی انجام شود.سیمی یا چهارفاز(، کنتورهای سهفاز )یا یک عنصر از یک کنتور سهکنتورهای تک

 اند:، اشکال موج جریان زیر قابل استفادهDCهای ؤلفهها یا مدر حضور هارمونیک
 (Sine + Harmonicsهمراه هارمونیک )موج سینوسی به •
 (Sineموج سینوسی خالص ) •        DC (Sine + DC)همراه مؤلفه موج سینوسی به •

مقادیر توان ظاهری، اکتیو و راکتیو صورت مستقل برای هر فاز تنظیم کرد. توان تمام پارامترها را بهدر نمای جزئیات، می
 شوند.برای هر فاز و کل سیستم چرخشی نمایش داده می

 
 
 

 

 (↓V↑, Vافزایش/کاهش ولتاژ )•            (↓f↑, fافزایش/کاهش فرکانس )• 
 

 فاز(فاز یا سهتوان اکتیو )تک •
 فاز(فاز یا سهتوان راکتیو )تک •
 فاز(فاز یا سهتوان ظاهری )تک •
                            )جریان، ولتاژ، توان DCهای کمیت •

 وار ساعت •
 وات ساعت •
 جریان ساعت •
 ولتاژ ساعت •

 (cos φضریب توان ) •
 فرکانس •
 جریان •
        زاویه فاز •

 هادار جریانمیانگین علامت •
 ()جریان، ولتاژ، توان DCهای کمیت •
 ولتاژ )فاز به زمین، فاز به فاز( •
 

  (Quadraticدرجه دوم ) •
               خطی •

  متقارن یا نامتقارن •
             ترکیبی •
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Phasor Measurement Unit 
  

گیری دقیق ولتاژ و جریان در زمان واقعی و محاسبه پارامترهای فازور است. این بر اساس اندازه PMUعملکرد اصلی یک 
کنند. بنابراین، دستگاه تست شامل استفاده می GPSهای سازی با سیگنالها برای تضمین دقت زمانی از سنکروندستگاه

نرم  سازی است.ستاندارد، و بررسی دقت سنکرونهای اسازی شرایط واقعی شبکه، تولید سیگنالهایی برای شبیهبخش
 موارد زیر را دربر خواهد داشت: AMPROافزار 

های ولتاژ و جریان تحت شرایط مختلف عملیاتی مانند تغییرات سازی شرایط شبکه:  این بخش شامل تولید سیگنالشبیه .1
 اعمال شوند. PMUها باید به ورودی بار، خطاها، و نوسانات فرکانسی است. این سیگنال

شوند. اند مقایسه میها به دست آمدهسازیبا مقادیر مرجع که از شبیه PMUهای .ارزیابی و مقایسه خروجی:  خروجی2
 باشد. PMUدهنده نقص یا عدم دقت در عملکرد تواند نشانهرگونه انحراف از مقادیر مرجع می

در شرایط غیرعادی و تغییرات ناگهانی در شبکه طراحی  PMUها به منظور بررسی عملکرد .تست پایداری:  این تست3
 کند.در تمامی شرایط به درستی عمل می PMUاند تا اطمینان حاصل شود که شده

و تأثیر آن  GPSهای با سیگنال PMUسازی سازی زمانی : این بخش شامل بررسی دقت سنکرون.بررسی دقت سنکرون4
 ت.های دستگاه اسگیریبر دقت اندازه

ها را داشته باشد تا کارایی و سرعت فرایند تست افزایش یابد و .تست خودکار:  سیستم باید قابلیت اجرای خودکار تست5
 ها فراهم شود.PMUامکان پایش مستمر عملکرد 

  
VEBKO CONTROL CENTER(VCC) 

  
های روتین تجهیزات حفاظتی هستند. با ای برای تستهای جامع و پیشرفتهدارای قابلیت AMPROافزار های نرمروم

VEBKO Control Center (VCC) فرد در قالب یک فایل واحد با یکدیگر ترکیب توانند به شکلی منحصربهها میاین روم
 ( را تشکیل دهند.Test Plansهای تست )شده و برنامه

 مزایای این فناوری• 
 
 

های پیچیده امل تستکند و امکان مدیریت کپذیر و قدرتمند تبدیل میرا به ابزاری بسیار انعطاف  AMPROاین قابلیت، 
 سازد.ای را در یک قالب یکپارچه فراهم میچندمرحله

 شامل عناصر زیر است: VCC (VEBKO Control Center)اساساً، یک سند 
• Test object data  

شود. این فرمت یک محیط قدرتمند برای توصیف تعریف می  XRIOبا استفاده از فرمت   AMPRO،Test Objectافزار در نرم
 سازی پارامترها و تنظیمات تجهیز تحت تست است.و مدل

 کشیها، و اتصالات سیمها و ورودیاطلاعات مربوط به دستگاه)ها(، خروجی• 
 شده حضور دارد.یههای تست تعبافزار مشخص شده است. در سراسر برنامه تست برای تمامی ماژولدر پیکربندی سخت

 های تست همراه با تنظیمات تست )نقاط تست و غیره(روم• 
طور خودکار با ها بههایی دارد که قرار است انجام شوند. تستشده بستگی به نوع تستهای تست تعبیهتعداد و نوع روم

شوند. با منتقل می test object شوند، زیرا این تنظیمات از تعریف کلیسازگار می test objectتنظیمات تغییریافته 
 –شده توسط کاربر از جمله تنظیمات اضافی تعریف –، کاربر به تمامی پارامترهای رله LinkToXRIOاستفاده از فناوری 
 ها برای تعریف نقاط تست و شرایط ارزیابی استفاده کند.تواند از آندسترسی دارد و می

 نمودارها، متون راهنما و غیره)اختیاری( • 
های بررسی و غیره( که توسط ، دستورالعملwiringراهنمایی تست در فرآیند تست مطابق با مشخصات تست )عکس 

 شود.( پشتیبانی میText View(، نمای متنی )Pause Moduleماژول توقف )
•Test Object definition with XRIO  

صورت دستی توانند بههای مربوطه میشود. دادهنگهداری می XRIOوط به تنظمیات یک رله در قالب های مربتمام داده
های تست قرار توانند صادر شوند و در دسترس سایر برنامههم می test objectشوند. پارامترهای  importوارد شوند یا 

 گیرند.
•LinkToXRIO 

LinkToXRIO  شده طور مستقیم از پارامترهای تعریفدهد تا بههای تست اجازه میبه رومtest object  برای انجام تست
کنند نیست. پلن تست با استفاده کنند. اگر پارامتر خاصی تغییر کند، نیازی به اصلاح پلن تستی که از آن استفاده می

 ند کرد.های مشخص شده را اجرا خواهپارامتر تغییر یافته، تست

 های مختلفها یا سایتگذاری سریع و استاندارد بین تیماشتراکتوزیع و  •
 های تست ترکیبیساخت آسان برنامه •              هاروزرسانی ساده تستنگهداری و به •
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•XRIO converters 
XRIO converterی کنند. کتابخانهها را فراهم میهای موجود در ساختار پارامترهای داخلی رلهها امکان تبدیل کارآمد داده

های حفاظت )مانند نواحی امپدانسی، ها و تلرانسای از ویژگیهای دادهمخصوص رله، مدل XRIOهای رو به گسترش مبدل
و غیره( را بر اساس پارامترهای حفاظتی و جزئیات فنی مستند شده در دفترچه راهنمای دستگاه حفاظت  I/tر شکل نمودا

 دهد.خاص ارائه می

 

 
AMT Current Transformer 

  
ها عبارتند ترین آنباشد که مهم( میCTهای اختصاصی برای ترانسفورماتورهای جریان )تستای از این روم شامل مجموعه

   از:
 
 

ها و اجرای عملیات اختصاصی هر آزمون، نتایج با دقت محاسبه گیری دقیق مقادیر واقعی سیگنالها، با اندازهدر این تست
سازی متدهای متنوع تست، امکان ای انجام شده است که با پیادهطراحی سیستم به گونه گردند.و در جدول نتایج ثبت می

کننده ها و مشخصات مختلف ترانسفورماتورهای جریان فراهم گردد. این رویکرد، تضمینارزیابی طیف وسیعی از کلاس
 ها است.CTپوشش جامع نیازهای فنی و عملکردی در فرآیندهای تست و اعتبارسنجی 

AMT Circuit Breaker  
  

ها ترین آنهای کلیدی برای ارزیابی عملکرد کلیدهای مدارشکن است که مهمای جامع از تستاین روم شامل مجموعه
 عبارتند از:

 
 
 

نتایج  باشد.های متنوعی بر اساس نیاز کاربر و نوع مدارشکن تحت آزمون قابل اجرا میها، تستدر هر یک از این تب
کیلوهرتز( ثبت شده و دقت بالایی در تحلیل عملکرد 80میکروثانیه ) 12.5برداری سریع تا نرخ ها با استفاده از نمونهتست

صورت هوشمند بر افزار بههای مجاز و پارامترهای مورد قبول را تعریف کند و نرمازهتواند بکاربر می کند.تجهیزات ارائه می
 نماید.دهی میاساس این تنظیمات، نتایج را ارزیابی و گزارش

 
 
 

AMT Transformer 
  

های متنوع، سطوح ولتاژی مختلف و برداریاین روم قابلیت پشتیبانی از طیف وسیعی از ترانسفورماتورهای قدرت با گروه
های قابل اجرا بر اساس نوع تجهیز چنجرها را دارد. پس از وارد کردن مشخصات پلاک ترانسفورماتور، تستانواع تپ

 های مورد نظر را انتخاب و اجرا نماید.تواند بنا به نیاز خود، تستشوند و کاربر میخودکار نمایش داده میصورت به
 های کلیدی قابل انجام در این روم عبارتند از:تست

 
 
 
 
 

زدایی ترانسفورماتور فراهم شده است تا از بروز امکان مغناطیس Demagnetizeها، در تب پس از انجام کلیه تست
 برداری جلوگیری شود.اندازی و بهرهمشکلات عملکردی در زمان راه

 
 
 
 
 

• Secondary Burden 
• Winding Resistance 

• Saturation 
• CT Ratio and Burden 

• Dynamic Resistance Measurement (DRM) 
• Contact Resistance 
• Minimum PickUp 
 
 

• Timing Test 
• Motor Current 
 

 باریبرداری، نسبت تبدیل و جریان بیبررسی گروه •
 DCگیری مقاومت اندازه •
 %(UKگیری امپدانس درصد )اندازه •
                (Zero Sequence Impedanceگیری امپدانس توالی صفر )اندازه •
                      تست تقسیم شار •

         

 (Vector Group Checkکنترل گروه برداری ) •
 ارزیابی پیوستگی تپ •
 (DRMتست مقاومت دینامیکی ) •
 باریگیری جریان بیاندازه •
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AMT Capacitor Voltage Transformer 
  

 باشد:های تخصصی برای ترانسفورماتورهای ولتاژ خازنی است که شامل موارد زیر میتست ای ازاین روم شامل مجموعه
                 

 
        

صورت دقیق های اختصاصی، نتایج را بههای واقعی و اجرای روشگیری دقیق سیگنالها با اندازههر یک از این تست
سازی متدهای متنوع، ای است که با پیادهگونهها بهطراحی این تست د.نمایمحاسبه کرده و در جداول گزارش نتایج ثبت می

آورد و بدین ترتیب را فراهم می CVTها و مشخصات مختلف ترانسفورماتورهای ای از کلاسقابلیت پوشش گسترده
 باشد.پاسخگوی نیازهای فنی متنوع در فرآیندهای تست و ارزیابی می

 
AMT Resistance  

  
(، Resistanceگیری پارامترهای کلیدی الکتریکی از جمله مقاومت )همچنین به عنوان یک بستر دقیق برای اندازهاین روم 

( قابل استفاده است. در این بخش، Capacitance( و کاپاسیتانس )Inductance(، اندوکتانس )Impedanceامپدانس )
 اند:دو تب مجزا با عملکردهای تخصصی طراحی شده

  Resistanceتب  •
 گیری مقاومت با دقت بالا و امکان تنظیم شرایط تست متناسب با نوع تجهیز یا مدار مورد بررسی.مناسب برای اندازه

  Impedanceتب  •
 اندوکتانس و ظرفیت خازنی با پشتیبانی از دو روش تست متداول:گیری پارامترهای امپدانس، جهت اندازه

      
را در  DCو  ACگیری پارامترهای ها فراهم کرده و امکان اندازهپذیری بالایی را در اجرای آزموناین طراحی دو متدی، انعطاف

 سازد.انواع تجهیزات و مدارها فراهم می
AMT AutoRecloser 

 
های استاندارد جهت اجرای های تست و قالبریکلوزرها، با قابلیت پیکربندی جامع برای تعریف پلانروم تست خودکار اتو

ای و تکرارشونده، به عنوان بستری کارآمد در فرآیندهای اعتبارسنجی تجهیزات شبکه توزیع برق طراحی شده های دورهتست
که امکان ارزیابی دقیق عملکرد اتوریکلوزرها را فراهم  کندهای پارامتریک پشتیبانی میاست. این سیستم از اجرای تست

 کند.آورد و فرآیندهای تست را به صورت اتوماتیک مدیریت میمی
 Eatonو  Noja ،Tavrida ،Entec ،Schneider ،Nu-Lecهای معتبر همچنین، اتوریکلوزرهای تولید شده توسط کمپانی

Cooper  به صورت کامل باVebko AMT های پیشرفته و خودکار را فراهم سازی و اجرای آزمونسازگار بوده و امکان یکپارچه
سازی فرایندهای سازد. این هماهنگی فنی منجر به افزایش قابلیت اطمینان تجهیزات، کاهش خطاهای عملکردی و بهینهمی

 شود.نگهداری و تست می
 
 

AMT RGround 
  

های تخصصی مربوط به بررسی و ارزیابی مقاومت سیستم ای از تستامل مجموعه( شRGroundروم تست مقاومت زمین )
 باشد که شامل موارد زیر است:زمین می

 تست پیوستگی سیستم زمین •         گیری مقاومت حلقه زمین اندازه •          گیری مقاومت زمین اندازه •
گیری شده و با تجهیزات دقیق، مقادیر واقعی مقاومت زمین اندازههای استاندارد و ها با استفاده از روشدر این تست

سازی متدهای تلاش شده است با پیاده گردد.های مرتبط ثبت میتحلیل تخصصی هر تست، نتایج به دست آمده در گزارش
گرفته و های زمین با مشخصات متفاوت تحت پوشش قرار گیری، طیف وسیعی از شرایط و انواع سیستممختلف اندازه

دهد تا وضعیت سیستم زمین را به ها امکان میاین راهکارها به مهندسان و تکنسین قابلیت ارزیابی دقیق فراهم گردد.
 ریزی کنند.صورت کامل و جامع بررسی کرده و اقدامات اصلاحی لازم را با دقت بالا برنامه

 
 
 
 
 

• Secondary Burden  
• (UKامپدانس درصد)% 
• Winding Resistance 

• CT Ratio and Burden 
• Saturation                         
 

 گیری جریاناعمال ولتاژ و اندازه•             گیری ولتاژتزریق جریان و اندازه• 
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Test Template 
  

های حفاظتی ای از آزمونسازی شده است که امکان انجام طیف گستردهرفته پیادهدر این روم تست، زیرساختی جامع و پیش
فالت را های جریانی، ولتاژی، دایرکشنال، و دایرکشنال ارتهای مربوط به رلهتواند انواع تستکاربر می سازد.را فراهم می

های ساده کنتاکتوری نیز در این محیط فراهم هصورت دقیق و ساختاریافته انجام دهد. همچنین امکان ارزیابی عملکرد رلبه
صورت تحلیلی و منطبق بر پارامترهای ها بر اساس تنظیمات ورودی کاربر انجام گرفته و نتایج بهتمامی تست شده است.

 گردند.شده، ثبت و ارائه میتعریف
 

Function Test 
  

سازی شده طراحی و پیادهبندیصورت ساختاریافته و دستهبههای استاندارد تستای از فانکشندر این بخش، مجموعه
المللی برطرف سازند. این ها بر اساس الزامات بینبرداری را در اجرای خودکار آزموناند تا نیاز مهندسین تست و بهرهشده

های خودکار ال حاضر، تستدر ح کند.های معتبر عملکردی نقش کلیدی ایفا میویژه در فرآیند دریافت گواهینامهقابلیت به
 شوند:بر اساس استانداردهای زیر در این روم پشتیبانی می

• (IEC 60255-151تست رله )های جریانی              • (IEC 60255-149تست رله )دارهای جهت 
• (IEC 60255-127تست رله )های ولتاژی 

صورت پویا عه و افزودن استانداردهای جدید در آینده بهای طراحی شده که امکان توستست به گونه رومزیرساخت این 
استاندارد و مستندسازی  هایتستای قابل اتکا برای انجام روزرسانی مداوم این سیستم، آن را به گزینهوجود دارد. فرآیند به

 نتایج تبدیل کرده است.
OverCurrent Quick Test 

  
( بالا هستند طراحی و تجهیز شده است. در Burdenالکترومکانیکی که دارای بار )های این روم تست با تمرکز ویژه بر رله

ای توسعه یافته که امکان تست دقیق این دسته از تجهیزات، که گونهافزاری بهافزاری و نرماین بخش، زیرساخت سخت
افزار این روم به نحوی انجام شده رمطراحی ن گیرند، فراهم گردد.تر مورد استفاده قرار میهای قدیمیمعمولاً در سیستم

تواند قابل اجرا باشد. کاربر می –های نسل قدیم مشابه با عملکرد دستگاه –ترین شکل ممکن که فرآیند تست به ساده
صورت خودکار و ساختاریافته انجام خواهد شد. این تنها با فشردن چند دکمه، عملیات تست را آغاز نموده و ثبت نتایج به

های سنتی ی، علاوه بر افزایش سرعت و دقت تست، امکان استفاده از تجهیزات را برای کارشناسان آشنا به سیستمویژگ
 سازد.نیز فراهم می

 
Under-Over Voltage 

 
های حفاظتی ولتاژی طراحی شده است. این طور تخصصی برای تست و ارزیابی عملکرد رلهبه Under/Over Voltageروم 

های مختلف و بررسی واکنش رله در برابر این شرایط را سازی دقیق شرایط افت یا افزایش ولتاژ در بازهشبیه بخش، امکان
 Time(، زمان تأخیر )Thresholdها, نوع توابع،  آستانه )Stageتواند با تعریف مقادیر تعداد کاربر می سازد.فراهم می

Delayای عملکرد رله در برابر ا با دقت بالا اجرا کند. سیستم با ثبت لحظههای مورد نیاز ر (، و شرایط قطع و وصل، تست
این روم از تست  دهد.صورت ساختاریافته تحلیل کرده و در قالب جداول و نمودارها نمایش میتغییرات ولتاژ، نتایج را به

های مطابق با استانداردهای یابی رلهکند و ابزار مناسبی برای ارز ها در شرایط متنوع بار و ولتاژ پشتیبانی میعملکرد رله
 های انتقال و توزیع است.حفاظتی ولتاژی در شبکه
 
 

 AMT205امکانات ویژه دستگاه 
  

ای را سازی تجهیزات حفاظتی، امکانات ویژهبه عنوان یکی از ابزارهای پیشرفته در زمینه تست و شبیه  AMT 205دستگاه 
 توان به موارد زیر اشاره کرد:های کلیدی این تجهیز میدهد. از جمله قابلیتدر اختیار متخصصین قرار می

 (Source Type Switchingقابلیت تبدیل نوع منبع بین جریان و ولتاژ ) .1
پذیری، کاربرد دهد تا هر کانال را به عنوان منبع ولتاژ یا منبع جریان تنظیم کند. این انعطافاین ویژگی به کاربر اجازه می

های قدرت، افزایش سازی خطاهای مختلف در شبکهویژه در شرایط شبیهدستگاه را در تست انواع تجهیزات حفاظتی، به
 دهد.می
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 ( هر منبعDisplay Typeنوع نمایش )امکان تغییر .2
توان نوع نمایش بین مقدار ولتاژ و مقدار جریان را تنظیم کرد. این قابلیت موجب بهبود تجربه کاربری برای هر منبع، می

 شود.و دقت در مانیتورینگ پارامترهای الکتریکی در حین تست می
 ( به هر منبعScaling Factorاضافه کردن ضریب ).3

های خروجی اعمال کرد. این ویژگی برای هایی برای تنظیم سطح سیگنالتوان ضریبفاده از این قابلیت، میبا است
 Rogowskiگیری، نظیر های اندازههای مختلف یا هماهنگی با مشخصات دقیق کویلسازی رفتار تجهیزات در مقیاسشبیه
Coil.بسیار حیاتی است ، 

 Virtualهای لوگاضافه کردن منابع و باینری/ انا.4
( و دریافت Publishباینری اینپوت و اوتپوت مجازی را فراهم کرده و قابلیت انتشار ) 128این دستگاه امکان تعریف تا 

(Subscribe تعداد زیادی فریم )GOOSE توان یک باینری اوتپوت واقعی یا دهد. همچنین، میرا در اختیار کاربر قرار می
 سازی و تست شوند.لینک کرد تا در لحظه سناریوهای مختلف حفاظتی شبیه Attributeمجازی را به چندین 

 
 (Rogowski Coilهای روگوفسکی )کویل

 
Rogowski Coilکار ویژه در تجهیزات حفاظتی مدرن بههای متناوب سریع و گذرا کاربرد دارند و بهگیری جریانها برای اندازه

ا نیازمند منابع سیگنال با دقت بالا، پایداری مناسب و ایمنی در برابر نویزهای هروند. تست صحیح این کویلمی
ها گیری از طراحی پیشرفته در مدارات داخلی، فیلترینگ دقیق سیگنالبا بهره  AMT 205دستگاه  الکترومغناطیسی است.
های های بسیار دقیق و پایدار را دارد. همچنین استفاده از تکنولوژیها، توانایی تولید شکل موجو ایزولاسیون بین کانال

بر تداخلات محیطی ایجاد کرده است که برای روز در طراحی منبع تغذیه و مدارات کنترلی، مقاومت بسیار بالایی در برابه
 ، کاملاً مناسب است.Rogowski Coilسازی خطاهای جریان بالا با استفاده از های حساس، نظیر شبیهانجام تست

 
 IEC61850پروتکل 

 
 IECای در زمینه پروتکل های حفاظتی، امکانات پیشرفتهبا تمرکز بر نیازهای روز مهندسین سیستم AMT 205دستگاه 
 دهد.ارائه می GOOSE Messagingو SVویژه قابلیتو به 61850

 
•GOOSE(Generic Object Oriented Substation Event) 
 

( و دریافت Publishرا فراهم کرده و قابلیت انتشار ) باینری اینپوت و اوتپوت مجازی 128این دستگاه امکان تعریف تا 
(Subscribe تعداد زیادی فریم )GOOSE توان یک باینری اوتپوت واقعی یا دهد. همچنین، میرا در اختیار کاربر قرار می

با تکیه بر  سازی و تست شوند.لینک کرد تا در لحظه سناریوهای مختلف حفاظتی شبیه Attributeمجازی را به چندین 
پذیر است و این در شرایط عملیاتی واقعی امکان GOOSEهای ، ارسال و دریافت آنی فریمAMT 205فناوری دقیق و سریع 

 کند.های حفاظتی فراهم میها و سیستمموضوع ابزار قدرتمندی برای ارزیابی و اطمینان از صحت عملکرد رله
 
•SV(Sampled Value) 

 
سازی ای برای شبیه، امکانات پیشرفتهIEC 61850-9-2LEو  IEC 61850-9-2های پشتیبانی از پروتکلبا  AMT 205دستگاه 
 دهد.در اختیار کاربر قرار می Sampled Value (SV)و تست 

کند. در هر پکت را فراهم می ASDU 8را دارد و امکان تعریف حداکثر  SVاستریم  10این دستگاه قابلیت ایجاد و مدیریت تا 
صورت دقیق تحت های واقعی و مجازی لینک کرده و بهرا به آنالوگ اوتپوت Attribute 20توان تا ، میPublishدر بخش 

را از طریق آنالوگ  SVاستریم  10، دستگاه قادر است تا Subscribeهای ذکرشده منتشر کرد. همچنین در حالت پروتکل
 ( و تحلیل کند.Captureدریافت، ثبت ) های مجازیاینپوت

تبدیل کرده و امکان  Sampled Valueرا به ابزاری قدرتمند برای تست تجهیزات مبتنی بر   AMT 205ها، ترکیب این ویژگی
 سازد.گیری را فراهم میهای حفاظتی و اندازهارزیابی کامل سناریوهای عملیاتی سیستم

 
 
 
 
 
 


