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 13صفحه    یبانیپشت
 

 پشتیبانی 
 

 www.vebko.org  :  شرکت وبکو سایتوبآدرس  

 https://t.me/Vebko کانال تلگرامی شرکت وبکو:

 

 09121773241دکتر فرزاد رضوی  ارتباط مستقیم با مدیرعامل شرکت وبکو:

 

 09379063817مهندس محمود سرلک  ارتباط مستقیم با تیم رله شرکت وبکو:

 09054375566 نادر جلالی مرند مهندس  

 

 09021804586 چگینی داوود  مهندس ارتباط مستقیم با واحد فروش:

 
 (:1) دفتر مرکزی

 ساختمان فناوری   ،بین فلسطین و مظفر ،خیابان بزرگمهر ،خیابان فریمان ،بلوار کشاورز، خیابان نادری ،تهران

 .106واحد  ، طبقه اول 27،نشان، پلاک 

 (:  1) فنی دفتر 

 ساختمان فناوری   ،بین فلسطین و مظفر ،خیابان بزرگمهر ،خیابان فریمان ،بلوار کشاورز، خیابان نادری ،تهران

 .105واحد  ،طبقه اول 27،نشان، پلاک

 : (2) فنی دفتر 

 6A و 3Aواحد  ،تجارت برج ،رعمادیم دانیم، نیقزو

 دفتر فروش:

 شمال شرقی   4 ی، طبقه76ام، پلاک حکمت سی کوچةقزوین، بلوار پرستار، نبش 

https://t.me/Vebko


 14صفحه    و تشکر  ریتقد
 

 تقدیر و تشکر

ویرایش این منوال، از پیشنهادها و نقطه نظرات جناب پروفسور حسین عسکریان ابیانه استاد تمام  در تدوین و  

امیرکبیر و استادیار دانشگاه آزاد اسلامی قزوین، مهندس   دانشگاه امیرکبیر، دکتر فرزاد رضوی مدیر عامل شرکت وبکو 

دکتر نادر جلالی مرند، دکتر میلاد حبیبی، دکتر مهدی محمدی،    محمود سرلک مدیر گروه رله شرکت وبکو امیرکبیر،

مهندس   مهندس حسن سام دلیری،  ،کلاچای   زادهمهندس امیر محمد حسن  دکتر محمد پرپایی،  دکتر مهدی طالشیان،

  لیف  ی محمود  نیحس مهندس    و  اعلائی مصطفی باقری، مهندس سامان صفری، مهندس سجاد انصاری، مهندس عرفان  

 جا لازم است از زحمات این بزرگواران سپاسگزاری و قدردانی گردد. در همین بهره گرفته شده است. یآباد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 15صفحه    یمنینکات ا
 

 ایمنی  نکات 

قبل از شروع کار با رله بهتر است با خواندن راهنمای دستگاه موارد ایمنی را در زمان استفاده از دستگاه رعایت  

 نموده و از بروز حوادث جلوگیری نمایید.

 

را داشته باشد تا بهترین نتیجه و کمترین   AMRکاربر باید دانش و مهارت کافی برای کار با رله   ➢

 خسارت را به دستگاه وارد نماید.

 هرگز رله را باز نکنید. ➢

انجام    های حساس در نظر گرفته شده است، و نقل دستگاه  با رعایت اصولی که برای حمل  حمل رله، ➢

 .شود

 آزموده انجام شود.رتوسط افراد کا اندازی نصب و راه ➢

 باشد. نگهداری مناسبشرایط محیط   ➢

هنگامی که رله در حال کار است، ممکن است ولتاژهای بالا در قسمت های مختلف رله وجود داشته   ➢

 باشند. در صورت عدم رعایت، ممکن است منجربه صدمات شدید یا خسارت مالی شود. 

باید به ترمینال زمین    شود،و تابلویی که رله به آن متصل می  قبل از برقراری هرگونه اتصال، بدنه رله ➢

 وصل شود.

که نیازمند    ؛های موجود در رله شارژ باشندحتی پس از قطع ولتاژ منبع تغذیه، ممکن است خازن ➢

 باشد. رعایت مسائل ایمنی می

اتصال    ، قبل از جدا کردن رله از شبکه، اطمینان حاصل کنید که خروجی ترانسفورماتورهای جریان  ➢

 کوتاه شده باشند. 

پذیرد، باید این ترانس، در مقابل اضافه بار و اتصال  اگر تغذیه رله با استفاده از ترانس ولتاژ صورت می ➢

 کوتاه حفاظت گردد. 

 



 16صفحه    افزاربه نرم  ینحوه دسترس
 

 افزار نحوه دسترسی به نرم 

نرم به جدیدترین نسخه  اینترنتی  برای دسترسی  به آدرس  به آدرس   www.vebko.orgافزار  تلگرامی وبکو  یا کانال 

@telegram.me/Vebko  افزار استفاده کنید.  مراجعه کنید. توجه داشته باشید که همیشه سعی کنید از آخرین نسخه نرم

  حالت بوده و یک نسخه    Stable  حالت یک نسخه    ؛ باشدافزار، دو نسخه موجود میهای دانلود نرمدر حال حاضر در محیط

Test    است. نسخهStable  اشکالات اساسی در آن وجود نداشته باشد. نسخه  ای است که سعی شده تا حد ممکن  نسخه

Test  نرمویژگی به  اضافه شدههای جدیدی که  نگرفته و ممکن است  مربوط می  ، افزار  قرار  این نسخه مورد تست  شود. 

را نیز داشته باشید تا اگر مورد    Stableکنید حتماً نسخه  مشکلاتی در آن وجود داشته باشد. اگر از این نسخه استفاده می

 مراجعه کنید. Stableبه نسخه  ،، مانع از انجام عملیات شما شدTestیا مشکلی در نسخه 

 

 

 

https://telegram.me/Vebko


 مقدمه  (1
  



 18صفحه    خچهیتار
 

 تاریخچه (1-1

به دستور    1393برداری کیفیت برق ویونا امیرکبیر )وبکو امیرکبیر(« در سال  »واپایش بهره  انیبندانششرکت  

ساخت رله ملی، زیر نظر دانشگاه صنعتی امیرکبیر )پلی تکنیک تهران(    منظوربهمعاونت علمی فناوری ریاست جمهوری  

 تأسیس شد. 

توابع   دارابودن است که به واسطه    چندمنظوره  (IED)یک تجهیز الکترونیکی هوشمند    AMRرله حفاظتی ماژولار  

ها  حفاظت موتور  عنوانبهو    HVهای  حفاظت اصلی و پشتیبان در شبکه  عنوان بهتواند  می  ،حفاظتی، نظارتی و کنترلی متعدد

حفاظتی  بر اساس پروژه ساخت رله و تستر ملی، رله مولتی فانکشن با توابع    استفاده شود.   MVهای  ها در شبکهو فیدر

(VCRنظارتی و کنترلی ساخته شده است ،)دیفرانسیل، جریانی، ژنراتوری و موتوری ، . 

 های رله وبکو ویژگی (1-2

 ماژولار بودن  (1-2-1

 افزاریهای این روش در تعمیرات سختاستفاده شده است. یکی از مزیت Modulation از شیوه AMR در طراحی

AMR صورت بروز مشکل احتمالی در یکی از قطعاتدر    رایز  باشد؛یم AMR و  قطعه معیوب جدا شده  ،در کمترین زمان  

قطعه سالم جایگزین می ماژول  شود.با  انتخاب  امکان  بودن  نرم  ی افزارسخت  ی هاماژولار  ن  یافزارو  اساس  بر    از یدلخواه 

 آورد. را نیز فراهم می ها در پست یطراح

 افزاری های سخت قابلیت (2-2-1

شامل    با دید برآورد سه هدف  ،از یک ساختار متمرکز به یک ساختار ماژولار  ، افزار رلهارتقا معماری سخت ❖

 حفاظت، اتوماسیون و مانیتورینگ

های محاسباتی  اجرای الگوریتم و Zynq 7020ه قدرتمند افزار در جهت استفاده از پردازندت ارتقا سختیقابل ❖

 پیچیده با سرعت پردازش بالاتر 

ورودی ❖ انواع  تغییر  و  افزایش  و خروجیقابلیت  در سختها  ماژولارها  و    ، افزار  توابع حفاظتی  توسعه  جهت 

 رله  یکنترل 

های دیجیتال و  افزاری برای توسعه انواع ورودی و خروجیهای سختقابلیت طراحی و توسعه انواع ماژول ❖

 های تبادل داده آنالوگ و پورت

جهت توسعه توابع حفاظتی    ،افزارهای ارتباطی مخابرات داده در سختقابلیت ایجاد تغییر و توسعه انواع پورت ❖

 ها در فواصل دور برای ارتباط رله رله

 مطابق با نیاز کاربر Sampling Frequencyتغییر  قابلیت ❖

 آمپری  1 هایCT قابلیت استفاده با انواع  ❖

 ها باینری اینپوت شدنفعالولتاژ   حسط  رییتغ  تیقابل ❖

 Live Statusمجهز به خروجی اختصاصی  ❖

   MODBUS Slave،RTUهای پروتکل  از ی بانی پشت ❖



 19صفحه    رله وبکو  یهایژگیو
 

 IEC 61850-8-1  پروتکل  از ی بانی پشت ❖

  
 ورودی دیجیتال   6ورودی جریانی و    4 خروجی دیجیتال   6ورودی ولتاژی و    4

  
 دیجیتال   ورودی  12 خروجی دیجیتال   6ورودی جریانی و    4

 
 خروجی دیجیتال   6دیجیتال و  ورودی    6

 قابل استفاده در رله   یهااز ماژول   یبرخ  یداخل  یسه بعد  ینما  :1-1شکل  

 های رلهماژولای از نمونه  (1-2-2-1

 منبع تغذیه ماژول  ❖

 LANو  RS485 ،GPSهای شامل میکروپروسسور و پورت CPUماژول  ❖

 خروجی دیجیتال 6ورودی ولتاژی و  4دارای   PT4/BO6ماژول  ❖

 ورودی دیجیتال  6ورودی جریانی و  4دارای  CT4/BI6ماژول  ❖



 20صفحه    رله وبکو  یهایژگیو
 

 خروجی دیجیتال  6ورودی جریانی و  4دارای   CT4/BO6ماژول  ❖

 دیجیتال   ورودی 12دارای  BI12ماژول  ❖

 خروجی دیجیتال  6ورودی دیجیتال و  6دارای  BI6/BO6ماژول  ❖

 PT2/CT2/BO6ماژول  ❖

 به تصویر کشیده شده است. های قابل استفاده در رله از ماژولنمای سه بعدی داخلی برخی ، 2-1در شکل 

 پنل جلوی رله  (1-2-2-2

 نقطه لمس  5از نوع خازنی با حداکثر  ❖

 توسط کاربر  ،انتخابجهت  توسعه چند نوع پنل جلویی برای رله طراحی و  ❖

 قابلیت جداسازی پنل جلو از جعبه رله  ❖

 رله  و ارتباط با  ماتی تنظ ش یبه منظور نما USBو   LANو  RS232اینچ و  5شامل نمایشگر  LCDماژول  ❖

   LCDی اطلاعات روزرسانبهگیگاپیکسل بر ثانیه، به منظور افزایش سرعت  GPU  1از استفاده  ❖

 رله  LCDقابلیت نمایش اسیلوگراف در  ❖

   دورنگبا   یها LEDدارای  ❖

 ( RUN ،ERRORه )دادن وضعیت رلجهت نشان اختصاصی،  یها LEDدارای  ❖

   LCDصفحه  در  LED ی ها Label قابلیت نمایش ❖

 در رله  ماتیبه منظور اعمال تنظ  د یکلصفحه ❖

  Function Keyعدد   4دارای  ❖

 آورده شده است.های( مختلف رله های )ماژول، نمای کارت2-1شکل در 

 رله  یجلوپنل نمای  (1-2-2-3

 

 رله   یجلو  پنل  نمای  :2-1شکل  
 

 

 



 21صفحه    رله وبکو  یهایژگیو
 

 ( PS) نمای کارت تغذیه (1-2-2-4

 

 نمای کارت تغذیه   :3-1شکل  

 ( CPU) پردازندهنمای کارت  (1-2-2-5

 

 پردازنده نمای کارت    :4-1شکل  

 PT4BO6نمای کارت  (1-2-2-6

 

 PT4BO6نمای کارت    :5-1شکل  

 CT4BO6نمای کارت  (1-2-2-7

 
 CT4BO6نمای کارت    :6-1شکل  



 22صفحه    رله وبکو  یهایژگیو
 

 CT4BI6نمای کارت  (1-2-2-8

 
 CT4BI6نمای کارت    :7-1شکل  

   BI12نمای کارت  (1-2-2-9

 
 BI12نمای کارت    :8-1شکل  

 CT4BI4BO2نمای کارت  (1-2-2-10

 
 CT4BI4BO2نمای کارت    :8-1شکل  

 

 های مختلف مربوط به نمای پشت و جلوی رله بخش (1-2-2-11

 به تصویر کشیده شده است. رله  یپشت و جلو یمختلف مربوط به نما  یهابخش، 9-1در شکل 



 23صفحه    رله وبکو  یهایژگیو
 

 رله   یپشت و جلو  یمختلف مربوط به نما  یهابخش  :9-1شکل  

 های ارتباطی پورت (1-2-2-12

 گیگابیت   1با سرعت  Electrical Ethernetپورت  ❖

 (RS232, RS485)های سریال پورت ❖

 یبردارنمونه  (1-2-2-13

ورود  بردارینمونه  ❖ ولتاژیاز  حداقل    ی انیجر  وی  های  س  20با  هر  در  قابل  کلینمونه  رزولوشن    تیبا 

 ی ت یب 16 بردارینمونه 

 اتصالات  (1-2-2-14

 باشند.میهای پشت رله از نوع متداول ها و ترمینالاتصالات، سر سیم ❖

 تغذیه   (1-2-2-15

 ms 50از  شیتا ب ی گذرا  یهارله در صورت بروز حالت ی داخل ی هاهیحفظ تغذ ❖

  ی دائم  ای گذرا    یقطع   ، در صورتاز عملکرد مدارات حساس رله  ی بانیپشت  یبرا  ی باطر  تیریمد  تیقابل ❖

 ی ورود هیتغذ

 یافزارتوابع نظارتی سخت (1-2-2-16

 رله   یداخل  یهاهیوجود مدارات نظارت و کنترل صحت تغذ ❖

 رله  ی داخل یها هیسلامت تغذ تیاعلام وضع  ❖

  



 24صفحه    رله وبکو  یهایژگیو
 

 Live Statusقابلیت اعلام خودکار در زمان عدم سلامت رله از طریق کنتاکت خروجی  ❖

 افزاری های نرمقابلیت (3-2-1

 باشد دارای امکانات زیر است:که ساخت شرکت وبکو می افزارنرماین 

   ریچگییهای سودریاز ف کی به هر  یو کنترل  ی نظارت ،یتوابع حفاظت  دادناختصاص ❖

 صورت بلاک محوربه منطقیو  ی، نظارتی کنترل ی، توابع حفاظت ی سازادهیپ ❖

رله  یهاکارتافزاری  سخت  ی کربندیپ ❖ نسبت  ماژولار  تعیین   ،CT    و محیط  ها   PTها   Hardware  از 

Configuration 
تخص  ،یسینو  کیلاج ❖ و  تعر  ماتیتنظ  صیانتخاب  انواع    یخروج  و  یورود  یهاگنالی س  فیو   توابع برای 

 VFC Configuration از محیط  یو منطق ی کنترل  ،یحفاظت 

از طریق گزینه    افزاردر نرم  های دیجیتالی، ورودی و خروجیانیجر  ، ولتاژ  یهاگنالیس  ریمقاد  نیمشاهده آنلا ❖
Online Signal Value   

از طریق محیط    رله   LEDو    تال ی جید  یهایو خروج  هایورودتوابع به    ی هایو خروج  ها یدادن وروداختصاص ❖
Signal Routing 

 Record Dataامکان خواندن اطلاعات مربوط به رویدادها و وقایع ثبت شده از طریق محیط  ❖

مختلف    یافزارهانرمسازی شده در  ها یا شبیهذخیره شده توسط سایر رله  Comtrade  هایفایل  قابلیت اعمال ❖

 Virtual Injectionطریق محیط  منظور ارزیابی عملکرد توابع رله از به رله، به

  Protocol بخش از طریق  ی ارتباط هایپروتکل ی کربندیو پ  مات یتنظ ❖

 رمز عبور  فیتعر تیقابل ❖

 کی اتومات صورت بهمدنظر  یهارله Firmware تیامکان آپد ❖

 در ذیل آمده است:  شتری ب، با جزئیات افزاری بیان شدههای نرمدر زیر برخی از قابلیت

 Hardware Configurationمحیط  (1-2-3-1

 ماژولار رله  یها کارتافزاری سخت ی کربندیپ ❖

 افزار افزار رله پس از اتصال آن به نرماتوماتیک سخت شدنشناختهقابلیت  ❖

 دستی   صورتبهافزار متناظر، قابلیت ایجاد سخت ❖

 VFC Configuration محیط (1-2-3-2

 های آنالوگ رله یبه ورود ها و ولتاژهای شبکه جریان دادناختصاص ❖

آنالوورودیاز    ک ی هر    دادناختصاص ❖ توابع حفاظت  گ و دیجیتالهای    صورت بهی  و کنترل   ینظارت   ، یبه 
Drag And Drop 

همچنین    رله،  تالیج ید  ی هایخروجها و  یاز توابع به ورود   ک ی هر    یهایو ورود   ی خروج  دادناختصاص ❖

 Drag And Drop  صورتبه  ...وهای توابع به خروجیها LED اختصاص
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 توابع مختلف مربوط به مات یتنظ صیانتخاب و تخص ❖

 توابع دلخواه  جادیا یبرا یس ینو ک ی امکان لاج ❖

 ( Triggerشروع ثبت ) لحظه  با قابلیت تعیین اغتشاشات ضبط و   ها دادیرو  پیکربندی ثبت ❖

 فانکشن گروپ   4 یدارا ❖

 های حفاظتیرلهانواع  (1-3

 دارجهت رله اضافه جریان   (1-3-1

دار، اضافه ولتاژ، کاهش  دار، اتصال زمین، اتصال زمین جهتجهتاین رله دارای توابع اضافه جریان، اضافه جریان 

گردد )با توجه به ساختار ماژولار رله  برای این مورد پیشنهاد می  M111باشد. رله  ولتاژ، تشخیص جریان هجومی و ... می

دار در شکل  ای از یک رله اضافه جریان جهتنمونههای دیجیتال مورد نیاز را افزایش داد(.  و خروجی  توان تعداد ورودیمی

 آورده شده است. 1-10

Phases CTs, ABCN

Phases PTs, ABCN

Source 1

Source 2

Core Balance CT, SEF

 

 داراضافه جریان جهت ای از یک رله  نمونه  :10-1شکل  

 باشد. می 1-1کاررفته در این رله، به شرح جدول توابع حفاظتی و نظارتی بهترین مهم

 دار کاررفته در رله اضافه جریان جهت توابع حفاظتی و نظارتی به:  2-1جدول  

 کد انسی نام تابع 

1 Ph OverCurrent 
50/51P/

N 

OverCurrent 50/51 
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Earth Fault 50/51N 

Ref High Impedance 64N 

Directional OverCurrent 67P 

Directional Earth Fault 67N 

Voltage Controlled 

OverCurrent 51V 

Under Current 37 

Negative OverCurrent 46 

Under Voltage 27 

Over Voltage 59 

Resid OverVoltage 59N 59N 

NegSeq OverVoltage 47 47 

Under Over Frequency 81U/O 

Thermal Overload 49 

Autoreclose 79 

Circuit Breaker Failiure 50BF 

Broken Conductor 46BC 

Inrush Current Detection - 

Cold Load Pickup - 

TCS - 

SOTF - 

VTS - 

CTS    - 

 باشند.ها و ... در این رله فعال میلازم به توضیح است که سایر توابع، مانند توابع منطقی، توابع مربوط به ثبات

 

 ل ی فرانسی درله  (2-3-1

این رله دارای توابع دیفرانسیل، تشخیص جریان هجومی، اتصال زمین محدود شده، اضافه تحریک، اضافه جریان،  

برای این مورد پیشنهاد    M121توان برای حفاظت ترانس قدرت استفاده کرد. رله  باشد. از این رله میاتصال زمین و ... می

ای  نمونههای دیجیتال مورد نیاز را افزایش داد(.  و خروجی  توان تعداد ورودیگردد )با توجه به ساختار ماژولار رله میمی

 آورده شده است. 10-1در شکل   دیفرانسیلاز یک رله 
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Side2 CTs, ABC

Side1 CTs, ABC

IY CT

IY CT

G

 

 دیفرانسیل ای از یک رله  نمونه  :10-1شکل  

 دیفرانسیلکاررفته در رله  توابع حفاظتی و نظارتی به:  1-3جدول  

 کد انسی نام تابع 
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 باشند.ها و ... در این رله فعال میسایر توابع، مانند توابع منطقی، توابع مربوط به ثباتلازم به توضیح است که 

 دیستانسرله  (3-3-1

جریان جهت اضافه  جریان،  اضافه  توان،  نوسان  دیستانس،  توابع  دارای  رله  زمین  این  اتصال  زمین،  اتصال  دار، 

گردد. )با توجه  برای این مورد پیشنهاد می  M111باشد. رله  میدار، اضافه ولتاژ، کاهش ولتاژ، خرابی ترانس ولتاژ و ...  جهت

ای از یک رله اضافه  نمونه های دیجیتال مورد نیاز را افزایش داد(.و خروجی  توان تعداد ورودیبه ساختار ماژولار رله می

 آورده شده است. 10-1دار در شکل جریان جهت
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Phases CTs, ABCN

Phases PTs, ABCN

 

 دیستانس ای از یک رله  نمونه  :10-1شکل  

 دیستانسکاررفته در رله  توابع حفاظتی و نظارتی به:  1-4جدول  

 کد انسی نام تابع 
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 باشند.ها و ... در این رله فعال میلازم به توضیح است که سایر توابع، مانند توابع منطقی، توابع مربوط به ثبات

 

 VCRرله  (4-3-1

باشد.  )کنترل بانک خازنی(، اضافه جریان، اتصال زمین، آنبالانسی انواع بانک خازنی می  VCRاین رله دارای توابع  

ای از یک  نمونهگردد. برای این مورد پیشنهاد می M131های خازنی استفاده کرد. رله توان برای کنترل بانک از این رله می

 آورده شده است. 10-1دار در شکل رله اضافه جریان جهت
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 VCRای از یک رله  نمونه  :10-1شکل  

 VCRکاررفته در رله  توابع حفاظتی و نظارتی به:  1-5جدول  

 کد انسی نام تابع 
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 باشند.ها و ... در این رله فعال میلازم به توضیح است که سایر توابع، مانند توابع منطقی، توابع مربوط به ثبات

 

 های شرکت وبکو:های رلهکارت  (1-4

شده  آورده  آنها،  به همراه تصاویر مربوط به نمای جلو و پشت  های شرکت وبکو، انواع رله اینهای مربوط به کارت  ،در ادامه

 .است

 AMR-M111های رله کارت (1-4-1

 .باشدمی 6-1به شرح جدول  AMR-M111های رله کارت

 AMR-M111های رله  کارت  :7-1جدول  

 ردیف های رلهکارت  تعداد 

1 Power Supply 1 
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1 CPU 2 

1 PT4BO6 3 

1 CT4BI6 4 

 نشان داده شده است. 11-1در شکل  AMR-M111پشت و جلوی رله  نمای

 
 AMR-M111پشت و جلوی رله    نمای  :11-1شکل  

 AMR-M112 های رلهکارت (2-4-1

 باشد: به شرح جدول زیر می AMR-M112 های رلهکارت

 AMR-M112  های رلهکارت(  8-1جدول  

 ردیف  های رلهکارت  تعداد

1 Power Supply 1 

1 CPU 2 

1 CT4BO6 3 

1 CT4BI6 4 
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 AMR-M112پشت و جلوی رله    نمای(  3-1شکل  

 

 AMR-M121های رله کارت (3-4-1

 باشد: می 2-1به شرح جدول  AMR-M121های رله کارت

 AMR-M121های رله  کارت  :2-1جدول  

 ردیف های رلهکارت  تعداد 

2 Power Supply 1 

1 CPU 2 

1 PT4BO6 3 

2 CT4BI6 4 
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 AMR-M121پشت و جلوی رله    نمای  :11-1شکل  

 AMR-M131 های رلهکارت (4-4-1

 باشد: به شرح جدول زیر می AMR-M131 های رلهکارت

 AMR-M131  های رلهکارت(  9-1جدول  

 ردیف  های رلهکارت  تعداد

3 Power Supply 1 

1 CPU 2 

2 PT4BO6 3 

2 CT4BO6 4 

4 BI12 5 
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 AMR-M131پشت و جلوی رله    نمای(  4-1شکل  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 افزارنرم (2
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 افزار معرفی نرم (2-1

 مقدمه (1-1-2

  کانفیگ و تنظمات حتی بدون نیاز به رله،    توانمیهای وبکو است.  برداری از رلهو بهره  1کانفیگابزار    AMRافزار  نرم

، آنها  مستقیم از طریق یک شبکه ارتباطی  به طورو در زمان دیگری    دادهوسیله رایانه شخصی انجام  به  ،آفلاین  صورتبهرا  

 . دادبه رله انتقال   را

اطلاعات موجود در این    . افزار بررسی کرده استافزار و نرمرا برای مطابقت سخت  منوال های  وبکو محتوای فایل

 .صورت خواهند پذیرفتاصلاحات لازم  ، های بعدینسخهدر شود و  بررسی می دانماً   منوالمتن 

 افزار در حالت آفلاین با نرم کارکردنامکانات موجود برای  (2-1-2

افزار دو حالت وجود دارد: آفلاین و آنلاین. در حالت آفلاین، هیچ ارتباطی فیزیکی بین سیستم  با نرم  کارکردن برای  

تنظیمات مورد نظر    توانو می  بوده اطلاعات رله برای ویرایش موجود    همة   ، آفلاین  کانفیگکامپیوتری و رله وجود ندارد. با 

 آمده است:    داد، در حالت آفلاین انجام    توانمرور کلی از کارهایی که می  ، . در لیست زیرکردرا ارزیابی    آنهاو یا    کرد را ایجاد  

 رله  کانفیگ •

 کانفیگ انجام شده قبلی ویرایش  •

 ویرایش صفحات نمایش  •

 تنظیمات توابع •

 تنظیمات انجام شده قبلی توابعویرایش  •

 افزار در حالت آنلاین با نرم کارکردنامکانات موجود برای  (3-1-2

افزار  را از نرم  کانفیگ و تنظیماتتوانید  افزار و رله وجود دارد. در این حالت میدر حالت آنلاین، ارتباط فیزیکی بین نرم

با هر دو    زمان همافزار  توانید در نرم. شما میبخوانیدافزار  نرم  توسط  ،به رله انتقال دهید یا اینکه اطلاعات موجود در رله را

آنلاین    صورتبه  حال نیدرعآفلاین ویرایش کنید و    صورتبهاطلاعات پروژه خود را    مثلاً حالت آفلاین و آنلاین کار کنید،  

افزار در حالت آفلاین  توانید با نرمهای دیگر دسترسی داشته باشید و کنترل کنید. در لیست زیر موارد کلی که میبه رله

 انجام دهید آمده است:

 رله  کانفیگ •

 کانفیگ انجام شده قبلی ویرایش  •

 ویرایش صفحات نمایش  •

 تنظیمات توابع •

 

1 Configuration 
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 تنظیمات انجام شده قبلی توابعویرایش  •

 ها ها در پروژهافزار به رله و ذخیره آنانتقال تنظیمات از نرم •

 هاافزار و ذخیره آناز رله به نرم وقایع و خطاها و ... ثبت شدهگیری شده و مقادیر اندازه خواندن •

 رله  توابع مختلفتست  •

 اندازی مجدد رله اندازی اولیه یا راهراه •

 تنظیم تاریخ و ساعت رله  •

 انواع  (4-1-2

 Test نسخه (2-1-4-1

یک نسخه با پسوند    Stableافزار، یک نسخه با پسوند  افزار، دو نسخه از نرمهای دانلود نرمدر حال حاضر در محیط

Test  باشد. در نسخه  در دسترس میTest  که از نام آن مشخص    طورهمانافزار اعمال شده و  آخرین تغییرات بر روی نرم

ها یک  این باگ  شدنبرطرف افزاری وجود داشته باشد؛ پس از  های نرماست نسخه آزمایشی بوده و ممکن است در آن باگ

 شود.ارائه می Stableنسخه 

 Stable نسخه (2-1-4-2

تواند مورد استفاده قرار گیرد با این  می  راحتیبه برطرف شده و    Testافزاری نسخه  مشکلات نرم   Stableنسخه  در  

را    Stableو    Testتوان هر دو نسخه  توضیح که ممکن است تمام امکانات نسخه تست را نداشته باشد. توجه شود که می

را نیز داشته    Stableکنید نسخه  استفاده می  Testشود اگر از نسخه  نصب کرد بدون اینکه مشکلی پیش بیاید. توصیه می

 مراجعه کنید.   Stableنسخه باشید تا اگر مشکلی در این نسخه مانع از انجام تست شد به 

 ازین  مورداطلاعات سیستم  (5-1-2

 افزار مورد نظرسخت (2-1-5-1

 افزار توصیه شده: سخت

  512، گرافیک  RAMگیگابایت حافظه    8  عبارتست از افزار،  برای نصب و کار با نرممناسب    مشخصات سیستم 

 گیگابایت باشد.   256و هارد  Core i5مگابایت، پردازشگر  

 افزار مورد نیاز:حداقل سخت

، گرافیک  RAMگیگابایت حافظه    2  عبارتست از افزار،  برای نصب و کار با نرممناسب    مشخصات سیستم حداقل  

 گیگابایت هارد داشته باشد.  2به بالا و حداقل  Pentium 4مگابایت، پردازشگر  512

 افزار مورد نظرنرم (2-1-5-2

 افزار توصیه شده:نرم



 40صفحه    افزارنصب نرم
 

آل بر روی آخرین  ایده  به طور  AMRافزار  باشد؛ بنابراین نرمویندوز می  عامل سیستمبر پایه    AMRافزار  طراحی نرم

 باشد.قابل اجرا می یخوببه Windows 11 عامل سیستمآپدیت 

 افزار مورد نیاز: حداقل نرم

 باشد.قابل اجرا می 10تا  XPبر روی ویندوزهای  AMRافزار نرم

 دانلود نسخه جدید  (6-1-2

افزار، بر  و انتخاب زبانه نرم  www.vebko.orgتوان با مراجعه به سایت  می  ،رله  رافزابرای تهیه آخرین نسخه نرم

 افزار بر روی سیستم دانلود شود.کلیک کرد تا آخرین نسخه نرم AMRافزار روی گزینه دانلود نرم

 افزار نیاز نصب نرمهای پیش برنامه (7-1-2

نرم که  سیستمی  روی  می  AMRافزار  بر  نسخه    حتماًشود  نصب    Microsoft .NET Runtime 5باید 

  سایت وبتوانید به  بالاتر از آن نصب باشند. برای دسترسی به این برنامه می  هاییا نسخه  و  .Microsoft.NET SDK 5و

www.vebko.org کنید.  روزرسانیبهافزار را توانید نسخه نرمدانلود کنید. بعد از نصب می  این موارد را مراجعه کرده و 

 Control Panel\Programs\Programsروی سیستم، به آدرس  Microsoft .NET Frameworkهای برای اطلاع از نسخه

and Features نشان داده شده است 1-2که در شکل  مراجعه کنید. 
 

 
 ویندوز Programs and Features در    افزارنیاز نصب نرم های پیش برنامه   :2-2شکل  

 افزار نصب نرم (2-2

نرم،  3-2مطابق شکل آخرین نسخه  تهیه  از  بدونمیافزار  بعد  قدیمی موجود روی سیستمحذف    توان    ، نسخه 

در صفحه باز شده برای ادامه  . شودمیاجرا  exe.نصبی با پسوند فایل   ابتدا  ، افزارنرمبرای نصب را نصب نمود.  نسخه جدید 

 .شودمیکلیک   Next روی گزینه  ،فرایند نصب

http://www.vebko.org/
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   1افزار مرحله  نصب نرم  :4-2شکل  

برنامه   که    Microsoft Windows Desktop Runtime 5و    Microsoft .NET Runtime 5در بخش بعدی دو 

افزار اصلی، روی سیستم مورد  بایست قبل از نصب نرمها می؛ این برنامهشوندمیباشند نمایش داده  افزار مینیازهای نرمپیش

  ها جلوگیری کرد.ها از نصب مجدد آنتوان با برداشتن تیک آنها، مینظر نصب شوند؛ در صورت موجود بودن این برنامه

 نشان داده شده است. 5-2این مورد در شکل 
 

 
   2افزار مرحله  نصب نرم   :6-2شکل  

 Microsoftبرنامه    Installشود. در پنجره باز شده با کلیک بر روی گزینه  کلیک می  Next  در ادامه بر روی گزینه

.NET Runtime - 5.0.7 (x86)  بر روی سیستم نصب شده و پس از اتمام نصب بر روی گزینهClose شود. کلیک می 

 نشان داده شده است. 4-2این مورد در شکل 
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 Microsoft .NET Runtime - 5.0.7 (x86)نصب    :7-2شکل  

 Microsoft Windowsبرنامه    Installبا کلیک بر روی گزینه    2-5مطابق شکل    همچنین در پنجره باز شده بعدی

Desktop Runtime - 5.0.7 (x86)  بر روی سیستم نصب شده و پس از اتمام نصب بر روی گزینهClose شود.کلیک می 

 

 
 Microsoft Windows Desktop Runtime - 5.0.7 (x86)نصب    :8-2شکل  

 Setupدر بخش    2-6مظابق با شکل  گردد.  اصلی آغاز می  افزارنرمنیاز، نصب  های پیشپس از اتمام نصب برنامه

requires  سپس تیک گزینه    ،ددا افزار را تغییر  توان محل نصب نرممیI agree to the License terms and conditions  

 برد.چند ثانیه زمان می AMRافزار . توجه شود که نصب نرمشودمیکلیک  Installو بر روی  شده  زده
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   3افزار مرحله  نصب نرم  :9-2شکل  

  کردنک ی کلبا  شود؛ نمایش داده می AMR has been successfully installedپیغام اتمام پروسه نصب،   پس از 

 شود. روی دسکتاپ ایجاد می AMRبا نام  Shortcutفایل   شده و یک ، پنجره نصب بسته  Finish نه یگزبر روی 

 نشان داده شده است 2-7مورد در شکل این 

 
 4افزار مرحله  نصب نرم  :10-2شکل  



 44صفحه    افزارشروع به کار نرم  ماتیتنظ
 

 افزار تنظیمات شروع به کار نرم (2-3

 افزار ورود به محیط اصلی نرم  (1-3-2

در  کلیک کنید و یا  ایجاد شده روی دسکتاپ دابل  Shortcutتوانید بر روی فایل  می  AMRافزار  برای باز کردن نرم

 افزار شوید. وارد محیط نرمسپس  افزار کلیک کردهمستقیماً بر روی آیکون نرم، AMRبا جستجوی نام   Startمنوی 

 تعیین محل ذخیره اطلاعات (2-3-2

 برای تعیین محل ذخیره اطلاعات از آدرس زیر استفاده کنید: 

 افزار کلیک کنید. در منو بار نرم Viewبر روی گزینه  ❖

 کلیک کنید. UI Settingsبر روی گزینه  ❖

 کلیک کنید.  Default Directoryبر روی بخش مربوط به  ❖

 آدرس مورد نظر را مشخص کنید. ❖

 کلیک کنید. Okبر روی گزینه  ❖

 آشنایی با رابط کاربری (2-4

 افزارصفحه نخست نرم (1-4-2

 باشد: افزار شامل سه بخش میصفحه نخست نرم،  11-2 مطابق شکل 

1. Recent Projectsاندافزار بازشدهباشند و اخیراً در نرمهایی که در سیستم موجود می: پروژه. 

2. Get Started : 

• Open default directoryاندشدهرهیها در سیستم ذخفرضی که پروژه: باز کردن مسیر پیش . 

• Open project باز کردن یک پروژه موجود در سیستم : 

• Create a new project ایجاد یک پروژه جدید : 

3. Assembly Versionافزاری : اطلاعات مربوط به نسخه نرم 
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 افزار صفحه نخست نرم   :12-2شکل  

، پروژه را  Delete Project Folderو انتخاب    مورد نظربا راست کلیک بر روی پروژه  توان  برای حذف پروژه می

صورت چندتایی انجام  این کار را به  Delete Project(s)کردن روی گزینه  کردن چند پروژه و کلیک حذف کرد یا با انتخاب

کند. همچنین امکان جستجو  طورکلی پروژه را از روی سیستم حذف میداد. لازم به ذکر است حذف پروژه در این قسمت، به

 ها وجود دارد.  در بین این فایل

، در پنجره باز شده، باید مسیر ذخیره پروژه را  Create a new projectپس از ایجاد یک پروژه جدید از گزینه  

به   AMR Projectفرض با نام  صورت پیشها بهکلیک کنید. لازم به ذکر است پروژه  Saveمشخص کرده و روی گزینه  

شود. همچنین مطابق  افزار باز میشوند. پس از ایجاد پروژه، محیط اصلی نرمها ذخیره میهمراه تاریخ و ساعت ایجاد آن

برای ایجاد یک پروژه جدید، گزینه   New، و انتخاب گزینه  Fileتوان از منوی افزار نیز می، در محیط اصلی نرم 2-9شکل 

Open  برای باز کردن یک پروژه وRecent های اخیراً باز شده استفاده کرد.برای دسترسی به پروژه 

 
 Fileمنوی    :13-2شکل  
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پروژه جدید و    Ctrl + Nکلیدهای ترکیبی   ایجاد  باز کردن یک پروژه در نظر گرفته    Ctrl + Oبرای  برای  نیز 

 اند.شده

 Crash Filesپنجره  (2-4-2

کند،  از پروژه در حال اجرا ذخیره می  Backupصورت خودکار در هر سه ثانیه یک  افزار بهلازم به ذکر است نرم

 Crashپنجره    2-10مطابق شکل  باز کردن همان پروژه،    و   افزارافزار کرش کند، با اجرای مجدد نرماگر به هر دلیلی نرم

Files  های  شود و فایلباز میBackup  ها، پروژه  شوند، با انتخاب هر کدام از این فایلذخیره شده به ترتیب ساعت لیست می

 شود.با تغییراتی که تا آن لحظه داشته باز می

 شوند.حذف می Backupهای بعد از بالا آمدن پروژه این فایل

 
 Crash Filesپنجره    :14-2شکل  

 افزار محیط اصلی نرم (3-4-2

 باشد:افزار شامل چند بخش اصلی میصفحه اصلی نرمآمده است،   2-11همانطور که در شکل 

 
 افزار محیط اصلی نرم  :15-2شکل  
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1-Title bar :شود. نام پروژه و مسیر ذخیره آن نمایش داده می 

2-Menu bar :اند. مختلف پروژه، قرار گرفته ی هابه بخش یدسترس  جاد یا یافزار براموجود در نرم یهای منو 

3-Tool bar : اند. افزار قرار گرفتهبا نرم برایابزارهای کاربردی 

4-Connection Status :دهدینشان م کیافزار به دستگاه را به طور شمات اتصال نرم تیوضع. 

5-Memory usage :شود یداده م ش یافزار نماشدة رم توسط نرمحجم اشغال یالحظه شینما. 

6-Working Area :بخش   نی. ارندیگیبخش قرار م ن یافزار در انرم ی و صفحات اصل باشدیافزار مکار با نرم یاصل  طیمح

 .باشدیو ... م Signal Routing طی، محRecord Data  طی ، محRelay VFC ط ی، محRelay Hardware طی شامل: مح

7-Status bar افزار های نرمپیغام: جهت نمایش 

 Project TreeViewپنجره  (2-4-3-1

شود که شامل سه بخش  های پروژه نمایش داده میساختار درختی المان  2-12مطابق با شکل    در این پنجره

بخش  می  VFCو    GeneralInformation  ،RelayPackageاصلی   اطلاعات  همه   GeneralInformationباشد.  برای 

باشند که مطابق  هایی میشامل زیربخش  VFCو    RelayPackageهای  باشد. هر یک از بخشهای پروژه یکسان میبخش

 شوند. دهد، آپدیت میکاربر انجام میکه  با آخرین تغییراتی 

 
 Project TreeView پنجره    :16-2شکل  
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 Command Windowپنجره  (2-4-3-2

سازی یک  تواند در این پنجره کد دستوری پیادهکاربر مینمایش داده شده است،    2-13همانطور که در شکل  

دستور    که ی، دستور را اجرا کند. درصورتRunیا انتخاب گزینه    Enterعملکرد خاص را وارد کرده سپس با فشردن کلید  

 شود.خطا داده می غام یافزار تعریف نشده باشد یا اشتباه دستوری داشته باشد پمورد نظر برای نرم

 

 Command Window پنجره    :17-2شکل  

  Outputپنجره  (2-4-3-3

حال کارکردن  افزار که کاربر در های مختلف نرمهای مربوط به بخشپیغام 2-14مطابق شکل   Outputدر پنجره 

 شود.باشد نمایش داده میبا آن می

 
 Output پنجره    :18-2شکل  

 Error Listپنجره    (2-4-3-4

و    VFC های مختلف اعم از  افزار در کار با بخشهایی که نرمدر این پنجره خطاها و هشدار،  2-15مطابق شکل  

 باشد:شود. این پنجره شامل دو بخش میدهد ثبت میافزاری تشخیص میپیکربندی سخت

Errorsسازی  ها را رفع نکند امکان اجرا و پیادهکنند و اگر کاربر آن: خطاهایی که مشکلاتی را در روند طراحی ایجاد می

 شود در لیست نمایش داده می طراحی انجام شده ممکن نخواهد نبود. این نوع خطاها با آیکون 

Warningشوند و مشکلی  افزار در لحظه اتصال به رله در نظر گرفته نمی: این نوع خطاها در صورتی که رفع نشوند توسط نرم

 شود. در لیست نمایش داده می کنند. این نوع خطاها با آیکون  سازی طراحی انجام شده ایجاد نمیدر روند اجرا و پیاده

 

 Error List پنجره    :19-2شکل  
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 تنظیمات نمایشی رابط کاربری  (2-5

 شوند:تقسیم می Tool Windowsو  Main Windows دستة افزار به دو های موجود در نرمپنجره طورکلیبه

Main Windows  پنجره  Relay Hardware  ،Relay VFC  ،Signal Routing  ،Record Data  ،Virtualهای  شامل 

Injection    وOnline Signal Value  ها،  از بین این پنجره .باشدیمHardware  ،Relay VFC  ،Signal Routing    وRecord 

Data  باشند و در فضای  فرض باز میبه طور پیشWorking Area  توان  ها میاین پنجره  شدنبستهاند. در صورت  قرار گرفته

 ، به هر یک دسترسی داشت. Main Windowsو گزینه  Viewاز منوی 

Tool Windows  های  شامل پنجرهProject TreeView  ،Signals  ،Blocks  ،Template Functions  ،Eror View  ،Output 

View    وCommand Window View  ها،از بین این پنجره  .باشدمی Signals  وBlocks  باشند و  فرض باز میبه طور پیش

فضای   گرفته  Working Areaدر  صورت  قرار  در  پنجره  شدنبستهاند.  میاین  منوی  ها  از  گزینه    Viewتوان   Toolو 

Windows .به هر یک دسترسی داشت ، 

 Tool Windowsهای پین کردن پنجره  (1-5-2

ها  نام آن  یرو  د یها باآن  ش ینما  یو برا  باشندیم  ی مخف  فرض شیصورت پبه  Tool Windows  یهاپنجرهاکثر  

  ها در پنجره  نیا  توان یکردن، م  ن ی. با استفاده از ابزار پشوندیم   ی مخف   ، هاآن  یمجدد رو  کی با کلهمچنین    .شود  ک ی کل

Working Area  های  با پین کردن پنجره.  کرد  ک ی ها کلصفحه  نیا  یبالا  در    کونیآ  یبر رو  دیکار با  نیا  ی ثابت کرد. برا

Tool Windows ، فضایWorking Area های برای پنجرهMain Window  شود. تر میکوچک 

 Working Areaدر فضای  Main Windowهای مجزا کردن پنجره  (2-5-2

پنجره  داشتننگهو    کردن کلیک با   از  هر یک  آنمی  Relay VFCو    Relay Hardwareهای  بر روی  را  توان  ها 

شود  در وسط صفحه ظاهر می 2-16شکل ، آیکون این کار، با انجام ردکشیده و در هر یک از فضاهای مشخص شده رها ک

 شود. های آن، در آن قسمت از صفحه ظاهر میپنجره در هر یک از بخش رهاکردن که با  

 

 
 ها پنجرهآیکون مجزا کردن    :16-2شکل  

 گیرد. قرار می Working Area، صفحه مورد نظر در 1در بخش شماره  رهاکردنبا  •

 گیرد. قرار می Working Area، صفحه مورد نظر در نیمه بالایی 2در بخش شماره  رهاکردنبا  •

 گیرد. قرار می Working Area، صفحه مورد نظر در نیمه سمت راست 3در بخش شماره  رهاکردنبا  •

 گیرد.قرار می Working Area، صفحه مورد نظر در نیمه پایینی 4در بخش شماره  رهاکردنبا  •
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 گیرد. قرار می Working Area، صفحه مورد نظر در نیمه سمت چپ 5در بخش شماره  رهاکردنبا  •

تری را برای راحتی  و فضای بزرگ  کرده توان پنجره مورد نظر را در بخش دیگری از نمایشگر خود رها  همچنین می

 .نشان داده شده است 2-17که در شکل  نمودکار فراهم 

 
 Working Area در فضای   Main Window هایمجزا کردن پنجره   :17-2شکل  

 Working Areaدر فضای  Tool Windowsهای مجزا کردن پنجره  (3-5-2

ها را کشیده و در هر یک از  توان آنمی  Tool Windowsهای  بر روی هر یک از پنجره  داشتننگهو    کردنکلیک با  

صفحه مورد نظر    رهاکردن شود که با  وسط صفحه ظاهر می  2-18، شکل  این کار، با انجام  کردفضاهای مشخص شده رها  

 شود.های آن، در آن قسمت از صفحه ظاهر میدر هر یک از بخش

 

 
 ها آیکون مجزا کردن پنجره  :18-2شکل  
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 گیرد. قرار می Working Area، صفحه مورد نظر در 1در بخش شماره  رهاکردنبا  •

 گیرد. قرار می Working Area، صفحه مورد نظر در نیمه بالایی 2در بخش شماره  رهاکردنبا  •

 گیرد.قرار می Working Area، صفحه مورد نظر در ربع بالایی  3در بخش شماره  رهاکردنبا  •

 گیرد. قرار می Working Area، صفحه مورد نظر در نیمه سمت راست 4در بخش شماره  رهاکردنبا  •

 گیرد. قرار می Working Area، صفحه مورد نظر در ربع سمت راست 5در بخش شماره  رهاکردنبا  •

 گیرد.قرار می Working Area، صفحه مورد نظر در نیمه پایینی 6در بخش شماره  رهاکردنبا  •

 گیرد.قرار می Working Area، صفحه مورد نظر در ربع پایینی  7در بخش شماره  رهاکردنبا  •

 گیرد. قرار می Working Area، صفحه مورد نظر در نیمه سمت چپ 8در بخش شماره  رهاکردنبا  •

 گیرد. قرار می Working Area، صفحه مورد نظر در نیمه سمت چپ 9در بخش شماره  رهاکردنبا  •

 شوند.  افزار نیز ظاهر میدر چهار طرف صفحه نرم 9و   7، 5، 3های های شمارهآیکون

تری را برای راحتی  و فضای بزرگ  کرده توان پنجره مورد نظر را در بخش دیگری از نمایشگر خود رها  همچنین می

 .نشان داده شده است 2-19نمود که در شکل کار فراهم 

 
 Working Area در فضای   Tool Windows هایمجزا کردن پنجره   :19-2شکل  

 پروژه  (2-6

 دید کلی  (1-6-2

توان با  در واقع می .و اطلاعات مربوط به یک پروژه را مدیریت کرد پارامترهاتوان تمام می AMRافزار با استفاده از نرم

 شامل موارد زیر است:  AMRافزار در نرم محتوای یک پروژه این اطلاعات دسترسی داشت. همةیک پروژه به 

 VFCافزاری و تنظیمات شامل پیکربندی سخت پیکربندی آفلاین رله  •
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 اطلاعات پروتکل ارتباطی  •

 مقادیر پارامترها  •

 های پروژه المان  (2-6-2

همچنین    و   شوداجرا می  AMRافزار  فایل اصلی پروژه بوده و با نرمکه    amrprjپروژه شامل یک فایل با فرمت    پوشة

شوند و  های موجود در پروژه اضافه میها به تعداد رلهکه این پوشه  است  AMR Relay Device_Xتعدادی پوشه با اسم  

فرمت    هر یک شامل  با  فایل  اطلاعات    هاپوشهاین  باشند.  می  amrdevیک  تمام  پیکربندی،    هارلهشامل  تنظیمات  مثل 

 ند.باشمی VFC Configurationمقادیر پارامترها و 

 AMRHistoryپوشه  (2-6-2-1

شود،  ایجاد میپروژه    تغییری در   . هر بار که وجود دارد  AMRHistoryبا نام    یاپوشههر رله،    مربوط به   پوشةدر  

  صورت بهشوند مگر اینکه کاربر  ها حذف نمیشود. این فایلیک نسخه از پروژه در این پوشه ذخیره شده و نگه داشته می

 گردد.های ذخیره شده میها را پاک کند و بعد از مدتی این پوشه پر از فایل پروژهدستی آن

 Recordsپوشه  (2-6-2-2

به  پوشةدر   رله،    مربوط  نام    یاپوشههر  دارد  Recordsبا  نام.  وجود  به  دیگر  پوشة  دو  شامل  پوشه  های  این 

Comtrade Record Data ،Export Data و Log Record Data های  کامتریدها و لاگ کردنرهیذخباشد که در صورت  می

 شوند. ها ذخیره میها در این پوشهرله، این فایل

 AMRTempپوشه  (2-6-2-3

. هر  شودایجاد می  AMRTempبا نام   یاپوشههر رله،   مربوط به  پوشةدر  باشد  افزار در حال اجرا میزمانی که نرم

افزار کرش کند و یا به هر  شود. اگر نرمیک نسخه از پروژه در این پوشه ذخیره میشود،  ایجاد میپروژه    تغییری در  بار که 

های ذخیره  شود و فایلباز می  Crash Filesپنجره  ،  باز کردن همان پروژه  و  افزار با اجرای مجدد نرمافزار بسته شود،  دلیل نرم

 شود. ها، پروژه با تغییراتی که تا آن لحظه داشته باز میشوند، با انتخاب هر کدام از این فایلشده به ترتیب ساعت لیست می

تر و  کنند و به ترتیب تغییرات قبلها استفاده مینیز از این فایل  Ctrl+Yو    Ctrl+Zهمچنین کلیدهای ترکیبی  

حذف  طورکلی  این پوشه بهافزار به طور عادی بسته شود،  دهند. لازم به ذکر است اگر نرمبعدتر را در اختیار ما قرار می

 شود.می

 افزار با پروژه در نرم کارکردن (3-6-2

 فرض ذخیره پروژهمسیر پیش (2-6-3-1

نرم  Open default directoryبر روی گزینه    کردنکلیک با  ،  2-20مطابق شکل   مسیر  افزار،  در صفحه نخست 

 شود. های ذخیره شده در سیستم، باز میفرض پروژهپیش
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 ها فرض ذخیره پروژه مسیر پیش  :20-2شکل  

 ایجاد پروژه جدید  (2-6-3-2

 افزار ایجاد پروژه در صفحه نخست نرم  (2-6-3-2-1

 Createبر روی گزینه    کردن کلیک افزار با  برای ایجاد یک پروژه جدید، در صفحه نخست نرم،  2-21مطابق شکل  

a new project شود.  ای باز میپنجره 

 
 افزار ایجاد پروژه در صفحه نخست نرم   :21-2شکل  

توان یک مسیر دلخواه برای ذخیره پروژه مورد نظر تعیین کرده و همچنین  در این پنجره می،  2-22مطابق شکل  

 .خواهد شددر مسیر مورد نظر ایجاد  ،این پروژه Saveبا انتخاب گزینه  و  هتوان نام پروژه را تغییر دادمی
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 انتخاب مسیر ذخیره پروژه   :20-2شکل  

 افزار ایجاد پروژه در محیط اصلی نرم  (2-6-3-2-2

و انتخاب گزینه    Project، گزینه  Fileتوان با استفاده از منوی  می  ، افزاردر محیط اصلی نرم،  2-23مطابق شکل  

New Projectک پروژه جدید را ایجاد کرد.  ، ی 

 
 افزار ایجاد پروژه در محیط اصلی نرم  :23-2شکل  

توان یک پروژه جدید  می Ctrl+Nدر نوار ابزار و یا با استفاده از کلیدهای ترکیبی  همچنین با انتخاب آیکون  

 را ایجاد کرد.
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 باز کردن پروژه  (2-6-3-3

 افزار باز کردن پروژه در صفحه نخست نرم  (2-6-3-3-1

از گزینه   Get Startedتوان در بخش افزار برای باز کردن یک پروژه میدر صفحه نخست نرم، 2-22مطابق شکل 

Open project .استفاده نمود 

 
 افزار باز کردن پروژه در صفحه نخست نرم   :24-2شکل  

توان پروژه مورد نظر را از مسیر  شود که میباز می  2-25مطابق شکل    ای پنجره  ،بر روی این گزینه  کردنکلیک با  

 آن انتخاب کرد. 

 
 فرض ذخیره برای باز کردن پروژه انتخاب مسیر پیش   :25-2شکل  
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 افزار باز کردن پروژه در صفحه اصلی نرم  (2-6-3-3-2

و انتخاب گزینه    Project، گزینه  Fileتوان با استفاده از منوی  افزار میدر محیط اصلی نرم،  2-26مطابق شکل  

Open Project ،کرد.  و باز پروژه مورد نظر را از مسیر آن انتخاب 

 
 افزار باز کردن پروژه در صفحه اصلی نرم  :26-2شکل  

انتخاب آیکون   با  از کلیدهای ترکیبی    همچنین  با استفاده  یا  ابزار و  نوار  پروژه  می،  Ctrl+Oدر  توان یک 

 موجود را باز کرد. 

 باز شده را  یاخهای پروژه (2-6-3-4

هایی که قبلاً در سیستم باز  لیست پروژه،  Recent Fileافزار در بخش  در صفحه نخست نرم،  2-27مطابق شکل  

توان  های موجود در این لیست زیاد باشد میاگر تعداد فایل  ها دسترسی داشت.توان به آنبوده و می  شی نماقابلشده است  

 پروژه مورد نظر نام پروژه را در کادر بالای این بخش جستجو کرد.  داکردنیپبرای 
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 افزار های اخیرا باز شده در صفحه نخست نرمپروژه   :27-2شکل  

هایی  پروژه  ستی ل  Recent File و انتخاب گزینه    Project، گزینه  Fileافزار با استفاده از منوی  در صفحه اصلی نرم

 نشان داده شده است. 2-28که در شکل   ها را باز کردتوان آنبوده و می شی نماقابلکه قبلاً در سیستم باز شده است 

 
 افزار های اخیرا باز شده در صفحه اصلی نرمپروژه   :28-2شکل  
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 دسترسی به محل پروژه   (2-6-3-5

 افزار دسترسی به محل پروژه در صفحه نخست نرم  (2-6-3-5-1

بر روی هر کدام    کردنکلیک ، با راست  Recent Projectافزار در بخش  در صفحه نخست نرم  2-29مطابق با شکل  

دسترسی پیدا    ، ای که پروژه در آن ذخیره شده استتوان به پوشهمی  Open Project Locationها و انتخاب گزینه  از پروژه

 کرد.

 
 افزار در صفحه نخست نرم دسترسی به محل پروژه   :29-2شکل  

 افزار دسترسی به محل پروژه در محیط اصلی نرم  (2-6-3-5-2

 شود.افزار نمایش داده میمحل ذخیره پروژه، در بالای پنجره مربوط به نرم  ، افزارمحیط اصلی نرمدر 

 نمایش داده شده است.  2-30این موضوع در شکل 
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 افزار در محیط اصلی نرم  دسترسی به محل پروژه   :30-2شکل  

 پروژه کردنرهیذخ  (2-6-3-6

توان از گزینه  افزار میدر محیط اصلی نرم  ،2-31مطابق شکل    پروژه،ایجاد شده در  تغییرات    کردنذخیرهبرای  

Save    در سربرگFile.ا  ، استفاده نمود انتخاب  از    بخش  در   را  Save Mode:ForcedSave  غام یافزار پنرم  ،نهی گز  نیبعد 

Status bar شد رهیذخقبلی    ریدر همان مس  ،است که پروژه نیا انگریکه ب  دهدیم شینما . 

 
 در همان مسیر قبلی   افزارکردن پروژه در محیط اصلی نرمذخیره  :31-2شکل  
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با نام دیگر    پروژه  کردنذخیره  برای،  Fileدر سربرگ    Save Asتوان از گزینه  افزار میدر محیط اصلی نرمچنین  هم

، با زدن این گزینه، بعد از وارد کردن نام دلخواه و مسیر  2-32توان استفاده نمود. مطابق شکلو در مسیر دلخواه دیگر می

 Statusرا در بخش  current project save in new directory م  افزار پیغا نرمگردد و  مورد نظر برای پروژه، پروژه ذخیره می

bar  مبنی بر    ی سؤال  ، پروژه  شدن بستهدر هنگام    . شدذخیره   مسیر جدیدیدهد که بیانگر این است که پروژه در  نمایش می

پروژه بدون    ،Noو با انتخاب گزینه    شدهتغییرات ذخیره    ،Yesبا انتخاب گزینه  شود که  پرسیده میتغییرات    شدنذخیره

 شود.بسته می شدنذخیره

 
 در همان مسیر جدید   افزارکردن پروژه در محیط اصلی نرمذخیره  :32-2شکل  

در همان    توان پروژه رامی  Ctrl+Sدر نوار ابزار و یا با استفاده از کلیدهای ترکیبی    همچنین با انتخاب آیکون 

در    توان پروژه رامی  Ctrl+Shift+Sدر نوار ابزار و یا با استفاده از کلیدهای ترکیبی    با انتخاب آیکون  مسیر قبلی و  

 ذخیره نمود. جدیدی   مسیر

کند؛ اگر به هر دلیلی  خودکار ذخیره می  صورتبهافزار تغییرات به وجود آمده در پروژه را  لازم به ذکر است نرم

برای ذخیره پروژه پرسیده نشود و یا سیستم کامپیوتر به هر دلیلی خاموش شود، در اولین    ی سؤال افزار بسته شده و  نرم

پروژه مورد    2-33مطابق شکل  توان  شوند و میها بر حسب تاریخ و ساعت نمایش داده میافزار اجرا شود، پروژهباری که نرم

 ها انتخاب کرد. نظر را از میان این فایل
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 افزار های پروژه ذخیره شده خودکار توسط نرم فایل  :33-2شکل  

 حذف پروژه  (2-6-3-7

با راست کلیک بر روی هر کدام      2-34مطابق شکل    توانمی،  Recent Fileافزار در بخش  در صفحه نخست نرم

  توان نیز می  به طور دستیپاک نمود. همچنین  ، پروژه مورد نظر را   Delete Project Folderها و انتخاب گزینهاز پروژه

 را حذف نمود.  پروژه

 
 افزار حذف پروژه در صفحه نخست نرم   :34-2شکل  

 Relay Hardware محیط (2-7

 دید کلی  (1-7-2

  همانطور که در .  شود  سازی پیاده  Relay Hardware  بخش در  رله    افزار سختبایست  ابتدا می  ه رلبرای کانفیگ  

 شود. های پشت رله نمایش داده میپنل جلوی رله و کارتاین بخش نمایی از در ، آمده است  2-35شکل
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 Relay Hardwareماژول    :35-2شکل  

 است:  ریپذامکان روشبه دو ی رله، افزارپیکربندی سخت

 دریافت تنظیمات از رله  (1

 ها ها و کارتبا یونیترله از طریق اضافه و یا حذف کردن افزار  ایجاد سخت (2

 یونیت  (2-7-2

تواند داشته باشد.  میجریانی  و  سه کارت ولتاژی  تواند حداکثر در مجموع،  میهر یونیت شامل یک کارت تغذیه و  

گونه که در  همان  کند.می  نیتأمهای موجود در آن یونیت را  و تغذیه مورد نیاز کارت  بودهکارت تغذیه برای هر یونیت ثابت  

 .شوددر قسمت بالایی آن نوشته می  (1) شماره هر یونیتنشان داده شده است،  36-2 شکل

 
 یونیت  :36-2شکل  
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 هابا یونیت  کارکردن (3-7-2

 یونیت  کردناضافه  (2-7-3-1

یک یونیت که فقط دارای کارت    Add Unitبر روی قسمت بالایی هر یونیت و انتخاب گزینه    کردن کلیک با راست  

در قسمت بالایی هر یونیت      بر روی آیکون    کردن کلیک همچنین با    شود.باشد بعد از آخرین یونیت اضافه میتغذیه می

یک  ،    Insert empty unit in leftیونیت و انتخاب گزینه    هر   بر روی  کردنکلیک با راست    د.دا   این کار را انجامتوان  می

اضافه   آن یک یونیت خالی به سمت راست   Insert empty unit in rightانتخاب گزینه   و با آن به سمت چپ خالی یونیت 

 اند. نشان داده شده 2-37این موارد در شکل  شود.می

 

 
 کردن یونیتاضافه  :37-2شکل  

 

 یونیت  کردنحذف (2-7-3-2

  Remove Unitو انتخاب گزینه    آنروی    کردن کلیک با راست  توان  ، برای حذف یک یونیت می2-38  مطابق شکل

 را حذف کرد.  آن  ،در قسمت بالایی یونیت  روی آیکون   کردن کلیک یا 
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 حذف کردن یونیت  :38-2شکل  

 توان یونیت را حذف کرد. بر روی کیبورد نیز می deleteکلید  فشاردادن با انتخاب یونیت مورد نظر و همچنین 

های آن در  چنین هنگام حذف یک یونیت، اگر سیگنالهم  توان حذف کرد. را نمی  0یونیت    لازم به ذکر است که

VFC های آن نیز در  کاربر، سیگنال  د ییتأشود و در صورت مورد استفاده قرار گرفته باشند ابتدا از کاربر پرسیده میVFC  

 . گرددمیحذف حذف شده و سپس یونیت 

 اطلاعات یونیت (2-7-3-3

 Unitپنجره    ،Unit Propertyو انتخاب گزینه    آن  بر روی   کردن کلیک راست  کلیک روی هر یونیت یا    دو بار با  

Properties  نمونه ای از    د.نشونمایش داده میهای آن  یونیت شامل لیبل، شماره یونیت و لیبل کارتاطلاعات    باز شده و

 نشان داده شده است. 2-39آن، در شکل 

 
 اطلاعات یونیت   :39-2شکل  
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 تغییر نام یونیت  (2-7-3-4

شود.  باز می 2-40مطابق شکل   Infoپنجره  Unit Propertyبر روی یونیت و انتخاب گزینه  کردن کلیک با راست 

 شوند.تغییرات ذخیره می  OKبر روی گزینه    کردنکلیک با    ، لیبل یونیت را تغییر داد.Labelتوان در فیلد  در این پنجره می

 
 تغییر نام یونیت  :40-2شکل  

و یک نام دلخواه برای آن    کردهپاکفرض آن را  توان نام پیشبر روی نام هر یونیت می  کردن کلیک همچنین با  

 مشخص کرد.

 کارت (4-7-2

های آنالوگ برای اتصال به ترانسفورماتورهای ولتاژ و  هر رله برای خواندن مقادیر ولتاژ و جریان، نیاز به ورودی

های باینری دارد.  ها و خروجیفرمان نیاز به ورودی  صادرکردن های دیجیتالی و  جریان دارد. همچنین برای خواندن سیگنال

  شوند.به رله معرفی میاند،  معرفی گردیده  9-2-2-1تا    4-2-2-1بخش  ی که در  های ها توسط کارتها و خروجیاین ورودی

( به تصویر  4)  CT4/BI6  ( و 3)  PS  (1،)  CPU  (2 ،)  PT4/BO6های  ، نمونه ای از یک رله تک یونیته با کارت2-41در شکل  

 کشیده شده است.

 
 های رلهکارت  :41-2شکل          
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 ها با کارت کارکردن (5-7-2

 تواند فقط یک کارت تغذیه داشته باشد. داشته باشد. همچنین هر یونیت می CPUتواند فقط یک کارت رله می 

 کارت کردناضافه  (2-7-5-1

و قراردادن    بخش خالی یوتیتبر روی    کردنکلیک با راست  یک کارت جدید    کردناضافه، برای  2-42مطابق شکل  

در آن بخش    مورد نظر  شود که با انتخاب هر یک، کارتها نمایش داده مییست انواع کارتل     Add Cardروی گزینه    نشانگر

 گردد. می اضافه 

 
 تغییر نوع کارت  :42-2شکل  

 تغییر نوع کارت  (2-7-5-2

نوع کارت  2-43مطابق شکل   تغییر  برای  قراردادن    کردنکلیک با راست  ،  و  روی گزینه    نشانگربر روی کارت 

Change Card Type    اضافهدر آن بخش    مورد نظر  شود که با انتخاب هر یک، کارتها نمایش داده مییست انواع کارتل  

 گردد.می
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 تغییر نوع کارت  :43-2شکل  

 کارت کردنحذف (2-7-5-3

آن   Remove Cardبر روی کارت مورد نظر و انتخاب گزینه    کردن کلیک با راست  توان  برای حذف یک کارت می

 .نمایش داده شده است 2-44که این مورد در شکل   را حذف کرد

 
 حذف کردن کارت  :44-2شکل  
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 توان کارت را حذف کرد. بر روی کیبورد نیز می deleteکلید   فشاردادنبا انتخاب کارت مورد نظر و همچنین 

 اطلاعات کارت  (2-7-5-4

 Cardپنجره    ،Card Propertyو انتخاب گزینه    آن  بر روی  کردنکلیک راست  کلیک روی هر یونیت یا    دو باربا  

Properties   ها، ، تعداد سیگنالشماره کارت، لیبل  کارت شامل شماره یونیت،اطلاعات    باز شده و  ID ها و سریال کارت  

 .باشدهای این کارت در این پنجره موجود میاطلاعات سیگنال همچنین  د.نشونمایش داده می

 نشان داده شده است  2-45این مورد در شکل 

 
 اطلاعات کارت   :45-2شکل  

ها وجود دارد نیز دسترسی داشت. برای این کار در  های دیگری که در بقیه یونیتتوان به کارتدر این پنجره می

شود. برای تغییر  کارت مورد نظر انتخاب می Units Cardsسپس در فیلد  ،ابتدا یونیت مورد نظر مشخص شده Unitsفیلد  

بایست بر روی  می  کردنذخیرهبرای  که    شود که تنظیمات کارت فعلی ذخیره شود یا خیرکارت، ابتدا یک پیغام صادر می

 کلیک کنید.  Saveگزینه 

 تغییر نام کارت (2-7-5-5

شکل   راست    2-46مطابق  گزینه    کردن کلیک با  انتخاب  و  کارت  هر  روی   Cardپنجره    Card Propertyبر 

Properties  لد یف توان در  شود. در این پنجره میباز می  Card Label .بر روی گزینه    کردنکلیک با    ، لیبل کارت را تغییر داد

Save شوند.تغییرات ذخیره می 
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 تغییر نام کارت  :46-2شکل  

 بعدی کارتنمایش سه (2-7-5-6

بعدی از کارت مربوطه  یک نمایش سه  Show 3D Cardبر روی یک کارت و انتخاب گزینه    کردن کلیک با راست  

 . گردد(افزار اضافه میاین امکان به نرم یزودبهشود )نمایش داد می

 افزاری از رله دریافت پیکربندی سخت  (6-7-2

هایی که روی رله قرار  ( کارتSerial Number)  الیسرشمارهو    (Card Type)  نوع  رله وبکو قادر است  طورکلیبه

در صورت  افزار به رله معرفی شود؛  بایست توسط نرم( میCard Placementها )اند را تشخیص دهد، اما چینش کارتگرفته

این  نیاز می این مورد در    ها را کارتو چینش    نوع  ،هاافزاری شامل تعداد یونیتسخت  پیکربندی  توان  از رله خواند؛ که 

در نوار    بر روی آیکون    کردنکلیک با    توانمی  ، این کار. برای  باشدپذیر میاست، امکانافزار به رله متصل  نرم  که حالتی

 شود. افزار خوانده میافزار رله توسط نرمسخت ، Deviceاز منوی  Read Hardware From Relayانتخاب گزینه  یاابزار 

 ولتاژ و جریان  یترانسفورماتورها اطلاعات   (7-7-2

 ولتاژ یترانسفورماتورهانسبت تبدیل   (2-7-7-1

این پنجره    در ؛  شودباز می  2-47مطابق شکل    Card Properties  پنجرة ولتاژی،  کلیک بر روی کارت    دو بار با  

نسبت    شوندشروع می  PTهای ولتاژی که با حروف  اند. در ردیف مربوط به سیگنالهای کارت مورد نظر آورده شدهسیگنال

 Secondaryاولیه و در ستون  سمت  ولتاژ نامی    Primaryدر ستون    د.نشومشخص می  شبکه ولتاژ  هایماتوررتبدیل ترانسفو

بایست برای هر یک  شود. لازم به ذکر است این نسبت تبدیل میمی  انتخابولتاژ    هایماتورر ثانویه ترانسفو  سمت  ولتاژ نامی

 های ولتاژی کارت به طور جداگانه تنظیم شود. از ورودی

 یا   Primaryتوان یک مقدار جدید به  می  Add Newدر صورت موجود نبودن مقدار مورد نظر، با انتخاب گزینه  

Secondary  .بر روی گزینه  کردن کلیک با  اضافه کردSaveشود.، تغییرات این پنجره ذخیره می 
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 ولتاژ   ترانسفورماتورهاینسبت تبدیل    :47-2شکل  

ها وجود دارد نیز دسترسی داشت. برای این های دیگری که در بقیه یونیتتوان به کارتنکته: در این پنجره می

شود. کارت مورد نظر انتخاب می UNIT CARDSیونیت مورد نظر انتخاب شده سپس در فیلد  UNITSکار ابتدا در فیلد 

شود که تنظیمات کارت فعلی ذخیره شود یا خیر، در صورت تمایل به در صورت ایجاد تغییرات، ابتدا از کاربر پرسیده می

 کلیک شود. SAVEبایست بر روی گزینه ذخیره تنظیمات می

 جریان ترانسفورماتورهاینسبت تبدیل   (2-7-7-2

این پنجره    در؛  شودباز می  2-48مطابق شکل    Card Properties  پنجرةجریانی،  کلیک بر روی کارت    دو باربا  

نسبت    شوند شروع می  CTهای جریانی که با حروف  اند. در ردیف مربوط به سیگنالهای کارت مورد نظر آورده شدهسیگنال

ترانسفو شبکه  هایماتوررتبدیل  می  جریان  ستون    د.نشومشخص  ستون  سمت  نامی  جریان    Primaryدر  در  و  اولیه 

Secondary    ترانسفو  سمت  نامیجریان انتخاب   هایماتوررثانویه  تبدیل  می  جریان  نسبت  این  است  ذکر  به  لازم  شود. 

 ی کارت به طور جداگانه تنظیم شود. جریانهای بایست برای هر یک از ورودیمی

 یا   Primaryمقدار جدید به    ک توان ی می  Add Newدر صورت موجود نبودن مقدار مورد نظر، با انتخاب گزینه  

Secondary  .بر روی گزینه  کردن کلیک با  اضافه کردSaveشود.، تغییرات این پنجره ذخیره می 
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 جریان   ترانسفورماتورهاینسبت تبدیل    :48-2شکل  

ها وجود دارد نیز دسترسی داشت. برای این های دیگری که در بقیه یونیتتوان به کارتنکته: در این پنجره می

شود. کارت مورد نظر انتخاب می UNIT CARDSیونیت مورد نظر انتخاب شده سپس در فیلد  UNITSکار ابتدا در فیلد 

شود که تنظیمات کارت فعلی ذخیره شود یا خیر، در صورت تمایل به در صورت ایجاد تغییرات، ابتدا از کاربر پرسیده می

 کلیک شود. SAVEبایست بر روی گزینه ذخیره تنظیمات می
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 VFC Configuration محیط (2-8

 دید کلی  (1-8-2

VFC  ( عبارت  شده  مخفف  واقع  میVebko Function Chartدر  می(  کاربر  بخش  این  در  با  باشد؛  تواند 

های نتیجه را به خروجی  ها را مورد پردازش قرار داده و سیگنالهای مختلف، آنکوهای ورودی به بلسیگنال  دادناختصاص

 شود.های رله معرفی کند. در واقع رفتار رله در این بخش تعیین میLEDیا 

 نشان داده شده است:  2- 49در شکل  VFC Configurationهای مختلف صفحه بخش

 
 Relay VFCماژول    :49-2شکل  

 منو بار  -1

 ها پنل سیگنال -2

 VFCمحیط   -3

 هاپنل بلاک -4

 ابزارها -5

 VFCتنظیمات نمایشی  (2-8-2

 VFCزمینه پنجره پس (2-8-2-1

زمینه  زمینه محیط کار وجود دارد. این پسامکان تغییر پس  2-50مطابق شکل    VFC Configurationدر صفحه  

 Solidآن روی    قراردادن و    Set Global Snap Gridتوان با استفاده از گزینه  باشد که میفرض مشبک میبه طور پیش
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Panel    این گزینه بر روی    قراردادن آن را به خاکستری ساده تغییر داد. در صورتGrid Panelزمینه به حال مشبک  ، پس

 گردد. برمی

 
 VFC   زمینه پنجرهپس  :50-2شکل  

دسترسی    Grid Panelو    Solid Panelهای  توان به گزینه، میVFCبر روی صفحه   کردنکلیک همچنین با راست 

 داشت.

 VFCنوارابزار نمایشی  (2-8-2-2

بالا صفحه  ،  2-51مطابق شکل قسمت  گرفته  VFCدر  قرار  که  ابزارهایی  بهاند  موارد  برخی  انجام  برای  کار  در 

 .  روندمی

 
 VFC نوارابزار نمایشی  :51-2شکل  

شوند  صورت جدول مانند نمایش داده می، بهVFCهای استفاده شده در محیط  بلوک     آیکونبا کلیک بر روی  

 نمایش داده شده است. 2-52ای از آن، در شکل که نمونه
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 VFCنمایش جدولی محیط    :52-2شکل  

که  شود،  شود، که از آن برای نوشتن یادداشت استفاده میای نمایش داده میپنجره    آیکونبا کلیک بر روی  

 نمایش داده شده است.   2-53ای از آن، در شکل نمونه 

 
 VFCنوشتن یادداشت در محیط    :53-2شکل  

روی   بر  کلیک  محیط      آیکونبا  در  می  VFCکانفیگی  میایجاد  که  از  شود  تست    آنتوان  برای  کانفیگ، 

 نمایش داده شده است. 2-54افزار رله استفاده کرد، که در شکل سخت



 75صفحه    VFC Configuration طیمح
 

 
 VFCتست سخت افزاری در محیط    :54-2شکل  

 را در قالب عکس ذخیره نمود. VFCتوان کانفیگ انجام شده در محیط می   آیکون با کلیک بر روی 

 توان استفاده کرد. توان برای تغییر ستینگ گروپ میمی   آیکون با کلیک بر روی 

 هاک و معرفی بل (3-8-2

 هاکوانواع پارامترهای بل  (2-8-3-1

 Block Propertiesک بوده و در پنجره  و ( بلSettingتنظیمات ): این نوع از پارامترها  "Sو    SIn "پارامترهای نوع  

 کنند. ک اعمال میواند. این پارامترها یک تنظیم ثابت را به بلقرار گرفته

یک    صورت بهباشند که  ک میو( بلBinary Inputهای دیجیتالی ) ها ورودی: این سیگنال"BI"های نوع  سیگنال

 باشند.گیرند و فاقد واحد میک قرار میوسیگنال با مقدار صفر یا یک در ورودی بل

  صورت بهباشند که  ک میو( بلBinary Outputهای دیجیتالی )ها خروجی: این سیگنال"BO"های نوع  سیگنال

 باشند.گیرند و فاقد واحد میک قرار میویک سیگنال با مقدار صفر یا یک در خروجی بل

نوع  سیگنال این  "AI"های  ورودیسیگنال:  )ها  آنالوگ  بلAnalog Intputهای  می و(  و  ک  از    معمولاًباشند 

کنند و دارای واحد  ک اعمال میوشوند که یک سیگنال با مقدار متغیر را به بلترانسفورماتورهای ولتاژ و جریان گرفته می

 باشند. می

یک    صورتبهباشند که  ک میو( بلAnalog Outputهای آنالوگ ) ها خروجی: این سیگنال"AO"های نوع  سیگنال

 باشند. گیرند و دارای واحد میک قرار میوسیگنال با مقدار متغیر در خروجی بل
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 Logicهای کوبل  (2-8-3-2

 CONSTک وبل (2-8-3-2-1

)  CONSTک  وبل باینری  مقادیر  ایجاد  آنالوگ(Binary)1و    (Binary) 0برای  مقادیر  و   ) (Out(Integer)    و

Out(Double)نیز نمایش داده شده است. 2-55که در شکل ها، کاربرد دارد، ( جهت استفاده در سایر توابع و بلوک 

 دهد. های موجود در این بلوک را نشان میسیگنال  2-1جدول 

  
 CONST   کوبل  :55-2شکل  

 

 CONST   کوبل  :1-2جدول  

فرض پیش   نام نوع  توضیح  

ON  ک وبودن بل رفعال یغوضعیت فعال یا S Function Status  پارامترها 

 S Integer تنظیم مربوط به مقدار آنالوگ  10

 هاخروجی BO 0 (Binary صفر منطقی  -

 BO 1(Binary) یک منطقی  -

 Integer AO Out(Integer)آنالوگ نوع  -

 Double AO Out(Double)آنالوگ نوع  -

 ANDک وبل (2-8-3-2-2

  ANDکند و عملیات  دریافت می  ...و  "Input 2 "و   "Input 1 "های  را در ورودی binary مقدار  چند   ANDک  وبل

 نیز نمایش داده شده است.  2-56، که در شکل دهددهد و نتیجه را در خروجی قرار میها انجام میمنطقی را روی آن

 دهد. های موجود در این بلوک را نشان میسیگنال  2-2جدول 
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 AND   کوبل  :56-2شکل  

 

 AND   کوبل  :2-2جدول  

فرض پیش   نام نوع  توضیح  

ON  ک وبودن بل رفعال یغوضعیت فعال یا S Function Status  پارامترها 

 S Number Of های دیجیتال ورودی تعداد سیگنال 2

Digital Inputs  

 ها ورودی BI Input 1 1مقدار ورودی  -

 BI Input 2 2مقدار ورودی  -

 خروجی BO Out منطقی  ANDنتیجه عملیات  -

را  Number Of Digital Inputs ل  عدد مقاب کرده و  کلیکدابلک  وهای بیشتر بر روی بلورودی  کردن فعالبرای  

 افزایش دهید.

 منطقی:  ANDعملیات  

 AND   کوبل  :3-2جدول  

Input 1 Input 2 Out 

0 0 0 

0 1 0 

1 0 0 

1 1 1 

 ORک وبل (2-8-3-2-3

  ORکند و عملیات  دریافت می  ...  و  "Input 2 "و    "Input 1 "های  را در ورودی binary مقدار  چند   ORک  وبل

 نیز نمایش داده شده است.  2-57که در شکل  ، دهددهد و نتیجه را در خروجی قرار میها انجام میمنطقی را روی آن

 دهد. های موجود در این بلوک را نشان میسیگنال  2-4جدول 
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 OR   کوبل  :57-2شکل  

 

 OR   کوبل  :4-2جدول  

فرض پیش   نام نوع  توضیح  

ON  ک وبودن بل رفعال یغوضعیت فعال یا S Function Status  پارامترها 

 S Number Of های دیجیتال ورودی تعداد سیگنال 2

Digital Inputs 

 ها ورودی BI Input 1 1مقدار ورودی  -

 BI Input 2 2مقدار ورودی  -

 خروجی BO Out منطقی  ORنتیجه عملیات  -

 Number Of Digitalکرده و عدد مقابل    کلیک دابلهای دیجیتال بیشتر، بر روی بلاک  ورودی  کردنفعالبرای  

Inputls  .را افزایش دهید 

 منطقی:  ORعملیات  

  OR کوبل  :5-2جدول  

Input 1 Input 2 Out 

0 0 0 

0 1 1 

1 0 1 

1 1 1 

 NOTک وبل (2-8-3-2-4

 "و    "Input 1 "های  ورودی  NOTدهد. یعنی مقدار  قرار می  مربوطه  ورودی باینری را در خروجی  NOTمعادل  

Input 2" های ترتیب در خروجیرا به ...وOut1 ،Out2 ... است. نیز نمایش داده شده  2-58که در شکل   ،دهدقرار می  و 

 دهد. های موجود در این بلوک را نشان میسیگنال 2-6جدول 
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 NOT   کوبل  :58-2شکل  

 

 NOT   کوبل  :6-2جدول  

فرض پیش   نام نوع  توضیح  

ON  ک وبودن بل رفعال یغوضعیت فعال یا S Function Status  پارامترها 

 S Number Of های دیجیتال ورودی سیگنالتعداد  1

Digital Inputs 

 ورودی BI Input 1 1مقدار ورودی  -

 خروجی BO Out1 منطقی  NOTنتیجه عملیات  -

 Number Of Digitalکرده و عدد مقابل   کلیک دابلک وهای دیجیتال بیشتر، بر روی بلخروجی  کردن فعالبرای  

Outputs  .را افزایش دهید 

 منطقی:  NOTعملیات  

  NOT کوبل  :7-2جدول  

Input 1 Out1 

0 1 

1 0 

 Timer and Counterهای کوبل  (2-8-3-3

 PULSEک وبل (2-8-3-3-1

(،  Input) بلوک  رود. در حقیقت در این بلوک، با فعال شدن ورودی این  کار میبرای ایجاد پالس به  PULSEک  وبل

نمایش داده شده    2-55در شکل    این بلوک یک خواهد شد.  Pulse Length(، به مدت  Pulse: Output)بلوک  خروجی  

 است.
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 PULSE   کوبل  :55-2شکل  

 دهد. های موجود در این بلوک را نشان میسیگنال  2-1جدول 

 PULSE   کوبل  :2-2جدول  

فرض پیش  نام نوع  توضیح  

ON  ک وبودن بل رفعال یغوضعیت فعال یا S Function Status 

 S Pulse Length کند طول پالس ایجاد شده را تعیین می 10

 BI Input ورودی بلوک -

 Pulse Lengthخروجی بلوک، که یک پالس به طول  -

 باشد. می

BO Pulse: Output 

زمان مربوط به طول پالس را به صورت آنالوگ نشان   -

 دهد. می

AO Pulse Timer 

 Min OperateTimeک وبل (2-8-3-3-2

، برای فعال نگه داشتن ورودی خود، حداقل به مدت زمان تنظیمی مورد استفاده قرار  Min OperateTimeک وبل

 Eبه مدت حداقل (، E 1 Q)بلوک (، خروجی E 1 Inp)بلوک در حقیقت در این بلوک، با فعال شدن ورودی این گیرد. می

1 Min OP Time .بنابراین دو حالت داریم: یک خواهد شد 

، از زمان یک شدن  این بلوک صفر شود: خروجی  E 1 Min OP Timeاگر ورودی تابع زودتر از زمان   ➢

 یک خواهد ماند.   E 1 Min OP Timeورودی تا اتمام زمان 

یک باقی مانده باشد: چون خروجی بلوک حداقل    E 1 Min OP Timeاگر ورودی بیشتر از مدت زمان   ➢

بلوک صفر    E 1 Min OP Timeبه مدت   با صفر شدن ورودی، بلافاصله خروجی  بنابراین  یک مانده، 

 خواهد شد.

ورودی داشته باشد و برای هر ورودی یک خروجی متناظر در این بلوک   10تواند  لازم به توضیح است که این بلوک می

 خواهیم داشت که هر ورودی و خروجی متناظرش، مطابق توضیحات فوق عملکرد خواهند داشت.

 نمایش داده شده است.  2-55در شکل  این بلوک
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 Min OperateTime   کوبل  :55-2شکل  

 دهد. های موجود در این بلوک را نشان میسیگنال  2-1جدول 

 Min OperateTime   کوبل  :3-2جدول  

فرض پیش  نام نوع  توضیح  

ON  ک وبودن بل رفعال یغوضعیت فعال یا S Function Status 

 S Num. Of های بلوکتعداد ورودی 1

Elements 

 S E 1 Min OP Time  بلوکحداقل مدت زمان تنظیمی برای یک ماندن  2

 BI E 1 Inp ورودی بلوک - 

 BO E 1 Q خروجی بلوک  - 

زمان مربوط به تایمر خروجی این بلوک را به صورت   - 

 دهد. آنالوگ نشان می
AO E 1 Timer 

 

 PickupDelayک وبل (2-8-3-3-3

در حقیقت در این بلوک، با فعال  باشد.  مشابه یک تایمر تاخیر در وصل با امکان ریست کردن می  PickupDelayک  وبل

(،  E 1 Q)بلوک  خروجی  فعال نباشد،    (E 1 Reset)  به شرطی که ورودی ریست بلوک  (،E 1 Inp)  بلوکشدن ورودی این  

 یک خواهد شد.  E 1 Pickup Timeمدت بعد از 

ورودی داشته باشد و برای هر ورودی یک خروجی متناظر در این بلوک   10تواند  لازم به توضیح است که این بلوک می

 خواهیم داشت که هر ورودی و خروجی متناظرش، مطابق توضیحات فوق عملکرد خواهند داشت.

 نمایش داده شده است.  2-55این بلوک در شکل 

 
 PickupDelay   کوبل  :55-2شکل  



 82صفحه    VFC Configuration طیمح
 

 دهد. های موجود در این بلوک را نشان میسیگنال  2-1جدول 

 PickupDelay   کوبل  :4-2جدول  

فرض پیش  نام نوع  توضیح  

ON  ک وبودن بل رفعال یغوضعیت فعال یا S Function Status 

 S Num. Of های بلوکتعداد ورودی 1

Elements 

با فعال شدن ورودی این بلوک، به شرطی که ورودی   2

ریست بلوک فعال نباشد، خروجی بلوک، بعد از این  

 .یک خواهد شد  E 1 Pickup Timeزمان 

S 

E 1 Pickup Time 

 BI E 1 Inp ورودی بلوک - 

 BI E 1 Reset ورودی ریست بلوک   - 

 BO E 1 Q خروجی بلوک  - 

این بلوک را به   تاخیر در وصلزمان مربوط به تایمر  - 

 . دهدصورت آنالوگ نشان می

AO 
E 1 PU Timer 

 DropoutDelayک وبل (2-8-3-3-4

در حقیقت در این بلوک، با فعال  باشد.  با امکان ریست کردن می  قطعمشابه یک تایمر تاخیر در    DropoutDelayک  وبل

  ( E 1 Q( فعال نباشد، خروجی بلوک )E 1 Reset(، به شرطی که ورودی ریست بلوک )E 1 Inpشدن ورودی این بلوک )

ماند و بعد از  یک خواهد  خروجی کماکان    E 1 Drop Timeمدت  تا اتمام  ،  بلافاصله یک شده و با صفر شدن ورودی بلوک

 . گرددسپری شدن این زمان صفر می

ورودی داشته باشد و برای هر ورودی یک خروجی متناظر در این بلوک   10تواند  لازم به توضیح است که این بلوک می

 خواهیم داشت که هر ورودی و خروجی متناظرش، مطابق توضیحات فوق عملکرد خواهند داشت.

 شده است. نمایش داده  2-55این بلوک در شکل 

 
 DropoutDelay   کوبل  :55-2شکل  
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 دهد. های موجود در این بلوک را نشان میسیگنال  2-1جدول 

 DropoutDelay   کوبل  :5-2جدول  

فرض پیش  نام نوع  توضیح  

ON  ک وبودن بل رفعال یغوضعیت فعال یا S Function Status 

 S Num. Of های بلوکتعداد ورودی 1

Elements 

با غیرفعال شدن ورودی این بلوک، به شرطی که   2

ورودی ریست بلوک فعال نباشد، خروجی بلوک، تا  

یک خواهد ماند و بعد    E 1 Dorp Timeاتمام زمان 

 سپری شدن این زمان، صفر خواهد شد. 

S 

E 1 Drop Time 

 BI E 1 Inp بلوکورودی  - 

 BI E 1 Reset ورودی ریست بلوک   - 

 BO E 1 Q خروجی بلوک  - 

زمان مربوط به تایمر تاخیر در قطع این بلوک را به   - 

 . دهدصورت آنالوگ نشان می

AO 
E 1 Drop Timer 

 PickupDropoutDelayک وبل (2-8-3-3-5

در حقیقت در این  باشد.  با امکان ریست کردن میوصل و قطع  مشابه یک تایمر تاخیر در    PickupDropoutDelayک  وبل

( فعال نباشد، خروجی  E 1 Reset(، به شرطی که ورودی ریست بلوک )E 1 Inpبلوک، با فعال شدن ورودی این بلوک )

 E 1 Drop Timeشد و با صفر شدن ورودی بلوک، تا اتمام مدت  یک خواهد    E 1 PU Time(، بعد از مدت  E 1 Qبلوک )

 گردد. یک خواهد ماند و بعد از سپری شدن این زمان صفر میخروجی کماکان 

ورودی داشته باشد و برای هر ورودی یک خروجی متناظر در این بلوک   10تواند  لازم به توضیح است که این بلوک می

 خواهیم داشت که هر ورودی و خروجی متناظرش، مطابق توضیحات فوق عملکرد خواهند داشت.

 نمایش داده شده است.  2-55این بلوک در شکل 

 
 PickupDropoutDelay   کوبل  :55-2شکل  

 دهد. های موجود در این بلوک را نشان میسیگنال  2-1جدول 

 PickupDropoutDelay   کوبل  :6-2جدول  
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فرض پیش  نام نوع  توضیح  

ON  ک وبودن بل رفعال یغوضعیت فعال یا S Function Status 

 S Num. Of های بلوکتعداد ورودی 1

Elements 

با فعال شدن ورودی این بلوک، به شرطی که ورودی   2

ریست بلوک فعال نباشد، خروجی بلوک، بعد از این  

 یک خواهد شد   E 1 PU Timeزمان 

S 

E 1 PU Time 

فعال شدن ورودی این بلوک، به شرطی که  غیربا  1

تا  ورودی ریست بلوک فعال نباشد، خروجی بلوک، 

ند و بعد  ام یک خواهد   E 1 Dorp Timeزمان   اتمام

 سپری شدن این زمان، صفر خواهد شد. 

S 

E 1 Drop Time 

 BI E 1 Inp ورودی بلوک - 

 BI E 1 Reset ورودی ریست بلوک   - 

 BO E 1 Q خروجی بلوک  - 

زمان مربوط به تایمر تاخیر در وصل این بلوک را به   

 . دهدصورت آنالوگ نشان می

AO 
E 1 PU Timer 

تایمر تاخیر در قطع این بلوک را به  زمان مربوط به  - 

 . دهدصورت آنالوگ نشان می

AO 
E 1 Drop Timer 

 ALARMک وبل (2-8-3-3-6

رود. در حقیقت در این بلوک، با فعال شدن  کار میبه هایی به منظور اعلام آلارم یا پالس برای ایجاد پالس  ALARMک وبل

در خروجی  ،  E: Delay for Start WO DateTime 1زمانی برابر با  بعد از گذشت مدت  (،  E: START 1ورودی این تابع )

 ، دو حالت وجود دارد: E: Using Date Time Setting 1تنظیم مربوط به پارامتر  (، باتوجه بهE: Q 1بلاک )

• NOهایی را به نمایش بگذارد. یا پالستواند پالس: در این حالت، با فعال شدن ورودی، خروجی می 

• YESهایی را در تاریخ و زمان تنظیم شده به  یا پالستواند پالس: در این حالت، با فعال شدن ورودی، خروجی می

به   E: Sec. 1و    E: Year 1  ،E: Month 1  ،E: Day 1  ،E: Hour 1  ،E: Min. 1نمایش بگذارد، که در این حالت،  

 ترتیب مربوط به سال، ماه روز به میلادی، ساعت، دقیقه و ثانیه خواهد بود.

ادامه پارامتر   )یا پالس  E: Output Pulse Lengh 1در  بوده و  طول پالس  تعداد تکرار   E: Num. Of. Repetition 1ها( 

ها(  ها )فاصله پالسپالس  نحوه تکرار  E: Cycle 1و    ( 1+برابر با مقدار این پارامتر    ،هاها بوده )در نتیجه تعداد کل پالسپالس

 تواند حالات زیر را داشته باشد:است که می

▪ Single : 
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▪ Every Second: ها، برابر با یک ثانیه خواهد بود.فاصله زمانی بین پالس 

▪ Every minute: ها، برابر با یک دقیقه خواهد بود. فاصله زمانی بین پالس 

▪ Every hour: ها، برابر با یک ساعت خواهد بود.فاصله زمانی بین پالس 

▪ Every day: ها، برابر با یک روز خواهد بود.فاصله زمانی بین پالس 

▪ Every month: ها، برابر با یک ماه خواهد بود.فاصله زمانی بین پالس 

▪ Every year: خواهد بود.ها، برابر با یک سال فاصله زمانی بین پالس 

▪ Customize: صورت انتخابی باشد. تواند بهها، میفاصله زمانی بین پالس 

 :Eها، از طریق پارامتر  انتخاب شده باشد، فاصله زمانی بین پالس  E: Cycle 1برای پارامتر    Customizeدر حالتی که  

Cycle Custome Time 1 باشد.  قابل تنظیم می 

 
 ALARM   کوبل  :55-2شکل  

 دهد. های موجود در این بلوک را نشان میسیگنال  2-1جدول 

 ALARM   کوبل  :7-2جدول  

فرض پیش  نام نوع  توضیح  

ON  ک وبودن بل رفعال یغوضعیت فعال یا S Function Status 

 S Num. Of های بلوکتعداد ورودی 1

Elements 

NO   اینکه برای ایجاد پالس از تاریخ و زمان استفاده شود یا

 خیر
S E: Using Date 

Time Setting 1 

 S E: Delay for Start تاخیر زمانی مربوط به اینکه این بلوک شروع به کار کند.  5

WO DateTime 1 

 S E: Year 1 سال میلادی  

 S E: Month 1 ماه میلادی  

 S E: Day 1 میلادی روز  

 S E: Hour 1 ساعت  

 S E: Min. 1 دقیقه  

 S E: Sec. 1 ثانیه 
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 S پالس طول  
E: Output Pulse 

Lengh 1 

 S E: Cycle 1 ها کننده فاصله بین پالسپارامتر تعیین 

 :Eها اگر پارامتر کننده فاصله بین پالسپارامتر تعیین 

Cycle 1  رویCustomize .تنظیم شده باشد   
S 

E: Cycle 

Custome Time 1 

ها برابر با مقدار  ها ) تعداد کل پالستعداد تکرار پالس  

 خواهد بود(  1این پارامتر +
S 

E: Num. Of. 

Repetition 1 

 BI E: START 1 ورودی بلوک 

 BO E: Q 1 خروجی بلوک  

 BO E: Trigger 1 تریگر بلوک  

صورت  ها برای هر تکرار که بهزمانتایمر مربوط به  

 شود. آنالوگ نمایش داده می
AO E: Timer 1 

صورت آنالوگ  ها که بهبین پالس تایمر مربوط به زمان 

 شود.نمایش داده می
AO E: Cycle Index 1 

 Edge Counterک وبل (2-8-3-3-7

پذیر به یک عدد  بخشتواند اعداد می صعودی/نزولی بوده و هم گر  در حقیقت یک شمارش Edge Counterک وبل

 را تشخیص دهد و همچنین  

 

 (، خروجی تابعInputرود. در حقیقت در این بلوک، با فعال شدن ورودی این تابع )کار میبرای ایجاد پالس به

(Pulse: Output به مدت ،)Pulse Length .نمایش داده شده است.  2-55در شکل  این بلوک یک خواهد شد 

 
 Edge Counter   کوبل  :55-2شکل  

 دهد. های موجود در این بلوک را نشان میسیگنال  2-1جدول 

 Edge Counter   کوبل  :8-2جدول  

فرض پیش  نام نوع  توضیح  

ON  ک وبودن بل رفعال یغوضعیت فعال یا S Function Status 
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 S Pulse Length کند طول پالس ایجاد شده را تعیین می 10

 BI Input ورودی بلوک -

 Pulse Lengthخروجی بلوک، که یک پالس به طول  -

 باشد. می

BO Pulse: Output 

آنالوگ   - به صورت  را  پالس  طول  به  مربوط  زمان  مدت 

 دهد. نشان می

AO Pulse Timer 

 Protectionهای کوبل  (2-8-3-4

 .شدهای حفاظتی در فصل توابع حفاظتی به طور کامل تشریح خواهند ک وبل

 Supervisionهای کوبل  (2-8-3-5

 .شدبه طور کامل تشریح خواهند  نظارتیدر فصل توابع   نظارتیهای ک وبل

 Controlهای کوبل  (2-8-3-6

 .شدبه طور کامل تشریح خواهند  کنترلی در فصل توابع  کنترلیهای ک وبل

 Signal processingهای کوبل  (2-8-3-7

دارای  بلوک  رله،  کردن  کانفیگ  هنگام  در  است  بهتر  بخش،  این  معمولاً،    Sequenceهای  چون  باشند.  اول 

 باشند.های دیگر میعنوان ورودی برای بلوکهای این بخش، بههای بلوکخروجی

    Phasor Data Vک وبل (2-8-3-7-1

آنالوگ استفاده   ولتاژی های ها، مقدار مؤثر، زاویه و فرکانس ورودیتوان برای استخراج هارمونیک بلوک میاز این 

 دهد.های موجود در این بلوک را نشان میسیگنال 2- 9جدول  نیز نمایش داده شده است. 2-60که در شکل  ،نمود

 
 Phasor Data V   کوبل  :60-2شکل  

 

 Phasor Data V   کوبل  :9-2جدول  
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 نام نوع  توضیح  فرض پیش

ON  ک وبودن بل رفعال یغوضعیت فعال یا S Function Status 

 S Num. Of Analog Inputs ورودی  ولتاژی آنالوگهای تعداد سیگنال 1

 AI Vinp. 1 ورودی  آنالوگ ولتاژی  سیگنال  - 

 AO Vinp. 1 H1 ورودی  آنالوگ ولتاژی  سیگنالمقدار هارمونیک اول  - 

 AO Vinp. 1 H2 ورودی ولتاژی  آنالوگ سیگنالمقدار هارمونیک دوم  - 

 AO Vinp. 1 H3 ورودی ولتاژی  آنالوگ سیگنال مقدار هارمونیک سوم  - 

 AO Vinp. 1 H5 ورودی ولتاژی  آنالوگ  سیگنالمقدار هارمونیک پنجم  - 

 AO Vinp. 1 H7 ورودی ولتاژی  آنالوگ  سیگنالمقدار هارمونیک هفتم   - 

 AO Vinp. 1 H9 ورودی ولتاژی  آنالوگ سیگنالمقدار هارمونیک نهم   - 

 AO Vinp. 1 H11 ورودی ولتاژی  آنالوگ سیگنالمقدار هارمونیک یازدهم  - 

 AO Vinp. 1 H13 ورودی ولتاژی  آنالوگ سیگنالمقدار هارمونیک سیزدهم  - 

 AO Vinp. 1 RMS ورودی ولتاژی  آنالوگ سیگنالموثر  مقدار  - 

 AO Vinp. 1 Angle ورودی ولتاژی  آنالوگ سیگنال زاویه  مقدار  - 

 .AO Vinp. 1 Freq ورودی ولتاژی   آنالوگ سیگنال فرکانس  مقدار  - 

    Phasor Data Iک وبل (2-8-3-7-2

آنالوگ استفاده    جریانی  های مقدار مؤثر، زاویه و فرکانس ورودیها،  توان برای استخراج هارمونیک از این بلوک می

 نیز نمایش داده شده است. 2-61که در شکل  ،نمود

 دهد.های موجود در این بلوک را نشان میسیگنال 2-10جدول 

 
 Phasor Data I   کوبل  :61-2شکل  

 

 Phasor Data I   کوبل  :10-2جدول  
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 نام نوع  توضیح  فرض پیش

ON  ک وبودن بل رفعال یغوضعیت فعال یا S Function Status 

 S Num. Of Analog Inputs ورودی  جریانی آنالوگهای تعداد سیگنال 1

 AI Iinp. 1 ورودی  آنالوگ جریانی  سیگنال  - 

 AO Iinp. 1 H1 ورودی  آنالوگ جریانی  سیگنالمقدار هارمونیک اول  - 

 AO Iinp. 1 H2 ورودی  جریانی  آنالوگ سیگنالمقدار هارمونیک دوم  - 

 AO Iinp. 1 H3 ورودی  جریانی آنالوگ سیگنال مقدار هارمونیک سوم  - 

 AO Iinp. 1 H5 ورودی  جریانی آنالوگ  سیگنالمقدار هارمونیک پنجم  - 

 AO Iinp. 1 H7 ورودی  جریانی آنالوگ  سیگنالمقدار هارمونیک هفتم   - 

 AO Iinp. 1 H9 ورودی  جریانی  آنالوگ سیگنالمقدار هارمونیک نهم   - 

 AO Iinp. 1 H11 ورودی  جریانی  آنالوگ سیگنالمقدار هارمونیک یازدهم  - 

 AO Iinp. 1 H13 ورودی  جریانی آنالوگ سیگنالمقدار هارمونیک سیزدهم  - 

 AO Iinp. 1 RMS ورودی  جریانی آنالوگ سیگنالموثر  مقدار  - 

 AO Iinp. 1 Angle ورودی  جریانی آنالوگ سیگنال زاویه  مقدار  - 

 .AO Iinp. 1 Freq ورودی  جریانی  آنالوگ سیگنال فرکانس  مقدار  - 

 Voltage_Quantitiesک وبل (2-8-3-7-3

ها دریافت کرده و مقادیر ولتاژ توالی صفر، مثبت  ورودی  ازهای فازی ولتاژ را  سیگنال  Voltage _Quantitiesک  وبل

 نیز نمایش داده شده است.  2-62که در شکل  ، دهدو منفی و همچنین مقادیر خطی ولتاژها را در خروجی قرار می

 دهد.های موجود در این بلوک را نشان میسیگنال 2-11جدول 

  
 Voltage _Quantities   کوبل  :62-2شکل  
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 Voltage_Quantities   کوبل  :11-2جدول  

 نوع  نام توضیح  فرض پیش

ON  ک وبودن بل رفعال یغوضعیت فعال یا S Function Status 

3 Phase 

Voltage 
تواند ولتاژهای فاز به  نوع سیگنال آنالوگ ورودی که می

فاز به همراه ولتاژ نقطه  زمین باشند یا ولتاژهای فاز به 

 خنثی 

S 

Analog Input Type 

 AI Van نسبت به زمین  Aسیگنال ولتاژی فاز  - 

 AI Vbn نسبت به زمین  Bسیگنال ولتاژی فاز  - 

 AI Vcn نسبت به زمین  Cسیگنال ولتاژی فاز  - 

 B AO Vabنسبت به فاز  Aسیگنال ولتاژی فاز  - 

 C AO Vbcنسبت به فاز  Bسیگنال ولتاژی فاز  - 

 A AO Vcaنسبت به فاز  Cسیگنال ولتاژی فاز  - 

 AO V1 سیگنال ولتاژی توالی مثبت  - 

 AO V2 منفی سیگنال ولتاژی توالی  - 

 AO Vo صفر سیگنال ولتاژی توالی   - 

 AO 3Vo صفر توالی  سه برابر سیگنال ولتاژی   - 

 Current_Quantitiesک وبل (2-8-3-7-4

توالی صفر،    جریانها دریافت کرده و مقادیر  ورودی  از را    جریانهای فازی  سیگنال  Current _Quantitiesک  وبل

 نیز نمایش داده شده است.  2-63که در شکل   ،دهدمثبت و منفی را در خروجی قرار می

 دهد.های موجود در این بلوک را نشان میسیگنال 2-12جدول 

  
 Current _Quantities   کوبل  :63-2شکل  
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 Current _Quantities   کوبل  :12-2جدول  

 نوع  نام توضیح  فرض پیش

ON  ک وبودن بل رفعال یغوضعیت فعال یا S Function Status 

 A AI Iaسیگنال جریانی فاز  - 

 B AI Ibسیگنال جریانی فاز  - 

 C AI Icسیگنال جریانی فاز  - 

 AO I1 سیگنال جریانی توالی مثبت  - 

 AO I2 سیگنال جریانی توالی منفی  - 

 AO 3I2 توالی منفی سه برابر سیگنال جریانی  - 

 AO Io سیگنال جریانی توالی صفر  - 

 AO 3Io توالی مثبت سه برابر سیگنال ولتاژی   - 

 PQک وبل (2-8-3-7-5

ها دریافت  های فازی ولتاژ و جریان و همچنین ولتاژهای توالی مثبت و منفی را در ورودیسیگنال  PQ ک  وبل

  ، دهدهای اکتیو و راکتیو توالی مثبت را در خروجی قرار میتوان علاوهبههای اکتیو و راکتیو هر سه فاز کرده و مقادیر توان

 نیز نمایش داده شده است. 2-64که در شکل 

 دهد.های موجود در این بلوک را نشان میسیگنال 2-13جدول 



 92صفحه    VFC Configuration طیمح
 

 
 PQ   کوبل  :64-2شکل  
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 PQ   کوبل  :13-2جدول  

 نام وع ن توضیح  فرض پیش

ON  ک وبودن بل رفعال یغوضعیت فعال یا S Function Status 

Va, Vb, 

Vc, Ia, 

Ib, Ic 

 باشد. مینوع سیگنال آنالوگ ورودی که  
S Analog Input Type 

 AI V 1 نسبت به زمین  Aسیگنال ولتاژی فاز  - 

 AI V 2 نسبت به زمین  Bسیگنال ولتاژی فاز  - 

 AI V 3 نسبت به زمین  Cسیگنال ولتاژی فاز  - 

 A AI I 1سیگنال جریانی فاز  - 

 B AI I 2سیگنال جریانی فاز  - 

 C AI I 3سیگنال جریانی فاز  - 

 AI V1 1 سیگنال ولتاژی توالی مثبت  - 

 AI I1 1 سیگنال جریانی توالی مثبت  - 

 AO Pa(Second.) 1 سمت ثانویه  Aتوان اکتیو فاز  - 

 AO Pb(Second.) 1 سمت ثانویه Bتوان اکتیو فاز  - 

 AO Pc(Second.) 1 سمت ثانویه Cتوان اکتیو فاز  - 

 AO Qa(Second.) 1 سمت ثانویه Aتوان راکتیو فاز  - 

 AO Qb(Second.) 1 سمت ثانویه Bتوان راکتیو فاز  - 

 AO Qc(Second.) 1 سمت ثانویه Cتوان راکتیو فاز  - 

 AO Sa(Second.) 1 سمت ثانویه Aتوان ظاهری فاز  - 

 AO Sb(Second.) 1 سمت ثانویه Bتوان ظاهری فاز  - 

 AO Sc(Second.) 1 سمت ثانویه Cتوان ظاهری فاز  - 

 AO P(3Ph Second.) توان اکتیو سه فاز سمت ثانویه - 

 AO Q(3Ph Second.) توان راکتیو سه فاز سمت ثانویه - 

 AO S(3Ph Second.) توان ظاهری سه فاز سمت ثانویه - 
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 AO P1(Second.) 1 توان اکتیو توالی مثبت سمت ثانویه  - 

 AO Q1(Second.) 1 توان راکتیو توالی مثبت سمت ثانویه - 

 AO S1(Second.) 1 توان ظاهری توالی مثبت سمت ثانویه - 

 AO Pa(Prim.) 1 سمت اولیه   Aتوان اکتیو فاز  - 

 AO Pb(Prim.) 1 سمت اولیه  Bتوان اکتیو فاز  - 

 AO Pc(Prim.) 1 سمت اولیه  Cتوان اکتیو فاز  - 

 AO Qa(Prim.) 1 سمت اولیه  Aتوان راکتیو فاز  - 

 AO Qb(Prim.) 1 سمت اولیه  Bتوان راکتیو فاز  - 

 AO Qc(Prim.) 1 سمت اولیه  Cتوان راکتیو فاز  - 

 AO Sa(Prim.) 1 سمت اولیه  Aتوان ظاهری فاز  - 

 AO Sb(Prim.) 1 سمت اولیه  Bتوان ظاهری فاز  - 

 AO Sc(Prim.) 1 سمت اولیه  Cتوان ظاهری فاز  - 

 AO P(3Ph Prim.) توان اکتیو سه فاز سمت اولیه  - 

 AO Q(3Ph Prim.) توان راکتیو سه فاز سمت اولیه  - 

 AO S(3Ph Prim.) توان ظاهری سه فاز سمت اولیه  - 

 AO P1(Prim.) 1 توان اکتیو توالی مثبت سمت اولیه  - 

 AO Q1(Prim.) 1 توالی مثبت سمت اولیه توان راکتیو  - 

 AO S1(Prim.) 1 توان ظاهری توالی مثبت سمت اولیه  - 

 Recordsهای کوبل  (2-8-3-8

 آمده است.  Record Dataتوضیحات تکمیلی مرتبط با این بخش، در بخش محیط 

 Trip Logک وبل (2-8-3-8-1

را    ، شوندک معرفی میوهای آنالوگ و دیجیتالی که به این بللاگ سیگنال  ،، برنامهTrip Logک  وبا استفاده از بل

  Trip Logبلوک    ( 57-2شکل    باشد. ها شامل اطلاعاتی مثل تاریخ، ساعت و مقادیر میکند. این لاگدر زمان تریپ ثبت می

 نیز نمایش داده شده است.  2- 65که در شکل  دهد های ورودی نمونه را نشان میبا سیگنال
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 Trip Log   کوبل  :65-2شکل  

مقدار  یک شود و در طول مدت یک بودن این سیگنال،    Trigger Sigشود که سیگنال  زمانی فعال می  Trip Logک  وبل

 .Instantسیگنال    Incoming/Outgoingدر لحظه    های دیجیتالهای آنالوگ و تغییر وضعیت سیگنالای سیگناللحظه

Analog Logger  های  سیگنال  نی؛ بنابراکندثبت میTrigger Sig    وInstant. Analog Logger  توانند  مطابق نظر کاربر می

 هر سیگنالی از نوع دیجیتال باشند.

پیک  رله  بلپ میازمانی که  برای سیگنال  Trip Logک  وکند،  ثبت لاگ  به  دیجیتال میشروع  و  آنالوگ  ثبت  های  کند. 

های دیجیتال  شود بستگی دارد، اگر ورودیها انجام میک برای آنوهای دیجیتال به تنظیمی که در این بلهای سیگناللاگ

سیگنال   Incomingروی   شدن  یک  با  شوند  ثبت    Instant. Analog Logger  تنظیم  روی  اگر    ی ول   شود؛ یملاگ 

Incoming/Outgoing    جدول    شود.سیگنال لاگ ثبت می  این   صفرشدن  ازایبهیک شدن و هم    ازایبهتنظیم شود، هم

 دهد.های موجود در این بلوک را نشان میسیگنال 14-2

 Trip Logک  وبل جدول سیگنال های    :2-14جدول  

 نام نوع  توضیح  فرض پیش

ON ک ووضعیت فعال یا غیرفعال بودن بل S Function Status 

 S Num. Of Analog Inputs های آنالوگ ورودیتعداد سیگنال 1

 S Num. Of Digital Inputs های دیجیتال ورودی تعداد سیگنال 1

Incoming/Outgoing های دیجیتال روی اگر ورودیIncoming   تنظیم

 Instant. Analog شوند با یک شدن سیگنال 

Logger شود یلاگ ثبت م 
S I/IO Status for Digital 1 

شود که سیگنال  زمانی فعال می Trip Logک وبل - 

Trigger Sig  یک شود 
BI Trigger 

 AI Analog 1 سیگنال آنالوگ ورودی  - 

 BI Digital 1 سیگنال دیجیتال ورودی  - 
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روی اگر  یول شود؛یمها لاگ ثبت تنظیم شوند با یک شدن آن INCOMINGهای دیجیتال روی نکته: اگر ورودی

INCOMING/OUTGOING  شود.سیگنال لاگ ثبت می صفرشدن ازایبهیک شدن و هم  یازابهتنظیم شود، هم 

ک اضافه کنید در پنجره واند را به بلک قرار نگرفتهوفرض در بلپیش صورتبههایی را که نکته: اگر بخواهید سیگنال

PROPERTIES در زبانه ،SETTING تیک گزینه ،IS VISIBLE .را برای سیگنال مورد نظر بزنید 

 

 Event Logک وبل (2-8-3-8-2

  طور نیهمشوند و ک معرفی میودیجیتالی که به این بلهای آنالوگ و ، برنامه لاگ سیگنالEvent Logک وبا استفاده از بل

 Eventبلوک    66-2شکل    کند.را به طور مستمر ثبت می  ...و   شدنستیر ،  شدن روشنهای رویدادهایی مثل خاموش یا  لاگ

Log دهد. های تخصیص داده شده نمونه نشان میرا با سیگنال 

 
  Event Log کوبل  :66-2شکل  

در محدوده زمانی کمی )زمانی که تریپ صادر شده( لاگ ثبت    Trip Logدر این است که    Trip Logو    Event Logتفاوت  

 Tripتر از  شوند جامعثبت می  Event Logباشد، مواردی که در  همواره در حال ثبت رویدادها می  Event Logکند ولی  می

Log  ها را  تواند این لاگکند( در صورت نیاز، کاربر میهر تغییری که در رله ایجاد شود لاگ ثبت می  طورکلیبهباشند )می

 دهد.های موجود در این بلوک را نشان میسیگنال 2-15جدول   افزار دریافت کند.از طریق نرم

 Event Logک  وبل جدول سیگنال های    :2-15جدول  

 نام نوع  توضیح  فرض پیش

ON  ک وغیرفعال بودن بلوضعیت فعال یا S Function Status 

 S Num. Of Analog Inputs های آنالوگ ورودیتعداد سیگنال 1

 S Num. Of Digital Inputs های دیجیتال ورودی تعداد سیگنال 5

Incoming/Outgoing  S I/IO Status for Digital 1 

 AI Analog 1 سیگنال آنالوگ -

 BI Digital 1 (Incoming)  1سیگنال دیجیتال  -
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روی اگر  یول شود؛یمها لاگ ثبت تنظیم شوند با یک شدن آن INCOMINGهای دیجیتال روی نکته: اگر ورودی

INCOMING/OUTGOING  شود.سیگنال لاگ ثبت می صفرشدن ازایبهیک شدن و هم  ازایبهتنظیم شود، هم 

ک اضافه کنید در پنجره واند را به بلفرض در بلاک قرار نگرفتهپیش صورتبههایی را که نکته: اگر بخواهید سیگنال

PROPERTIES در زبانه ،SETTING تیک گزینه ،IS VISIBLE .را برای سیگنال مورد نظر بزنید 

 Comtradeک وبل (2-8-3-8-3

شوند را دارد و در شرایط خاصی  ک معرفی میوهای آنالوگ و دیجیتالی که به این بل، وظیفه ضبط سیگنالComtradeک  وبل

افزار قادر است این  کند. سپس نرمها را ضبط و ذخیره میلحظه خطا(، شکل موج سیگنال  عموماًکند )که کاربر تعیین می

های  را با سیگنال  Comtradeبلوک    2-67شکل    ( در اختیار کاربر قرار بدهد. dat.و    cfg.)  Comtradeها را با فرمت  سیگنال

 دهد.نمونه نشان می

 
 Comtrade   کوبل  :67-2شکل  

  تال یجی د  ی هاگنالیس  یبرا  ینری آنالوگ و اطلاعات با  یهاگنالیس   یشامل شکل موج )دامنه، فاز و فرکانس( برا  ل یفا  نیا

 دهد.های موجود در این بلوک را نشان میسیگنال 2-16د. جدول باشیم

 Comtradeک  وبل جدول سیگنال های    :2-16جدول  

 نام نوع  توضیح  فرض پیش

ON ک ووضعیت فعال یا غیرفعال بودن بل S Function Status 

 S Num. Of Analog Inputs های آنالوگ ورودیتعداد سیگنال 8

 S Num. Of Digital Inputs ورودی های دیجیتال تعداد سیگنال 5

Trigger های خطا ضبط سیگنال S Save With 

 SIn Max. Length طول مدت ضبط خطا  ثانیه 5

شدن را حفظ   triggerحداقل مدت زمانی که هر  ثانیه 0.1

 کند.می
SIn Min. Trigger Time 
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 SIn PreFault Time طول مدت ضبط قبل از خطا  ثانیه 0.5

 SIn PostFault Time طول مدت ضبط بعد از خطا  ثانیه 0.5

 .BI Trigger Sig ضبط خطا  افتن یانی شرط پا -

 BI Relay Trip سیگنال تریپ کلی رله  -

 AI Analog 1 1سیگنال آنالوگ  -

 BI Digital 1 1 سیگنال دیجیتال  -

 .BO Record run شود سیگنال دیجیتال که در طول مدت ضبط یک می -

سیگنال دیجیتال که در لحظه شروع ضبط یک   -

 شود می
BO Record Start 

ک اضافه کنید در پنجره واند را به بلک قرار نگرفتهوفرض در بلپیش صورتبههایی را که نکته: اگر بخواهید سیگنال

PROPERTIES در زبانه ،SETTING تیک گزینه ،IS VISIBLE .را برای سیگنال مورد نظر بزنید 

 Controlهای کوبل  (2-8-3-9

 .شدد  به طور کامل تشریح خواه کنترلیع ک در فصل توابواین بل

 I_O_LEDهای کوبل  (2-8-3-10

 LEDک وبل (2-8-3-10-1

در ورودی دریافت می  12تا    LEDک  وبل را  و عملیات  سیگنال دیجیتال  آن  ORکند  را روی  انجام  منطقی  ها 

  ،کوشود که در صورت یک بودن نتیجه بلپنل رله اختصاص داده می  LEDهای  دهد. خروجی این بلاک به سیگنالمی

LED  شود و در صورت صفر بودنمربوطه روشن می ،  LED  .نشان داده شده    2-68این بلوک در شکل  خاموش خواهد بود

 است.

یا    Latched  صورتا بههای دیجیتال ورودی رتوان هر یک از سیگنالمی  LEDک  وکردن روی بل  کلیکدابلبا  

Unlatched  .تعریف کرد 

 دهد.های موجود در این بلوک را نشان میسیگنال 2-17جدول 

  
 LED   کوبل  :68-2شکل  
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 LED   کوبل  :17-2جدول  

 نوع  نام توضیح  فرض پیش

ON  بودن بلاک غیرفعال وضعیت فعال یا S Function Status 

 S های دیجیتال ورودی تعداد سیگنال 1
Num. Of Digital 

Inputs 

s 0  حداقل زمان روشن ماندنLED ها در صورتLatched 

 بودن
S 

T Min. Hold 

Latched LEDs 

Unlatched  وضعیتLatched  یاUnlatched بودن S 
Latch Status for 

LED 1 

RED  رنگLED تواند قرمز یا سبز باشد. که می S LED Color 

 LED BI Resetبرای ریست کردن  - 

 BI Digital 1 1مقدار دیجیتال  - 

 LED BO LEDروشن یا خاموش بودن  - 

بلورودی  کردنفعالبرای   بر روی  بیشتر،   Num. Of Digitalکرده و عدد مقابل    کلیکدابلک  وهای دیجیتال 

Inputs  افزایش دهید. را 

 Outputک وبل (2-8-3-10-2

ها انجام  منطقی را روی آن  ORکند و عملیات  سیگنال دیجیتال را در ورودی دریافت می  10تا    Outputک  وبل

شود  اختصاص داده میی که دارای باینری اوتپوت هستند،  های کارت  Outputهای  سیگنال  بهک  ودهد. خروجی این بلمی

شود و در صورت صفر بودن بلاک خروجی  می 1که در صورت یک بودن نتیجه بلاک، خروجی باینری اختصاص داده شده 

 نشان داده شده است. 2-69این بلوک در شکل  باینری صفر خواهد بود.

بلاک    کلیک دابلبا   روی  سیگنالمی  Outputکردن  از  یک  هر  برای  توان  را  ورودی  دیجیتال    کردن فعالهای 

 Num. Of Digitalهای دیجیتال ورودی را در فیلد مقابل  کرده و تعداد سیگنال  کلیکدابلک  وهای بیشتر بر روی بلورودی

Inputs .افزایش دهید ، 

 دهد.های موجود در این بلوک را نشان میسیگنال 2-18جدول 

 
 Output   کوبل  :69-2شکل  
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 Output   کوبل  :18-2جدول  

 نام نوع  توضیح  فرض پیش

ON  بودن بلاک غیرفعال وضعیت فعال یا S Function Status 

OFF  جهت بایپس نمودن خروجی S Bypass Output 

 S Num. Of Digital Inputs های دیجیتال ورودی تعداد سیگنال 1

Unlatched  وضعیتLatched  یاUnlatched بودن S Latch Status for Output 1 

 LED BI Resetبرای ریست کردن  - 

 BI Digital 1 1مقدار دیجیتال  - 

 LED BO Outputفعال یا غیرفعال بودن  - 

بلورودی  کردنفعالبرای   بر روی  بیشتر  مقابلو  کرده    کلیکدابلک  وهای  را   Num. Of Digital Inputs عدد 

 افزایش دهید.

 Trip CMD Outputک وبل (2-8-3-10-3

های  سیگنال  بهک  وخروجی این بل  . کندسیگنال دیجیتال را در ورودی دریافت می  12تا    Trip CMD Outputک  وبل

Output  ک، خروجی وشود که در صورت یک بودن نتیجه بلاختصاص داده می  ی که دارای باینری اوتپوت هستند،هایکارت

شکل  این بلوک در    ک خروجی باینری صفر خواهد بود.وشود و در صورت صفر بودن بلمی  1باینری اختصاص داده شده  

 نشان داده شده است.  2-70

بل  کلیکدابلبا   فیلد مقابل    با های بیشتر  ورودی  کردن فعالتوان برای  می  Trip CMD Outputک  وکردن روی 

Num. Of Digital Inputs  ،  را از توابع دیگر، برای مثال سیگنال    1این بلوک زمانی که سیگنال    .را اعمال کنیدافزایش  این

( ارسال نتیجه را به باینری های خروجی رله به تاخیر  T Min. Trip CMDکند برای زمان قابل تنظیمی )تریپ، دریافت می

 .  اندازدمی

 دهد.های موجود در این بلوک را نشان میسیگنال 2-19جدول 

 
 LED   بلاک  :70-2شکل  
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 Trip CMD Output   کوبل  :19-2جدول  

 نام نوع  توضیح  فرض پیش

ON ک ووضعیت فعال یا غیرفعال بودن بل S Function Status 

OFF  S Bypass Output 

 S Number Of Digital Input Signals های دیجیتال ورودی تعداد سیگنال 1

 s15/0 کنتاکت در زمان صدور فرمان  ماندن یحداقل زمان باق S T Min Trip CMD 

Unlatched  وضعیتLatched  یاUnlatched بودن S Latch Status for Output 1 

 BI Reset ریست شدن  - 

 BI Digital 1 سیگنال دیجیتال  - 

 BO Output سیگنال خروجی  - 

 Trip CMD  Output LEDک وبل (2-8-3-10-4

  بهک  وخروجی این بل  .کندسیگنال دیجیتال را در ورودی دریافت می  12تا    Trip CMD Output LEDک  وبل

شود که در صورت یک بودن نتیجه  اختصاص داده میی که دارای باینری اوتپوت هستند،  های کارت  Outputهای  سیگنال

 ک خروجی باینری صفر خواهد بود. وشود و در صورت صفر بودن بلمی 1ک، خروجی باینری اختصاص داده شده وبل

بل  کلیک دابلبا   برای  می  Trip CMD Output LEDک  وکردن روی  فیلد    باهای بیشتر  ورودی  کردنفعالتوان 

را از توابع دیگر، برای مثال    1این بلوک زمانی که سیگنال    .را اعمال کنیدافزایش  این  ،  Num. Of Digital Inputsمقابل  

( ارسال نتیجه را به باینری های خروجی رله  T Min. Trip CMDکند برای زمان قابل تنظیمی )سیگنال تریپ، دریافت می

 نشان داده شده است.  2-71شکل  کند. این بلوک در نیز ارسال می LED. علاوه بر این نتیجه را به یک اندازدبه تاخیر می

 دهد.های موجود در این بلوک را نشان میسیگنال 2-20جدول 

 
 Trip CMD Output LED   کوبل  :71-2شکل  
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 Trip CMD Output LED   کوبل  :20-2جدول  

 نام نوع  توضیح  فرض پیش

ON ک ووضعیت فعال یا غیرفعال بودن بل S Function Status 

OFF  S Bypass Output 

 S Num. Of Digital Inputs های دیجیتال ورودی تعداد سیگنال 1

 s15/0 کنتاکت در زمان صدور فرمان  ماندن یحداقل زمان باق S T Min. Trip CMD for Output 

Unlatched  وضعیتLatched  یاUnlatched بودن S Latch Status for Output 1 

Unlatched  وضعیتLatched  یاUnlatched بودن S Latch Status for LED 1 

RED  انتخاب رنگLED S LED Color 

 BI Reset Output ریست خروجی  - 

 LED BI Reset LEDریست  - 

 BI Digital 1 سیگنال دیجیتال  - 

 BO Output سیگنال خروجی  - 

 - LED BO LED 

 Output LEDک وبل (2-8-3-10-5

ها  منطقی را روی آن  ORکند و عملیات  سیگنال دیجیتال را در ورودی دریافت می  12تا    Output LEDک  وبل

شود  اختصاص داده میی که دارای باینری اوتپوت هستند،  هایکارت outputهای  سیگنال  بهک  ودهد. خروجی این بلانجام می

شود و در صورت صفر بودن بلاک خروجی  می 1داده شده که در صورت یک بودن نتیجه بلاک، خروجی باینری اختصاص 

 باینری صفر خواهد بود.

  کردن فعالهای دیجیتال ورودی را برای توان هر یک از سیگنالمی  Output LEDکردن روی بلاک  کلیکدابلبا  

 Num. Of Digitalهای دیجیتال ورودی را در فیلد مقابل  کرده و تعداد سیگنال  کلیک دابلهای بیشتر بر روی بلاک  ورودی

Inputs .علاوه بر آن امکان ارسال نتیجه به    ، افزایش دهیدLED    نشان داده شده    72-2شکل  نیز موجود است. این بلوک در

 است.

 دهد.های موجود در این بلوک را نشان میسیگنال 2-21جدول 
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 Output LED   کوبل  :72-2شکل  

 

 Output LED   کوبل  :21-2جدول  

 نام نوع  توضیح  فرض پیش

ON ک ووضعیت فعال یا غیرفعال بودن بل S Function Status 

OFF  S Bypass Output 

 S Num. Of Digital Inputs های دیجیتال ورودی تعداد سیگنال 1

 s15/0 کنتاکت در زمان صدور فرمان  ماندن یحداقل زمان باق S T Min. Trip CMD for Output 

Unlatched  وضعیتLatched  یاUnlatched بودن S Latch Status for Output 1 

Unlatched  وضعیتLatched  یاUnlatched بودن S Latch Status for LED 1 

RED  انتخاب رنگLED S LED Color 

 BI Reset Output ریست خروجی  - 

 LED BI Reset LEDریست  - 

 BI Digital 1 سیگنال دیجیتال  - 

 BO Output سیگنال خروجی  - 

 - LED BO LED 

 Num. Of ، عدد مقابلPropertiesکرده و در پنجره   کلیکدابلهای بیشتر بر روی بلاک  ورودی  کردن فعالبرای  

Digital Inputs .را افزایش دهید 

 Measurmentهای کوبل  (2-8-3-11

 Measurmentک وبل (2-8-3-11-1

سیگنال  Measurmentک  وبل تمام  کارتشامل  در  موجود  جریانی  و  ولتاژی  رله  های  کلیه  های  همچنین  و 

آنالوگ هستند،  سیگنال نوع  از  انالوگ می  40و حداکثر    باشد میهایی که  بلوک متصل شود.سیگنال  این  به  برای    تواند 

اضافه شده و به رله ارسال گردد؛    VFCک به محیط  وهای ولتاژی و جریانی لازم است این بلمقادیر سیگنال  کردن چک 
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 Online Signal Valueو همچنین از بخش    آنلاین بر روی پنل جلوی رله   صورتبههای دریافتی توسط رله  مقادیر سیگنال

 نشان داده شده است. 73-2شکل این بلوک در  شود.نمایش داده می

 دهد.های موجود در این بلوک را نشان میسیگنال 2-22جدول 

  
 Measurment   کوبل  :73-2شکل  

 

 Measurment   کوبل  :22-2جدول  

 نام نوع  توضیح  فرض پیش

 S Num. Of Analog های آنالوگ ورودیتعداد سیگنال 8

Inputs 

PT:0:2:1  آنالوگ اول سیگنال AI Analog 1 

PT:0:2:2  سیگنال آنالوگ دوم AI Analog 2 

PT:0:2:3  سیگنال آنالوگ سوم AI Analog 3 

PT:0:2:4  سیگنال آنالوگ چهارم AI Analog 4 

CT:0:3:1  سیگنال آنالوگ پنجم AI Analog 5 

CT:0:3:2  سیگنال آنالوگ ششم AI Analog 6 

CT:0:3:3  هفتم سیگنال آنالوگ AI Analog 7 

CT:0:3:4  سیگنال آنالوگ هشتم AI Analog 8 
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 CBهای کوبل  (2-8-3-12

 CB Positionک وبل (2-8-3-12-1

 

 Manual Closure Detectionک وبل (2-8-3-12-2

 Manual Closure Detection، بلوک  1در شکل    دهد. یم   صیبا دست را تشخ   کلید  شدن بسته، هرگونه  لوکاین ب

 نمایش داده شده است. 

 
 Manual Closure Detection   کوبل  :73-2شکل  

 ، به تصویر کشیده شده است. 2نمای کلی عملکرد مربوط به این تابع، در شکل 
   Man. Close Input

   Block Man. Close

All Pole Open

AR Close Command

Trip Command

Closing by Control

Man Close  Deted

     CB Open Dropout Delays       Man Close Action Times

OR
AND T          0

T

CB Open Dropout 

Delay Timer Output 
Man Close Confirm

 
 Manual Closure Detection ک  و بلنمای کلی عملکرد    :73-2شکل  

(، دو Man Close  Detedگردد، برای داشتن عملکردی از این تابع )ملاحظه می  73-2گونه که در شکل  همان

 حالت کلی را خواهیم داشت: 

 بسته شدن خارجی:

 Allشود. اگر کلید قدرت باز باشد )به رله متصل می  Man. Close Inputبسته شدن خارجی از طریق سیگنال  

Pole Open( و همچنین اگر فرمان بسته بودن توسط اتوریکلوزر ،)AR Close Command  صادر نشده باشد، همچنین )

( صادر نشده باشد و همچنین اگر بسته شدن دستی بلاک نشده  Trip Commandاگر فرمان تریپی از توابع حفاظتی دیگر )
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اولیه برای  ( تشخیص بسته شدن دستی انجام خواهد پذیرفت. لازم به توضیح است که باز بودن  Block Man. Closeباشد )

نیز همچنان    CB Open Dropout Delay(، در صورتی که این سیگنال صفر شود، به مدت  All Pole Openکلید قدرت )

 باشد.می CB Open Dropout Delay Timer Outputشود که سیگنال مربوط به این حالت یک در نظر گرفته می

 بسته شدن داخلی: 

  شود. با فعال شدن این سیگنال به رله متصل می  Closing by Controlاز طریق سیگنال    شدن داخلی  فرمان بسته

لازم    ی هایخود بررس   یبه خودتشخیص بسته شدن دستی انجام خواهد پذیرفت. در حقیقت این سیگنال کنترلی بوده و  

 قبل از فعال شدنش انجام پذیرفته است.

 Man( حداقل به مدت  Man Close  Detedدر هر دو حالت فوق، سیگنال مربوط به تشخیص بسته شدن دستی )

Close Action Time    فعال باقی خواهد ماند حتی اگر قیود مربوط به فعال شدن سیگنالMan Close  Deted    از بین رفته

 Man Closeبرای زمان بیشتر از    Man Close  Detedباشد. پر واضح است که اگر قیود مربوط به فعال شدن سیگنال  

Action Time  چنان برقرار باشد، به محض از بین رفتن قیود مذکور، بلافاصله سیگنال  همMan Close  Deted    غیرفعال

 خواهد شد.

 تواند انجام شود.  کلید قدرت می  5لازم به توضیح است که موارد مطرح شده فوق، برای 

 اند.های موجود در این بلوک توضیح داده شده، سیگنال2-22جدول در 

 Manual Closure Detection   کوبل  :22-2جدول  

 نام نوع  توضیح  فرض پیش

ON ک ووضعیت فعال یا غیرفعال بودن بل S Function Status 

 S Num. Of CBs تعداد کلیدهای قدرت  1

تاخیر زمانی مربوط به دراپ کردن وضعیت باز بودن   0

 C: All Poleکلید قدرت. در حقیقت وقتی سیگنال 

Open 1  فعال شد، بلافاصله سیگنالC: CB Open 

Dropout Delay Timer Output 1   فعال شده و بعد از

غیرفعال   C: All Pole Open 1سیگنال  مدتی اگر

 C: CB Open Dropout Delayگردید، سیگنال 

Timer Output 1  تا اتمام زمانC: CB Open 

Dropout Delay 1 ماند و بعد از  کماکان فعال می

 شود.اتمام این زمان، غیر فعال می

S C: CB Open 

Dropout Delay 1 

که قیود مربوط به بسته شدن کلید قدرت  درصورتی 0.3

 C: Man Close  Deted 1برقرار باشند، سیگنال 

فعال   C: Man Close Action Time 1حداقل به مدت  

پر واضح است که اگر قیود مربوط به فعال   خواهد ماند.

S C: Man Close 

Action Time 1 
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برای زمان بیشتر   Man Close  Detedشدن سیگنال 

چنان برقرار باشد، به  هم Man Close Action Timeاز 

محض از بین رفتن قیود مذکور، بلافاصله سیگنال  

Man Close  Deted .غیرفعال خواهد شد 

ورودی مربوط به حالت بسته شدن داخلی که از نوع  -

 باشد. کنترلی می

BI 
C: Closing by 

Control 1 

 BI C: Man. Close ورودی مربوط به حالت بسته شدن خارجی  -

Input 1 

 BI C: All Pole Open های کلید قدرت ورودی مربوط به باز بودن همه پل -

1 

ورودی مربوط به فرمان بسته شدن توسط تابع   -

 اتوریکلوزر

BI 
C: AR Close 

Command 1 

 BI C: Trip ورودی مربوط به فرمان تریپ توابع حفاظتی  -

Command 1 

ورودی مربوط به بلاک بودن بسته شدن دستی کلید   -

 قدرت  

BI 
C: Block Man. 

Close 1 

باینری اوتپوت مربوط به حالتی که ورودی مربوط به   -

C: Closing by Control 1   به بلوک متصل نشده

 باشد.

BO 
C: Config Miss: 

Man. Closing by 

Control 1 

باینری اوتپوت مربوط به حالتی که ورودی مربوط به   -

C: Man. Close Input 1  .به بلوک متصل نشده باشد 

BO C: Config Miss: 

Man. Close Input 

1 

باینری اوتپوت مربوط به حالتی که ورودی مربوط به   -

C: All Pole Open 1 .به بلوک متصل نشده باشد 

BO 
C: Config Miss: 

All Pole Open 1 

باینری اوتپوت مربوط به حالتی که ورودی مربوط به   -

C: AR Close Command 1   به بلوک متصل نشده

 باشد.

BO 
C: Config Miss: 

Close Command 

1 

باینری اوتپوت مربوط به حالتی که ورودی مربوط به   -

C: Trip Command 1  .به بلوک متصل نشده باشد 

BO 
C: Config Miss: 

Trip Command 1 

فعال شد، بلافاصله    C: All Pole Open 1وقتی سیگنال   -

 C: CB Open Dropout Delay Timerسیگنال  

Output 1   اگر از مدتی  بعد   :Cسیگنال    فعال شده و 

BO 
C: CB Open 

Dropout Delay 

Timer Output 1 
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All Pole Open 1    غیرفعال گردید، سیگنالC: CB 

Open Dropout Delay Timer Output 1    تا اتمام زمان

C: CB Open Dropout Delay 1  ماند  کماکان فعال می

 شود. و بعد از اتمام این زمان، غیر فعال می

که قیود مربوط به بسته شدن کلید قدرت  درصورتی -

، C: Man Close Confirm 1برقرار باشند، سیگنال 

 بلافاصله فعال خواهد شد.

BO 

C: Man Close 

Confirm 1 

که قیود مربوط به بسته شدن کلید قدرت  درصورتی -

 C: Man Close  Deted 1برقرار باشند، سیگنال 

فعال   C: Man Close Action Time 1حداقل به مدت  

پر واضح است که اگر قیود مربوط به فعال   خواهد ماند.

برای زمان بیشتر   Man Close  Detedشدن سیگنال 

چنان برقرار باشد، به  هم Man Close Action Timeاز 

محض از بین رفتن قیود مذکور، بلافاصله سیگنال  

Man Close  Deted .غیرفعال خواهد شد 

BO 

C: Man 

Close  Deted 1 

 C: CB Openخروجی آنالوگ مربوط به تایمر  -

Dropout Delay 1 

AO C: CB Open 

Dropout Delay 

Timer 1 

 C: Man Closeخروجی آنالوگ مربوط به تایمر  -

Action Time 1 

AO C: Man Close 

Action Timer 1 

 

 Line Closure Detectionک وبل (2-8-3-12-3

، بلوک  1در شکل    دهد.یم  صیرا تشخ عبارت دیگر بسته بودن خط  کلید خط یا به  شدنبسته، هرگونه  لوکاین ب

Line Closure Detection  .نمایش داده شده است 
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 Line Closure Detection   کوبل  :73-2شکل  

 ، به تصویر کشیده شده است. 2نمای کلی عملکرد مربوط به این تابع، در شکل 

I Pole ABC Open Config Error

 Release Closure 
   Aux. Cont. Config Modes

1 BI for all poles

1 BI for any poles

    Min time feeder open s

    Actin time after Closures

 T          0

 T          0

AND

AND

AND

OR

OR

AND

OR   Man Close  Deted 

Operating Modes

Manual Close Only

Current or Manual Close

Current and CB Aux. or 

Manual Close

OR

CB Aux. 3PH Open 

Ph: I Pole x Open 2

Ph: I Pole x Open 3

Ph: I Pole x Open 1

AND

OR

AND

 
 Line Closure Detection ک  و بلنمای کلی عملکرد    :73-2شکل  

سیگنال مربوط به    Man Close  Detedگردد، با فعال شدن سیگنال  ملاحظه می  73-2گونه که در شکل  همان

( بودن خط  بسته  میLine Clos. Detتشخیص  صادر   )( بودن خط  بسته  تشخیص  همچنین  (، Line Clos. Detگردد. 

باز باشد. زمان شروع    Min time feeder openکار، بایستی خط به مدت  تواند از طرق دیگر نیز انجام پذیرد. برای اینمی

 به شرح ذیل خواهد بود: Operating Modeبسته به پارامتر  Min time feeder openتایمر مربوط به پارامتر 

➢ Operating Mode = Manual Close Only  نیازی به باز بودن خط به مدت :Min time feeder open  

 گردد. ( صادر میLine Clos. Detوجود ندارد و بلافاصله سیگنال مربوط به تشخیص بسته بودن خط )

➢ Operating Mode = Current or Manual Close  اگر قیود مربوط به عبور جریان حاکی از باز بودن :

 خط باشد. 

➢ Operating Mode = Current or CB Aux or Manual Close  و جریان  عبور  به  مربوط  قیود  اگر   :

 های کمکی مربوط به کلید قدرت خط، حاکی از باز بودن خط باشد. همچنین کنتاکت

 صادر خواهد شد.  Release Closureبا توجه به موارد فوق اگر خط باز تشخیص داده شود، سیگنال  

  Current or CB Aux or Manual Closeیا  Current or Manual Close برابر با   Operating Mode در حالتی که

 صادر خواهد شد:  Line Clos. Detباشد، اگر قیود زیر برقرار باشند، خط باز تشخیص داده شده و سیگنال 

 باز باشد. Min time feeder openخط حداقل به مدت  ▪

 فعال بوده و خاتمه نیافته باشد.  Actin time after Closureپارامتر زمانی  ▪
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 . دهدینم  صیرا تشخ  بودن خط حالت باز گرید  ،یعبور  انی جر اریمع ▪

کمکی،  اریمع ▪ باز  گرید  کنتاکت  خط  حالت  تشخ  بودن  به    دهدینم  صی را  مربوط  قید  این  )صرفا 

Operating Mode   برابر باCurrent or CB Aux or Manual Close باشد و برقراری حداقل یک از  می

 . باشد(این دو قید )همین قید و قید بالاتر( نیز کافی می

به شرح ذیل    Operating Modeبسته به پارامتر    Actin time after Closureزمان شروع تایمر مربوط به پارامتر  

 خواهد بود: 

• Operating Mode = Manual Close Only  در این حالت دیگر پارامتر زمانی پارامتر :Actin time after 

Closure  .مطرح نخواهد بود 

• Operating Mode = Current or Manual Close  :حالت باز    گرید  ، یعبور  ان یجر  اری معای که  لحظه

 . دهدن صیبودن خط را تشخ 

•  

• Operating Mode = Current or CB Aux or Manual Close  :کنتاکت کمکی یا    ار یمع  ای کهلحظه

)لازم به ذکر است که در این شرایط  ندهد    صیرا تشخ  بودن خط   حالت باز  گرید  ،یعبور  انیجر  اریمع

 اولویت با معیار جریان عبوری است(.

 تواند انجام شود.  کلید قدرت می  5لازم به توضیح است که موارد مطرح شده فوق، برای 

 اند.های موجود در این بلوک توضیح داده شده، سیگنال2-22جدول در 

 Line Closure Detection   کوبل  :22-2جدول  

 نام نوع  توضیح  فرض پیش

ON ک ووضعیت فعال یا غیرفعال بودن بل S Function Status 

 S Num. Of CBs تعداد کلیدهای قدرت  1

Manual 

Close 

Only 

 Manualتواند برابر با حالت عملکردی تابع که می 

Close Only ،Current or Manual Close   و

Current or CB Aux or Manual Close  .باشد 
S C: Operating 

Mode 1 

1 BI for 

Any 

Poles 

 
S C: Aux. Cont. 

Config Mode 1 

 S C: Min time حداقل زمان مربوط به باز بودن خط  0.25

feeder open 1 

زمان مربوط به فعال بودن که تابع بتواند عملکرد   0.05

 داشته باشد.
S C: Actin time 

after Closure 1 
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ورودی مربوط به بسته بودن دستی که در حقیقت،   - 

به این  Manual Closure Detectionخروجی بلوک 

 گردد. ورودی متصل می
BI C: Man 

Close  Deted 1 

ورودی مربوط به کنتاکت کمکی مربوط به باز بودن   - 

 هر سه پل کلید قدرت خط 
BI C: CB Aux. 3PH 

Open 1 

کمکی مربوط به باز بودن  ورودی مربوط به کنتاکت   - 

 پل اول کلید قدرت خط 
BI C: Ph: CB Aux. 

Pole x Open 1 

ورودی مربوط به کنتاکت کمکی مربوط به باز بودن   - 

 پل دوم کلید قدرت خط 
BI C: Ph: CB Aux. 

Pole x Open 2 

ورودی مربوط به کنتاکت کمکی مربوط به باز بودن   - 

 پل سوم کلید قدرت خط 
BI C: Ph: CB Aux. 

Pole x Open 3 

 BI C: Ph: I Pole x ورودی مربوط به عدم عبور جریان از فاز اول خط  - 

Open 1 

 BI C: Ph: I Pole x ورودی مربوط به عدم عبور جریان از فاز دوم خط  - 

Open 2 

 BI C: Ph: I Pole x ورودی مربوط به عدم عبور جریان از فاز سوم خط  - 

Open 3 

مربوط به بسته شدن خط )در حقیقت این  خروجی  - 

باینری اوتپوت، خروجی اصلی این تابع بوده و بسته  

 دهد.( شدن خط را نشان می
BO C: Line Clos. 

Det. 1 

خروجی مربوط به آزاد بودن عملکرد برای این تابع را   - 

 دهد. نشان می
BO C: Release 

Closure 1 

خروجی مربوط به فرمان بسته شدن دستی )یعنی اگر   - 

فعال شود، این خروجی   Manual Close Onlyورودی 

 گردد.( نیز فعال می
BO C: Man. Close 

Cmd 1 

باینری اوتپوت مربوط به حالتی که ورودی مربوط به   - 

C: Man Close  Deted 1 .به بلوک متصل نشده باشد 
BO C: Man. Close 

Config Error 1 

باینری اوتپوت مربوط به حالتی که ورودی مربوط به   - 

C: CB Aux. 3PH Open 1   به بلوک متصل نشده

 باشد.
BO 

C: I Pole ABC 

Open Config 

Error 1 
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های مربوط باینری اوتپوت مربوط به حالتی که ورودی - 

 C: Ph: I Pole x Open 1 ،C: Ph: I Pole x Openبه 

به بلوک متصل نشده   C: Ph: I Pole x Open 3و  2

 باشد.

BO C: Open aux. pos. 

Config Error 1 

 

 هاک وبا بل کارکردن (4-8-2

 ک وبل  کردناضافه  (2-8-4-1

ک مورد نظر را باز  و ها بخش مربوط به بلکوابتدا در پنل بل  2-75و    2-74مطابق شکل    کوبل  کردن اضافهبرای  

شود، سپس آن را بکشید و  ک ظاهر میوکنید که عکس بلمشاهده میک کلیک کرده و نگه دارید،  وکرده و سپس روی بل

 شود. اضافه می VFCک مربوطه به محیط وبل این کار (؛ با drag and drop) رها کنید  VFCدر محیط اصلی 

 کنید. جاجابه VFCتوانید بلاک مورد نظر را در محیط نکته: به همین روش می

 
 کوبل  کردناضافه  :74-2شکل  
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 کوبل  کردناضافه  :75-2شکل  

 ها کوبل  کردنانتخاب  (2-8-4-2

روی هر    کردنکلیک بر روی کیبورد و    Ctrlکلید    فشاردادن توانید با  ک، میوچند بل  زمان هم  کردنانتخاببرای  

 ها انجام دهید. یکجا روی آن صورت بهها را انتخاب کنید و عملیات مختلف را های مورد نظر، آنکویک از بل

ایجاد    Selection Box، یک  VFCو کشیدن روی محیط    کردن کلیک با    2-76مطابق شکل    توانیدهمچنین می

 های مورد نظر درون آن قرار بگیرند.کوبکشید که بل یاگونهبهکنید؛ سپس آن را 

 
 هاک وبل  کردنانتخاب  :76-2شکل  
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 ک وبل  کردنحذف (2-8-4-3

بر روی آن و انتخاب    کردن کلیک با راست    2-77مطابق شکل    ک)های( مورد نظر را انتخاب کرده و سپس وابتدا بل

 آن را حذف کنید. Removeگزینه 

 
 حذف کردن بلاک   :77-2شکل  

 ک را حذف کرد.وتوان بلبر روی کیبورد نیز می deleteکلید   فشاردادنک مورد نظر و  وبا انتخاب بل

 ک وبل  کردنکپی  (2-8-4-4

بر روی آن و انتخاب    کردن کلیک با راست    2-78مطابق شکل    سپس   ک)های( مورد نظر را انتخاب کرده ووابتدا بل

و انتخاب گزینه    VFCبر روی محیط    کردن کلیک شود، سپس با راست  افزار کپی میک در حافظه نرمو، بلCopyگزینه  

Paste Blockشود. ک مورد نظر در آن قسمت اضافه میو، یک کپی از بل 

 
 بلاک  کردنکپی  :78-2شکل  

ک انتخاب شده را در حافظه کپی کرد و با استفاده  وبل  Ctrl+Cتوان با استفاده از کلیدهای ترکیبی همچنین می

 . داد قرار ک کپی شده را محل انتخاب شده وبل Ctrl+Vاز 
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 ک وکات کردن بل  (2-8-4-5

بر روی آن و انتخاب    کردن کلیک با راست    2-79مطابق شکل    ک)های( مورد نظر را انتخاب کرده و سپس وابتدا بل

و   VFCبر روی محیط  کردنکلیک شود، سپس با راست  افزار کپی شده و سپس حذف میک در حافظه نرمو، بلCutگزینه 

 شود.ک مورد نظر در آن قسمت اضافه میو، یک کپی از بلPaste Blockانتخاب گزینه 

 
 کوکات کردن بل  :79-2شکل  

از کلیدهای ترکیبی  همچنین می با استفاده  از  وبل    Ctrl+Xتوان  با استفاده  انتخاب شده را در کات کرد و  ک 

Ctrl+V داد قرار ک را محل انتخاب شده وبل . 

 ها کوتغییر اندازه بل  (2-8-4-6

ک کلیک کرده و  وسمت راست  پایین بل  گوشةک ابتدا بر روی ناحیه مشخص شده در  وبرای تغییر اندازه یک بل

 کند. ک تغییر میوبا کشیدن آن ابعاد بل 2-80مطابق شکل   سپسنگه دارید، 

 

 
 هاک و تغییر اندازه بل  :80-2شکل  

ک نمایش داده شود، وهای بلها و خروجیفقط تعدادی محدودی از ورودی کهیطوربهک کوچک باشد ونکته: اگر ابعاد بل

 ها نیز دسترسی داشته باشید.توانید به بقیه ورودیبه کمک اسکرول موس می
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 کواطلاعات بل  (2-8-4-7

شود.  باز می  Propertiesپنجره   ،Block Propertyک مورد نظر و انتخاب گزینه  وبر روی بل   کردن کلیک با راست  

 شود.ک نمایش داده میواطلاعات مربوط به بل 2-81مطابق شکل  Properties در بخش 

 
 ک و اطلاعات بل  :81-2شکل  

 ک وتغییر نام بل  (2-8-4-8

شود. در  باز می  Propertiesپنجره    Block Propertyک مورد نظر و انتخاب گزینه  وبر روی بل  کردنکلیک با راست  

بر روی    کردنکلیک ک مشخص کرد. با  ویک نام برای بل  2- 82مطابق شکل    Labelتوان در فیلد  می  Properties بخش  

 شوند.، تغییرات ذخیره میSaveگزینه 

 
 ک وتغییر نام بل  :82-2شکل  

 VFCهای معرفی سیگنال  (5-8-2

های  ها و کارتمعرفی شده است. متناسب با افزایش یونیت(  Base Unitیونیت صفر )  های موجود برایدر اینجا سیگنال

 باشد: افزار به فرمت زیر میها در نرمگذاری سیگنالنام طورکلی بهکند. ها افزایش پیدا میرله تعداد سیگنال

 نوع سیگنال  :شماره یونیت :شماره کارت روی یونیت :شماره سیگنال
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 اند.نشان داده شده( 9-2جدول در  VFCهای محیط  سیگنال

 VFC هایمعرفی سیگنال (  10-2جدول  

 نوع سیگنال  اختصاری 

PS_Voltage  ولتاژ منبع تغذیه 

PS_Current  جریان منبع تغذیه 

LS رله  بودن سالم 

PT  ولتاژی 

CT جریانی 

BI  باینری ورودی 

BO  باینری خروجی 

Key د یکلصفحه 

LED ی دیاال 

 

 های رلههای ورودی کارتسیگنال  (2-8-5-1

های آنالوگ برای اتصال به ترانسفورماتورهای ولتاژ و جریان  خط، نیاز به ورودیهر رله برای خواندن مقادیر ولتاژ و جریان 

سیگنال خواندن  برای  همچنین  دیجیتالیدارد.  تابع  ، های  یک  کردن  بلاک  ورودی  ،مانند  به  دار  یهانیاز  این  باینری  د. 

قرار گرفته    (11-2جدول  ه در  های ورودی رلسیگنال  گیرند.های مختص خودشان مورد استفاده قرار میبا کارت  هاورودی

 شده است.

 های رله های ورودی کارت( سیگنال 12-2جدول  

 سیگنال  توضیح 

 PS_Voltage ولتاژ منبع تغذیه 

 PS_Current جریان منبع تغذیه 

 PT:0:2:1 صفر  فاز اول از کارت دوم  یونیتولتاژ 

 PT:0:2:2 صفر  از کارت دوم  یونیت دومولتاژ فاز  

 PT:0:2:3 صفر  از کارت دوم  یونیت سوم ولتاژ فاز 

 PT:0:2:4 صفر  ولتاژ باقیمانده از کارت دوم  یونیت

 BI:0:3:1 صفر   از کارت سوم  یونیت 1باینری ورودی شماره 

 BI:0:3:2 صفر   از کارت سوم  یونیت 2شماره باینری ورودی 
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 BI:0:3:3 صفر   از کارت سوم  یونیت 3باینری ورودی شماره 

 BI:0:3:4 صفر   از کارت سوم  یونیت 4باینری ورودی شماره 

 BI:0:3:5 صفر   از کارت سوم  یونیت 5باینری ورودی شماره 

 BI:0:3:6 صفر   از کارت سوم  یونیت 6باینری ورودی شماره 

 CT:0:3:1   صفر جریان فاز اول از کارت سوم  یونیت

 CT:0:3:2 صفر  جریان فاز دوم از کارت سوم  یونیت

 CT:0:3:3 صفر  جریان فاز سوم از کارت سوم  یونیت

 CT:0:3:4 صفر  جریان باقیمانده از کارت سوم  یونیت

 های رلههای خروجی کارتسیگنال  (2-8-5-2

های مختص  با کارتها  خروجید. این  های باینری دارنیاز به خروجی  ،مانند فرمان تریپ  ،فرمان برای صادر کردن  هر رله  

 قرار گرفته شده است.(  13-2جدول ه در رل خروجیهای سیگنال گیرند.خودشان مورد استفاده قرار می

 های رله کارت  خروجیهای  ( سیگنال 14-2جدول  

 سیگنال  توضیح 

 LS صفر رله روی یونیت بودنسالمباینری خروجی وضعیت 

 BO:0:2:1 صفر  از کارت دوم  یونیت 1باینری خروجی شماره 

 BO:0:2:2 صفر  از کارت دوم  یونیت 2باینری خروجی شماره 

 BO:0:2:3 صفر  کارت دوم  یونیتاز  3باینری خروجی شماره 

 BO:0:2:4 صفر  از کارت دوم  یونیت 4باینری خروجی شماره 

 BO:0:2:5 صفر  از کارت دوم  یونیت 5باینری خروجی شماره 

 BO:0:2:6 صفر  از کارت دوم  یونیت 6باینری خروجی شماره 

 رله  کلیدصفحههای سیگنال  (2-8-5-3

 آورده شده است.( 15-2جدول  رله در جدول کلید صفحههای سیگنال

 کلید رلههای صفحه( سیگنال 16-2جدول  

 سیگنال  توضیح 

 Escape Key:0:0:1کلید 
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 Menu Key:0:0:2کلید 

 Enter Key:0:0:3کلید 

 Up Key:0:0:4کلید 

 Down Key:0:0:5کلید 

 Left Key:0:0:6کلید 

 Right Key:0:0:7کلید 

 Reset KeyPad Key:0:0:8کلید 

 Key:0:0:9   روی پنل جلو  9کلید شماره 

 Key:0:0:10   روی پنل جلو 10کلید شماره 

 Key:0:0:11 روی پنل جلو 11کلید شماره 

 Key:0:0:12 روی پنل جلو 12کلید شماره 

 Key:0:0:13 روی پنل جلو 13کلید شماره 

 Key:0:0:14 روی پنل جلو 14کلید شماره 

 Key:0:0:15 روی پنل جلو 15کلید شماره 

 Key:0:0:16 روی پنل جلو   16کلید شماره 

 های رله LEDهای سیگنال  (2-8-5-4

 آورده شده است.  ( 17-2جدول رله در  LEDهای سیگنال

 های رله LED   های( سیگنال 18-2جدول  

 سیگنال  توضیح 

LED  روی پنل جلو   1شماره LED:1:L0 

LED  روی پنل جلو   2شماره LED:2:L0 

LED  روی پنل جلو   3شماره LED:3:L0 

LED  روی پنل جلو   4شماره LED:4:L0 

LED  روی پنل جلو   5شماره LED:5:L0 

LED  روی پنل جلو  6شماره LED:6:L0 
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LED  روی پنل جلو   7شماره LED:7:L0 

LED  روی پنل جلو   8شماره LED:8:L0 

LED  روی پنل جلو   9شماره LED:9:L0 

LED  مربوط بهRUN   روی رله Run:L0 

LED  مربوط بهERROR  روی رله Error:L0 

 هاسیگنال دادناختصاص نحوه  (6-8-2

شود. در این روش کاربر با  انجام می  رهاکردنکشیدن و    روشبه    AMRافزار  در نرم هاسیگنال  دادناختصاص  طورکلیبه

انجام بدهد. در این روش ابتدا در پنل    راحتی بهسیگنال را    دادناختصاصتواند  می  رهاکردناستفاده از روش کشیدن و  

مورد نظر را باز کنید. بر روی سیگنال مورد نظر کلیک کرده و نگه دارید سپس آن را کشیده   یهاگنالیسها گروه سیگنال

مورد نظر نگه   . هنگامی که سیگنال را روی ورودی )یا خروجی( دیکن و بر روی ورودی )یا خروجی( بلاک مورد نظر رها  

 دهد.این روند را نشان می ( 78-2شکل  بایست به رنگ سبز درآمده باشد تا بتوان آن را اختصاص داد.دارید میمی

 
 رهاکردن ها به روش کشیدن و  سیگنال   دادن( اختصاص 78-2شکل  

آید، به این معناست  دهید و به رنگ قرمز درمیتوجه کنید هنگامی که سیگنالی را بر روی یک ورودی )یا خروجی( قرار می

 دهد.این روند را نشان می (79-2شکل  که سیگنال قابلیت اختصاص داده شدن در این ورودی را ندارد.
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 اختصاص داده نشدن سیگنال به دلیل عدم انطباق آن و تغییر رنگ سیگنال (  79-2شکل  

 سیگنالگروه سیگنال و ایجاد  (2-8-6-1

 به روش زیر عمل نمود:باید های آنالوگ و دیجیتال گروه سیگنال، سیگنال  کردناضافهبرای 

با راست  سیگنال  بخشدر    ( 80-2شکل  مطابق   انتخاب گزینه    User Defined Signalsبر روی گزینه    کردن کلیک ها  و 

Add Categoryشود.، یک گروه سیگنال ایجاد می 

 
 ایجاد گروه سیگنال (  80-2شکل  

توان گروه سیگنال ایجاد شده می  REMOVE نهیگزبر روی گروه سیگنال ایجاد شده و انتخاب  کردنکلیکنکته: با راست 

 را حذف کرد.

با راست   انتخاب گزینه    کردن کلیک سپس  ایجاد شده و   Add Digital  یا   Add Analog Signalبر روی گروه سیگنال 

Signal نشان داده شده است.  (81-2شکل که این روند در  یا دیجیتال اضافه کرد توان یک سیگنال آنالوگبه ترتیب می 
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 سیگنال به گروه سیگنال   کردن( اضافه81-2شکل  

توان سیگنال ایجاد شده را حذف می  REMOVE نهیگزبر روی سیگنال ایجاد شده و انتخاب  کردنکلیکنکته: با راست 

 کرد.

 (Auto Generateایجاد سیگنال خودکار ) (2-8-6-2

افزار انجام  در این روش این امکان وجود دارد که تمام مراحل ایجاد گروه سیگنال و ایجاد سیگنال به اتوماتیک توسط نرم

  ک کلیک کرده و سپس آن را کشیده و بر روی ورودیوبایست بر روی خروجی مورد نظر بلکاربر می  این کار گردد. برای  

  ( 82-2شود که در شکل  میایجاد    AutoGeneratedSignalsک دیگر رها کند. در این صورت یک گروه سیگنال با نام  وبل

 :گرددهای دیجیتال و آنالوگ ایجاد میبرای سیگنال زیر و سیگنال با فرمت  نشان داده شده است

 شماره بلوک  :خروجی CFCSignalنام 

 
  (Auto Generate)   خودکارایجاد سیگنال  (  82-2شکل  

 کات کردن سیگنال (2-8-6-3

توان یک سیگنال را کات کرده  می   Cutو انتخاب گزینه    User Defined Signals  ی هاگنالی سبر روی    کردن کلیک با راست  

توان سیگنال مورد نظر را در آن بخش  می  Pasteبر روی یک گروه سیگنال دیگر و انتخاب گزینه    کردن کلیک با راست   و

 دهد. این روند را نشان می (83-2شکل  چسباند.
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 کات کردن سیگنال(  83-2شکل  

 تغییر نام سیگنال (2-8-6-4

توان نام سیگنال مورد نظر را تغییر  می  Rename Signalها انتخاب گزینه  بر روی هر یک از سیگنال  کردن کلیک با راست  

 شود. این روند انجام می (84-2مطابق شکل  داد.

 
 تغییر نام سیگنال (  84-2شکل  

 توان نام سیگنال مورد نظر را تغییر داد.ها میها در پنل سیگنالکردن بر روی هر یک از سیگنال کلیکدوبار نکته: با 

 Signal Routing محیط (7-8-2

قابلیت    VFCباشد، همانند محیط  رله زیمنس می  I/O Maskingمشابه  از نظر ظاهری و کارکردن  بخش که  این  

توابع،   تنظیمات  و  بلدادن سیگنالاختصاصکانفیگ  به  رله  و دیجیتال  آنالوگ  اضافه و کم   های مختلفکوهای  کردن  و 

های  بندی سیگنالمورد دیگری که در این بخش لحاظ شده این است که دسته  باشد.ها در این محیط هم فراهم میبلوک

  VFCهای موجود در  بلاک  همةدهد که بتوان  باشد و این امکان را میی میابی دستقابلنیز    User Definedآنالوگ ورودی و  
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همسان    VFCشود با  انجام می  Signal Routingرا در این صفحه اضافه کرد. لازم به ذکر است، تمام کارهایی که در صفحه  

 شود. هم اجرا می VFCاست و با اعمال هر دستور این دستور در محیط 

ها شامل  بندیشوند. این دستههای مورد نظر انتخاب میبندی سیگنالابتدا دسته  2-90مطابق شکل    در این صفحه 

 باشند: موارد زیر می

1) CT/PT Input 
2) Binary Input 
3) Binary Output 
4) LED 
5) Keypad 
6) User Defined Analog 
7) User Defined Digital 

 

 نسان داده شده است 2-94تا  2-91این سیگنال ها در شکل های 

 

 
 Signal Routingدر صفحه    هابندی سیگنال دسته  :2-90شکل  

هایی که شامل این  گیرند و بلاکصورت افقی در بالای صفحه قرار میهای مربوطه به بندی سیگنالدر هر دسته

می بهنوع سیگنال  میباشند،  قرار  در سمت چپ صفحه  عمودی  دستهصورت  این  در  است  ذکر  به  لازم  ها  بندیگیرند. 

های  ها را به سیگنالتواند آنشوند و کاربر میشوند نیز آورده میکه توسط کاربر ایجاد می  User Definedهای  سیگنال

 های دیگر اختصاص دهد. ورودی و خروجی بلاک
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 Signal Routingدر صفحه    های آنالوگسیگنال   :2-91شکل  

 
 Signal Routingدر صفحه    های دیجیتالسیگنال   :2-92شکل  
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 Signal Routingدر صفحه  Unlatched و    Latchedهای باینری اوتپوت  سیگنال   :2-93شکل  

 
 Signal Routingدر صفحه    Keypad  :2-94شکل  



 127صفحه    VFC Configuration طیمح
 

 Unlatchedو   Latchedباینری  هایخروجی (2-8-7-1

شود، کنتاکت نیز یک  بودن کنتاکت: در این حالت زمانی که مقدار سیگنال دیجیتال یک می  Latchedمفهوم  

 ماند. شدن از طرف کاربر یک باقی می Resetشده و تا زمان 

شود کنتاکت به مدت  بودن کنتاکت: در این حالت زمانی که مقدار سیگنال دیجیتال یک می  Unlatchedمفهوم  

 شود. ماند و سپس صفر میثانیه )قابل تغییر توسط کاربر( یک باقی میمیلی 150فرض پیش

2-8-7-2) LED هایLatched  وUnlatched 

نیز روشن شده   LEDشود، : در این حالت زمانی که مقدار سیگنال دیجیتال یک میLEDبودن  Latchedمفهوم 

 ماند. شدن از طرف کاربر روشن باقی می Resetو تا زمان 

روشن شده    LEDشود،  : در این حالت زمانی که مقدار سیگنال دیجیتال یک میLEDبودن    Unlatchedمفهوم  

 شود. و سپس خاموش می

 ( Temp Functionsتوابع نمونه ) (8-8-2

برای    مثال عنوانبهها  برخی از حفاظت  VFCتنظیمات    2-98تا    2-95مطابق اشکال    Temp Functionsدر بخش  

 کاربران قرار داده شده است.

 

 
 OverCurrent(50/51) Temp Function  :95-2شکل  
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 DIFFERENTIAL Temp Function  :96-2شکل  

 

 
 Distance Temp Function  :97-2شکل  
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 VCR Temp Function  :98-2شکل  
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 Record Data محیط (2-9

 دید کلی  (1-9-2

 باشد:بخش اصلی می 5شامل نمایش داده شده است،  2-99همانطور که در شکل محیط  این

 
 Record Data  محیط  :99-2شکل  

1- Comtrade 

2- Trip Log 

3- Event Log 

4- Advanced Log 

5- Clear Logs 

 کامترید (2-9-2

ولتاژ، توان،    ان،یقدرت مثل جر  یهاشبکه  یک یالکتر  ات یخصوص  رهیذخ  یبرا  جیفرمت را  ک ی(  Comtrade)  دیکامتر

.  شوندیم  د یها( تول هوشمند )رله  ی کی الکترون  ی هاکه عموماً توسط دستگاه باشد یگذرا و بروز خطا م   ط یفرکانس و... در شرا

  ی سازهیشبکه را شب   اتیمختلف خصوص  طی شرا  یازاقادرند به  زیقدرت ن  یهاشبکه  ی سازهیشب  یافزارهالازم به ذکر است نرم

  تال ی جیآنالوگ و د  ی هاگنالی قادر است با ضبط س  زیکاربر قرار دهند. رله وبکو ن  ار یدر اخت    Comtradeکرده و در فرمت  

کاربر قرار    اریدر اخت  dat.و    cfg.با فرمت    Comtrade  فایلاطلاعات را در قالب    نیرله در زمان مشخص، ا  یو خروج  یورود

ا برا  لیفا  نیدهد.  فرکانس(  و  فاز  با  یها گنالیس  یشامل شکل موج )دامنه،  اطلاعات  و    یها گنالیس  یبرا  ینریآنالوگ 

 .  شودیانجام م COMTRADEک وو با استفاده از بل VFCدر صفحه  ماتیتنظ نی. اباشدیم  تالیجید

های آنالوگ و دیجیتال  اضافه کنید و سیگنال  VFCرا به محیط    COMTRADEک  وبایست بلابتدا می  این کاربرای  

 Relayبایست به ورودی  معرفی کنید. همچنین تریپ عمومی رله را می  Digitalو    Analogهای  مورد نظر را به ورودی
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Trip    ضبط به ورودی    کننده شروع  عنوان بهمعرفی کنید و یک سیگنال راTrigger Sig  (ًمعرفی  اسیگنال پیک   معمولا )پ

 SDکند و مقادیر را از روی  ها میشروع به ضبط سیگنال  Comtradeشود، بلاک  یک می  Trigger Sigزمانی که    کنید. 

RAM    بهMicro SD  مقادیر در    شدن ذخیرهریزد،  میMicro SD    پارامتر تنظیم   Comtradeدر بلاک    Save Withبه 

شوند  مقادیر ذخیره می  Triggerسیگنال    صفرشدن قرار گرفته باشد، با    Triggerروی    Save Withبستگی دارد؛ اگر پارامتر  

انجام    Micro SD، ذخیره مقادیر روی  Tripقرار گرفته باشد، با یک شدن سیگنال    Tripروی    Save Withو اگر پارامتر  

 شود.می

باشد،  شدنذخیرهلازم برای ایجاد شرط  زمانمدتاز  تربزرگ MAX LENGTHنکته: اگر طول مدت 

COMTRADE شود.در قالب چند فایل ذخیره می 

افزار به رله متصل  ه نرمکقرار داده و در حالتی    Comtradeرا روی    Record Data  محیطبرای تنظیم این بلوک  

های ذخیره    Comtrade  ،2-100مطابق شکل    این کارکلیک کنید. با    Read Comtrade From Relayاست بر روی گزینه 

 شوند. شده روی رله نمایش داده می

 
 رله   های ذخیره شده روی  Comtradeنام    :100-2شکل  

های مورد نظر را انتخاب  روی سیستم کامپیوتری، فایل  dat.و    cfg.با فرمت    Comtradeهای  برای ذخیره فایل

در مسیر ایجاد پروژه و در پوشه    2-101مطابق شکل    هاکلیک کنید. فایل  Read Selected File(s)کرده و روی گزینه  

Records  شوند.یمذخیره 
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 Comtradeهای  ذخیره فایل  :101-2شکل  

 AMPROافزار با نرم 2-102مطابق شکل  مورد نظر، این فایل COMTRADEکردن بر روی  کلیکدابلنکته: با 

 بود. خواهند نمایشقابلآن  های موجود درباز شده و سیگنال

 

 
 AMProافزار  باز شده با نرم   Comtradeفایل    :102-2شکل  
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 تریپ لاگ  (3-9-2

کند که در صورت  افتد یک لاگ در حافظه خود ذخیره میکه در رله اتفاق میمختلفی  ی  ها رویداد  ازایبهرله وبکو  

به محیط    Trip Logک  وبایست بلابتدا می  این کار برای    افزار دریافت کند.ها را از طریق نرمتواند این لاگنیاز، کاربر می

VFC  های های آنالوگ و دیجیتال مورد نظر را به ورودیو سیگنال شدهاضافهAnalog  وDigital شوند داده  اختصاص. 

یک شود و در طول مدت یک بودن این سیگنال،   Trigger Sigشود که سیگنال زمانی فعال می Trip Logک وبل

لحظه سیگنالمقدار  سیگنالای  وضعیت  تغییر  و  آنالوگ  دیجیتالهای  لحظه    های  سیگنال    Incoming/Outgoingدر 

Instant. Analog Logger  های سیگنال  نی؛ بنابراکندثبت میTrigger Sig    وInstant. Analog Logger    مطابق نظر کاربر

 توانند هر سیگنالی از نوع دیجیتال باشند.می

کند.  های آنالوگ و دیجیتال میشروع به ثبت لاگ برای سیگنال  Trip Logک  وکند، بل پ میازمانی که رله پیک 

های  شود بستگی دارد، اگر ورودیها انجام میهای دیجیتال به تنظیمی که در این بلاک برای آنهای سیگنالثبت لاگ

روی  اگر    ی ول  شود؛یم لاگ ثبت    Instant. Analog Logger  تنظیم شوند با یک شدن سیگنال   Incomingدیجیتال روی  

Incoming/Outgoing    هم شود،  هم    ازایبهتنظیم  و  ثبت می  این  صفرشدن  ازایبهیک شدن  شود. لاگ  سیگنال لاگ 

 Triggerیک شدن سیگنال  اگر    ، شودشروع می  Trigger Sigیک شدن سیگنال  ثانیه قبل از  میلی  20های آنالوگ از  سیگنال

Sig آورده شده است. 2-28شود در جدول ها لاگ ثبت میلحظه صفر در نظر گرفته شود، لحظاتی که در آن 

 کند ها لاگ ثبت میآندر  Trip Logکه بلوک  شدن Triggerبعد از  لحظات :28-2جدول 

 لاگ لحظه 

 های آنالوگای سیگنالمقدار لحظه ثانیه میلی - 20لحظه 

 های آنالوگای سیگنالمقدار لحظه ثانیه میلی - 10لحظه 

لحظه صفر )یک شدن سیگنال  

Trigger Sig) 

های دیجیتال و مقدار  های آنالوگ، مقدار اولیه سیگنالای سیگنالمقدار لحظه

 Instant. Analog Loggerو  Trigger Sigهای اولیه سیگنال

 های آنالوگای سیگنالمقدار لحظه ثانیه + میلی20لحظه 

شدن   Incoming/Outgoing  لحظه

 Instant. Analog Loggerسیگنال 

 های دیجیتال های آنالوگ و تغییر وضعیت سیگنالای سیگنالمقدار لحظه

سیگنال    صفرشدنلحظه آخر )

Trigger Sig) 

 Trigger Sigهای آنالوگ و مقدار نهایی سیگنال ای سیگنالمقدار لحظه

  ازایبهها پر شود، سازی لاگشوند. اگر حافظه ذخیرهای دارند و به طور خودکار مدیریت میها ساختار حلقهلاگ

شوند. در هنگام قطع ولتاژ، اطلاعات ثبت شده با استفاده از باتری به  تر حذف میهای قدیمیهای جدید، لاگذخیره لاگ

های مربوطه را با استفاده  تواند لاگکند. کاربر میشود و تا مدتی پس از قطع ولتاژ نیز لاگ ثبت میطور ایمن نگهداری می

 افزار از رله دریافت کند. از نرم
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 Readافزار به رله متصل است بر روی گزینه  قرار داده و در حالتی که نرم  Trip Logرا روی    Record Data  محیط 

Trip Log From Relay    صادرشدنتاریخ و ساعت    2-103مطابق شکل    این کار کلیک کنید. با  Trip  های رله و همچنین

 شوند. ها نمایش داده میتعداد رویدادهای موجود در آن

 
 ها Tripلیست    :103-2شکل  

 Read Selected، فایل مورد نظر را انتخاب کرده و روی گزینه  Trip Logبرای مشاهده رویدادهای موجود در هر  

File(s) شوند.در سمت راست تصویر نمایش داده می 2-104مطابق شکل  کلیک کنید. رویدادهای مربوط به آن 

 
 Trip Log  :104-2شکل  

 ایونت لاگ  (4-9-2

اتفاق می  ازایبهرله وبکو   این لاگافتد یک لاگ در حافظه خود ذخیره میهر رویدادی که در رله  ها  کند که 

Event Log  شوند. تفاوت  نامیده میEvent Log    وTrip Log    در این است کهTrip Log    در محدوده زمانی کمی )زمانی

 Eventباشد، مواردی که در  همواره در حال ثبت رویدادها می  Event Logکند ولی  که تریپ صادر شده( لاگ ثبت می

Log  تر از  شوند جامعثبت میTrip Log  کند( در  هر تغییری که در رله ایجاد شود لاگ ثبت می  طورکلیبهباشند )می

به محیط  باید بلوک آن  Event Logبرای فعالسازی   افزار دریافت کند.ها را از طریق نرمتواند این لاگصورت نیاز، کاربر می

VFC  شود. اضافه 

 کلیر لاگ (5-9-2

ها را از    Advanced Logها و    Event Logها،    Trip Logها،    Comtradeدر این بخش، این امکام وجود دارد تا،  

 دهد.این بخش را نشان می 105-2رله پاک کرد، شکل 
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 Clear Logs  :105-2شکل  

کلیک    Clear Selected Logs From Relayدار کنید و روی  برای پاک نمودن موارد دلخواه، آن مورد را تیک 

 کنید. 

 

 Signal Routing محیط (2-10

و    کانفیگ  قابلیت  VFCط  همانند محی  باشد، رله زیمنس می  I/O Maskingمشابه  از نظر ظاهری و کارکردن  بخش که  این  

در این    هاکردن بلوکاضافه و کم و    های مختلفکوهای آنالوگ و دیجیتال رله به بلدادن سیگنالاختصاص  ،تنظیمات توابع

های آنالوگ ورودی  بندی سیگنالمورد دیگری که در این بخش لحاظ شده این است که دسته  .باشدفراهم میمحیط هم  

را در این    VFCهای موجود در  بلاک  همةدهد که بتوان  باشد و این امکان را میی میابی دستقابلنیز    User Definedو  

همسان است و    VFCشود با  انجام می  Signal Routingصفحه اضافه کرد. لازم به ذکر است، تمام کارهایی که در صفحه  

 .شودهم اجرا می VFCاین دستور در محیط با اعمال هر دستور 

 باشند: موارد زیر میشامل ها بندیشوند. این دستههای مورد نظر انتخاب میبندی سیگنالدر این صفحه ابتدا دسته

8) CT/PT Input 
9) Binary Input 

10) Binary Output 
11) LED 
12) Keypad 
13) User Defined Analog 
14) User Defined Digital 
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 Signal Routingدر صفحه    هابندی سیگنال دسته(  ?-?شکل  

هایی که شامل این نوع سیگنال  گیرند و بلاکافقی در بالای صفحه قرار می  صورتهای مربوطه به بندی سیگنالدر هر دسته

 Userهای  ها سیگنالبندیگیرند. لازم به ذکر است در این دستهصورت عمودی در سمت چپ صفحه قرار میباشند، بهمی

Defined  های ورودی و خروجی  را به سیگنال  هاتواند آنشوند و کاربر میشوند نیز آورده میکه توسط کاربر ایجاد می

 های دیگر اختصاص دهد. بلاک 

 
 Signal Routingدر صفحه    های آنالوگسیگنال (  ?-?شکل  
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 Signal Routingدر صفحه    های دیجیتالسیگنال (  ?-?شکل  
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 Signal Routingدر صفحه Unlatched و  Latched باینری اوتپوتهای سیگنال ( ?-?شکل 

 
 Signal Routingدر صفحه    Keypad(  ?-?شکل  

 Unlatchedو   Latchedباینری  هایخروجی (2-10-1-1

شود، کنتاکت نیز یک شده و تا  بودن کنتاکت: در این حالت زمانی که مقدار سیگنال دیجیتال یک می  Latchedمفهوم  

 ماند. شدن از طرف کاربر یک باقی می Resetزمان 

فرض  شود کنتاکت به مدت پیشبودن کنتاکت: در این حالت زمانی که مقدار سیگنال دیجیتال یک می  Unlatchedمفهوم  

 شود. ماند و سپس صفر میثانیه )قابل تغییر توسط کاربر( یک باقی میمیلی 150

2-10-1-2) LED هایLatched  وUnlatched 

نیز روشن شده و تا زمان    LEDشود،  : در این حالت زمانی که مقدار سیگنال دیجیتال یک میLEDبودن    Latchedمفهوم  

Reset ماند. شدن از طرف کاربر روشن باقی می 

روشن شده و سپس    LEDشود،  : در این حالت زمانی که مقدار سیگنال دیجیتال یک میLEDبودن    Unlatchedمفهوم  

 شود. خاموش می
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 برداریاندازی و بهرهراه (2-11

 ارتباط با رله  (1-11-2

 سازی رلهآماده (2-11-1-1

رله را در جای مناسب قرار داده، ارت رله را وصل کنید و کابل برق رله را به برق شهر وصل نمایید. رله وبکو را  

ولت   48برابر    DCتوانید با حداقل ولتاژ  را می  AMRروشن کنید. همچنین    ACولت    240تا    200توانید با برق شهر  می

 روشن کنید. 

 LANارتباط از طریق کابل  (2-11-1-2

.  شودصل و تاپلپرله و سمت دیگر آن به  پشت  LANکابل شبکه به پورت ابتدا باید  افزار نرمبا رله برای ارتباط 

. این تنظیمات  شودسیستم تعریف    برای رابطرا    IPیک رنج    تاپ لپ  عاملسیستم  بهباتوجه   بایستمی  ارتباط  برقراری  برای

 شود:بررسی می 10برای ویندوز 

بر   2-106مطابق شکل  در پنجره باز شده ، سپسشودمیباز  را جستجو کرده و Start، Control Panelدر منوی 

 . شودمیکلیک  Network and Internetروی آیکون  

 
 Control Panelپنجره    :106-2شکل  

 . شودمیکلیک  Network and Sharing Centerبر روی گزینه   2-107مطابق شکل  سپس
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 Network and Sharing Centerآیکون    :107-2شکل  

 . شودمیکلیک  Change adapter settingsبر روی گزینه  2-108مطابق شکل  پنجره  سمت چپ درسپس 

 
 Change adapter settingsگزینه    :108-2شکل  

 . شودمی کلیک دابل  Ethernetبر روی آیکون   2-109مطابق شکل  در پنجره باز شده 
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 Ethernetرابط    :109-2شکل  

موجود  LOCAL AREA CONNECTIONیا  ETHERNETدر این قسمت ممکن است تعداد زیادی رابط نکته: 

ضربدر بار کابل شبکه را از سیستم جدا کرد که در این صورت یک توان یکبرای اطمینان از انتخاب رابط صحیح، میباشد؛ 

از روی آیکون مورد نظر  قرمزرنگ، ضربدر گیرد و پس از وصل کردن مجدد کابلقرار می روی آیکون مورد نظر قرمزرنگ

 .شودمیبرداشته 

 

  کلیک دابل  Internet Protocol Version 4 (TCP/IPv4)  گزینه بر روی    2-110مطابق شکل  در پنجره باز شده  

 .شودمی

 
 TCPآیکون پروتکل ارتباطی    :110-2شکل  

 IPو در قسمت    شدهانتخاب    Use the following IP addressرادیو باتن    2-111مطابق شکل    در پنجره باز شده

address  شودمیوارد  20.1.168.192رنج. 
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 IPتنظیم رنج    :111-2شکل  

 گیرد. قرار می Subnet maskصورت خودکار در قسمت به  255.255.255.0پی، رنج با تنظیم این رنج آی

کلیک    OKاند نیز بر روی گزینه  هایی که قبل از آن باز شدهپنجره  در   و   شدهکلیک    OKدر آخر بر روی گزینه  

 شود.می

ویندوز   آدرسبایست  می  XPبرای   Local Areaبر روی گزینه  ،  Control Panel> Ntwork Connections  از 

Connection    گزینه  و  راست کلیک کردهProperties    بر روی گزینه  را انتخاب نمود، سپسInternet Protocol Version 

4 (TCP/IPv4)  تیک گزینه    کردن فعالو در آن قسمت با    ردهک  کلیکدابلUse the following IP address    رنجIP    گفته

 د. رک وارد شده را در آن 

 Propertiesپنجره  (2-11-2

از   با    ی برقرارپس  میLANارتباط  رله  ،  اتصال  به  مربوط  تنظیمات  شکل  بایست  پنجره    2-112مطابق  در 

Properties شود. ها پرداخته میوارد شود، این پنجره شامل مواردی است که به بررسی آن 

 رله  IP واردکردن (2-11-2-1

باید   ابتدا  به رله در  اتصال  این  شود، وارد  IPرله در بخش    IPبرای   .IP  192.168.1.199فرض  پیش  صورتبه 

 . توان آن را تغییر دادمیباشد که می

 
 Propertiesپنجره    :112-2شکل  
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 برقراری ارتباط کردنچک (2-11-2-2

 Ping enteredبر روی گزینه    ،Local  افزار و رله در شبکهبرقراری ارتباط نرم  کردنچک برای    2-113مطابق شکل  

IP    در صورت برقراری ارتباط پیغام  شود.  میکلیکReply from 192.168.1.199: bytes=32 time<1ms TTL 128   تکرار

 شود.تکرار می Request timed outو در صورت عدم ارتباط پیغام  شده

 
 چک کردن برقراری ارتباط   :113-2شکل  

و دو تیک سبزرنگ    شودافزار به رله متصل می، نرم Connectبر روی گزینه    کردن کلیک ارتباط، با    کردن چک بعد از    

،  زده شود، در صورت قطع اتصال   Connect Automaticallyاگر تیک گزینه    گیرد. قرار می  Connection Statusروی آیکون  

 شود.ارسال می رلهبه  Connectدستور   ثانیه 3صورت خودکار در هر به

د که در این صورت تیک گزینه  رکلیک ک  Disconnectروی گزینه    توان برمیافزار و رله،  برای قطع اتصال نرم

Connect Automatically شود. نیز برداشته می 

 وضعیت اتصال  (3-11-2

 : Connectingوضعیت در حال اتصال 

رود که در صورت وجود  می  Connectingافزار به وضعیت  شود، در ابتدا نرمارسال می  Connectزمانی که دستور  

Ping   مینرم متصل  رله  به  نرمافزار  وضعیت  و  اگر  می  Connectedافزار  شود  وضعیت    Pingشود؛  در  نباشد  موجود 

Connecting ماند. باقی میConnection Status   کند.تغییر پیدا می در این وضعیت به شکل 

 : Connectedحالت اتصال 

 Connectedافزار  شود و وضعیت نرمافزار به رله متصل می، نرمConnectبا ارسال دستور    Pingدر صورت وجود  

کند تا از برقراری ارتباط اطمینان  به رله ارسال می  Packetثانیه یک    3افزار در هر  در واقع نرم  Connectشود. در وضعیت  می

 کند.تغییر پیدا می در این وضعیت به شکل   Connection Statusحاصل کند.  
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تیک گزینه   نرم  Connect Automaticallyاگر  اتصال  قطع  در صورت  رله دستور  زده شود،  رو    Connectافزار 

 شود.اتوماتیک ارسال می صورتبه

 : Watingحالت انتظار 

ماند که رله  فرستد و منتظر میرا به رله می  شدنروشنافزار دستور خاموش و  این وضعیت زمانی است که نرم

در این وضعیت به شکل    Connection Statusشود.  ارسال می  Connectمجدداً دستور    Pingروشن شود و در صورت وجود  

 کند. تغییر پیدا می 

 :Busyحالت ارسال و دریافت 

باشد،  باشند، امکان ارسال دستور دیگری به رله نمیافزار و رله در حال ارسال دیتا به یکدیگر میدر زمانی که نرم

در این وضعیت به    Connection Statusبایست صبر کنید تا این وضعیت تمام شود.  برای ارسال دستور جدید به رله می

 کند تغییر پیدا می شکل  

 : Disconnectحالت قطع ارتباط 

، به یکدیگر Disconnectیا ارسال دستور    Pingافزار و رله به هر دلیلی اعم از نبودن  این حالت زمانی است که نرم

 کند. تغییر پیدا می در این وضعیت به شکل   Connection Statusمتصل نباشند. 

 رله Firmware روزرسانیبه (4-11-2

د تا کد  کن  روزرسانی به  را   رله  Firmware  تواند در صورت نیاز، کاربر می  ،افزارجدید نرم  نسخةدر ابتدای نصب  

برای    هافزاری جدید روی میکروپروسسور ریختسخت با می  ابتدا   این کارشود.  بر روی  دابل  بایست   Connectionکلیک 

Status    پنجرهProperties   به رله متصل است،  نرم  کهیدرحال    2-114مطابق شکل    باز شود سپس بر روی گزینه  افزار 

Update Firmware    و کلیک بر روی گزینه    پسوردسپس با واردکردن    .شودکلیکOk،    در  رلهBootloader Mode   قرار

 . کنددریافت میجدید را   Firmwareگرفته و 
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 رله Firmware روزرسانیبه  :114-2شکل  

 شود. خاموش روشن می  2-115مطابق شکل  جدید، رله Firmware پس از دریافت 

 
 رله  Firmware روزرسانیبههنگام    LCDشده روی    نمایش دادهتصویر    :115-2شکل  

 را انجام داد. این کار توان می Deviceدر منوی  Update Firmwareهمچنین با استفاده از گزینه 

 شود.کاربر انجام می دیصلاحدبا  رله FIRMWARE روزرسانیبهتذکر: 

 رله  IPتغییر  (5-11-2

حذف  موجود    Properties  ،IPدر پنجره    افزار و رله برقرار است،اتصال نرم  کهیدرحالبایست  می  رله   IPبرای تغییر  

 شود. تنظیم می بر روی دستگاه IPاین  Set To AMRروی گزینه  کردنکلیک سپس با  شود  مورد نظر وارد  IPده و  ش

خواهد در آن قرار بگیرد  که رله می  Localتاپ و شبکه  لپ  IPوارد شده باید با رنج    IPلازم به ذکر است رنج  

 دهد.را نشان می  IPروند تغییر  116-2شکل خوانایی داشته باشد. 
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 Change IPپنجره    :116-2شکل  

 انتقال اطلاعات (2-12

 ارسال تنظیمات به رله  (1-12-2

این تنظیمات به رله ارسال    بایستمیافزار،  در نرم  VFCو تنظیمات    یافزارسختبعد از انجام تنظیمات پیکربندی  

، Send Config and Setting To Deviceانتخاب گزینه  و    Deviceتوان در منوی  شوند. برای ارسال این تنظیمات به رله می

قبل از   بایستشود که میباز می  Passwordپنجره    2-117مطابق شکل انتخاب این گزینه    پس از د. رتنظیمات را ارسال ک

آن بر روی گزینه   پس از واردکردن باشد، می "123456"فرض  پیش صورت به. این رمز شودرمز عبور وارد   ارسال اطلاعات

Ok  شودکلیک. 

 

 
 رمز عبور   واردکردن  :117-2شکل  

در نوار ابزار، تنظیمات   بر روی آیکون   کردنکلیک یا  Ctrl+Dتوان با استفاده از کلیدهای ترکیبی همچنین می

 د.ر را به رله ارسال ک

 افزاراز نرم  XRioدریافت فایل  (2-12-2

 Export XRioبر روی گزینه    Fileافزار، در منوی  انجام شده در نرم  VFCاز تنظیمات    XRioبرای دریافت فایل  

این گزینه پنجره انتخاب  با  باز میکلیک کنید.  فایل  ای  با  در آن مشخص می  XRioشود که مسیر ذخیره  شود، سپس 

 شود.در مسیر مربوطه ذخیره می AMR_XRioفرض  با نام پیش XRio، فایل Saveبر روی گزینه  کردن کلیک 

افزار دریافت کنید. را از نرم XRio، فایل Ctrl+Eتوانید با استفاده از کلیدهای ترکیبی همچنین می



 حفاظتی  توابع (3
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  Over Currentتابع  (3-1

 مقدمه (1-1-3

 51و  ANSI :50کد 

حفاظت پشتیبان  عنوان  بهو    کوپلرهاحفاظت اصلی برای فیدرهای خروجی و باس  عنوان  به  انیجراضافهحفاظت  

های  رود. این حفاظت برای شبکهکار میه ب  باسباررله دیستانس خط انتقال، رله دیفرانسیل ترانسفورماتور، ژنراتور، موتور و  

 شود.  سو تغذیه و حلقه باز استفاده میشعاعی، از یک 

 نمای کلی (2-1-3

ثابت    زمانی  ریتأخبا  است که    یحفاظت   زمان ثابتحفاظت اضافه جریان  .  استسطح    5این تابع دارای حداکثر  

 Time)  تنظیم شده  ریتأخزمان    بهباتوجهعبور کند،  (  Is)ی  اینکه جریان از مقدار تنظیم  محضبه  تابعکند. این  عمل می

Delay) کندفرمان قطع را صادر می. 

Activation I > Is→  

t(s) = TimeDelay  

 ANSI و IEC های جریان زیاد معکوس مطابق استانداردضرایب ثابت مشخصه   :3-1جدول  

Q P B A Curves 

1 0.02 0 0.14 IEC Normal Inverse 

1 1 0 13.5 IEC Very Inverse 

1 2 0 80 IEC Extremely Inverse 

1 1 0 120 IEC Long Time Inverse 

1 2.0938 0.8983 44.6705 ANSI Normal Inverse 

1 2 0.491 19.61 ANSI Very Inverse 

1 2 0.1217 28.2 ANSI Extremely Inverse 

1 0.02 0.114 0.0515 ANSI Moderately Inverse 

1 1.2969 0.16965 1.3315 ANSI Short Inverse 

1 1 10.9296 28.0715 ANSI Long Inverse 

1 1.5625 1.06795 2.3985 ANSI Definite Inverse 

 

هرچه مقدار جریان  د.  عملکرد رله به مقدار جریان عبوری بستگی دارزمان    ،زمان معکوسحفاظت اضافه جریان  در  

( بیشتر شود، تابع پیکاپ  Isگیری شده از مقدار جریان تنظیمی ) اگر جریان اندازه  د.کن تر عمل میبیشتر باشد، رله سریع
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  2، فرمان تریپ را به کلید قدرت  ((1-3)رابطه )  t(s)  زمان مدتکند، در صورت تداوم این وضعیت، تابع بعد از گذشت  می

 کند. ارسال می

Activation I > Is→ 

(3-1 ) 
P

A × Td + K1
t(s) = B × Td + K2

(I / Is) - Q
+ 

برابر صفر بوده و    K2و    K1ضرایب    . تنظیم جریانی است  Is( و  Time Dialتنظیم زمانی )  Td(،  1-3در رابطه )

  شود.تعیین می ANSIو  IECهای های استفاده شده مطابق استاندارد( برای منحنی1-3سایر ضرایب مربوطه از جدول ) 

  با   ANSI  های مربوط به استانداردمنحنی 3-2و در شکل    IEC  های مربوط به استانداردمنحنی   3-1در شکل  

Is و Td   رسم شده است. ثانیه  0.5و آمپر  1برابر با 

 
 IEC های استانداردمنحنی  :3-1شکل  

 
2 Circuit Breaker 
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 ANSI های استانداردمنحنی  :3-2شکل  

برابر جریان تنظیمی تابع    20، اگر جریان بیشتر از  IEEE C37.112و    IEC 60255های  : مطابق استاندار1نکته  

به تصویر کشیده    3-2و      3- 1جریان برای این ناحیه به صورت خط صاف خواهد بود که در شکل های  -باشد، منحنی زمان

 شده است.  
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 H2داده شود، اگر پارامتر    صیتشخ  Inrush Current Detectionبلاک    قیاز طر  یهجوم   انیکه جر  یدر حالت

Restraint  یرو  YES  عملکرد تابع    ، یهجوم   ان یجر  ص یباشد، در صورت تشخOvercurrent  حاتیبلاک خواهد شد. توض  

 ارائه خواهد شد. Inrush Current Detectionدر بخش   یهجوم  ان یتر مربوط به بحث جرکامل

باشد.    1.3تا    1  تواندمی، مقدار جریان پیکاپ  IEC60255-151  ابق استاندارد: مط2نکته   برابر جریان تنظیمی 

آمپر باشد، مقدار جریان    1است. در نتیجه اگر جریان تنظیمی برابر با    1.1ضریب مربوط به پیکاپ برای رله وبکو برابر با  

 پیکاپ برابر خواهد بود با:

Pickup sI  = 1.1 × I  = 1.1 A                                                                                                  (3-2) 

آمپر   1. در حقیقت اگر مقدار تنظیم جریان برابر با است 0.95برای رله وبکو برابر با  Reset Ratio: مقدار  3نکته 

 برابر خواهد بود با: Dropout/DropoffIباشد، مقدار جریان  

Dropoff/Dropout sI  = 1.1 × I  × reset_ratio = 1.1 × 1 × 0.95 = 1.045 A                                           )3-3( 

اصلی، حالت دوم    مؤلفه؛ حالت اول استفاده از  است  استفادهقابلها  برای انجام موارد فوق سه نوع کلی برای جریان

 ای.  و حالت سوم استفاده از مقدار لحظه مؤثراستفاده از مقدار 

Fundamental

Measuring Types RMS

Instantaneous







 

 تنظیمات  یهاگنالیس (3-1-3

❖ Stage Type : 

 Definite:  فرضشیپمقدار 

 کند و دارای سه نوع است: را مشخص می مورد استفادهنوع سطح توضیحات: 

• Definite :( زمان عملکرد مستقل از مقدار جریان خطات ) زمان ثاب 

• Inverse IEC :( طبق استاندارد  وابسته به مقدار جریان خطا  تریپزمان معکوس ) زمانIEC 

• Inverse ANSI :( طبق استاندارد وابسته به مقدار جریان خطا  تریپزمان معکوس ) زمانANSI 

 

❖ Is: 

 آمپر  2: فرضشیپمقدار 

 تنظیم جریانی تابع.  توضیحات:
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❖ Time Dial/Time Delay : 

 ثانیه   0.5: ضفرشیپمقدار 

 تنظیم زمانی تابع. توضیحات:

 

❖ H2 Restraint : 

 NO:  فرضشیپمقدار 

اگر    صیتشخ  Inrush Current Detection  بلاک  قیاز طر  ی هجوم  انی که جر  یتوضیحات: در حالت  داده شود، 

)غیرفعال( می  تابع  باشد  YES  یرو  H2 Restraint  پارامتر اشتباه در جریان هجومی  بلاک  از عملکرد  تا  شود 

تواند خطا را تشخیص  اجازه عملکرد دارد و می  تابع  باشد،  NO  ی رو  H2 Restraint  اگر پارامتر  یول   جلوگیری کند.

 : باشددو حالت قابل انتخاب میو  د داده و فرمان قطع صادر کن

• NO : .بلاک )غیرفعال( نشود 

• YES : غیرفعال( شود. بلاک( 

 

❖ Is Dyn: 

 آمپر  2: فرضشیپمقدار 

 Coldمانند زمانی که خروجی بلوک    شرایط خاصاست؛ اما در  ثابت    معمول  به طورپ  کامقدار پیتوضیحات:  

Load Pickup    یک شود و به ورودیDynamic Sett. Active  ،یک مقدار ثابت ممکن است کافی    تابع وارد شود

جریان  دهد که  با تنظیمات مناسب زمان و جریان دینامیکی، اجازه میتابع  ،  Cold Load Pickupدر حالت  .  نباشد

شوند، بدون اینکه رله به طور خودکار    جاری سیستم    دن یدبیآسموقت و بدون    به طور  هاکشیده شده توسط بار

صورت دینامیکی و متناسب با  بهرا   مقدار جریان پیکاپاز طریق این پارامتر، تابع   .و غیرضروری مدار را قطع کند

 .کندشرایط شبکه تنظیم می

 

❖ Time Dial Dyn. : 

 ثانیه  1: فرضشیپمقدار 

از این پارامتر به    Dynamic Sett. Active  شدن  فعال ، با  گفته شد  Is Dynطور که در قسمت  همانتوضیحات:  

 .شودمیاستفاده  زمان تنظیمی در تابععنوان 

 

❖ Drop Characteristic : 

 ثانیه  1: فرضشیپمقدار 
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یا کاهش  ،  است، بعد از رفع خطاد داشته  عملکر  تابع  عبور کرده و زمانی که جریان خطا از مقدار پیکاپتوضیحات:  

کند  این پارامتر مشخص میباید منتظر بماند تا مطمئن شود که خطا به طور کامل از بین رفته است.    تابعجریان،  

دراپ کند. این پارامتر دارای دو مقدار زیر  چگونه و با چه شرطی پس از کاهش جریان از مقدار تنظیمی،  تابعکه 

 است:

• Instantaneous : ،کند. دراپ میبلافاصله تابع پس از کاهش جریان 

• Disk Emulation  ،کند و مطابق با منحنی مربوطه، دراپ نمیبلافاصله  تابع  : پس از کاهش جریان

 دراپ خواهد کرد.  

 

❖ Measurement Type : 

 Fundamental: فرضشیپمقدار 

 است: انتخاب قابلدهد که سه مورد  گیری را نشان مینحوه اندازهتوضیحات: 

• Fundamental : شودبرای عملکرد تابع استفاده میجریان مؤلفه اصلی از.    

• RMS : از جریانRMS شود. برای عملکرد تابع استفاده می 

• Instantaneos :شود.ای برای عملکرد تابع استفاده میاز جریان لحظه 

 نمونه  کانفیگو  تنظیمات (4-1-3

  . از تبشودانجام می  Additional Settingsو    General Settings  تب   از دو   ،   3-3مطابق شکل    این تابع   م یتنظ

General Settings  زمانی، زمان معکوس با استاندارد    ریتأخ، نوع سطح )(1)های مورد نیاز  تعداد سطح  کردنمشخص  جهت

IEC    با استاندارد تابع  ANSI  )(2)و زمان معکوس  تابع  (4)، نوع مشخصه  (3)، تنظیم جریانی  نوع (5)، تنظیم زمانی   ،

  (8)و وضعیت سطح مورد نظر  (7) (H2 Restraint) تشخیص جریان هجومی کردنرفعالیغ یا   کردنفعال، (6)گیری اندازه

OC Plot  (9 ،)  گزینهبا  تنظیمات  . پس از اعمال  باشدقابل مشاهده می  نهایی  تنظیماتحاصل از    نمودارشود.  استفاده می

 شود. ( تنظیم می10)  Fixگزینهبا  شود. همچنین میزان زوممیرسم نمودار مربوطه 
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1
9

5432 76 8 10

  شکل

 General Settingsدر تب   Overcurrentنمونه از تنظیمات برای تابع  :  3-3

دهد. از این تب  را نشان می  Additional Settingsاز تب    Overcurrentنمونه از تنظیمات برای تابع    3-4  شکل

دینامیکی تنظیمی  جریان  به  دادن  مقدار  )،  جهت  کردن  مشخص  و  دینامیکی  زمانی  استفاده  .Drop Charactتنظیم   )

 شود.می

 

 
 Additional Settingsتب    Overcurrentنمونه از تنظیمات برای تابع    :3-4شکل  
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 آمده است. 3-5نمونه، کانفیگی از این تابع در شکل  عنوانبه

 
 Overcurrentیگ برای تابع  نفنمونه از کا  :5-3شکل  

  ورودی   چهاربا دو سطح، از    Overcurrent  نمونه از یک تابع  عنوان به،  شودیمملاحظه    3-5که در شکل    گونههمان

استفاده   (Dynamic Sett. Active)  کردنفعالو  بلاک کردن سطح دوم ، بلاک کردن تابع، بلاک کردن سطح اول منظوربه

ی تریپ تابع، پیکاپ  هاگنالی س نمایش و ارسال فرمان برای    منظور به  باینری اوتپوت و    LED همچنین از چهارو    شده است 

 استفاده شده است.تابع، پیکاپ سطح اول تابع و پیکاپ سطح دوم تابع 

 ی تنظیماتهاگنال یسجدول  (5-1-3

 Overcurrentتابع    تنظیماتهای  جدول سیگنال   :3-2جدول  

 توضیح  فرض پیش گام  بازه نوع  پارامتر 

Function Status S ON/OFF  - ON 
غیرفعال   یا  فعال  وضعیت 

 بودن تابع

Num. Of Stages S 1-5 1 1  ها سطحتعداد 

Stage 1 Status S ON/OFF - ON 
غیرفعال   یا  فعال  وضعیت 

 اول  بودن سطح 

Stage 1 Is S 0-20 A 0.01 1 A  تنظیم جریانی تابع 
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Stage 1 Time 

Dial/ Stage 1 

Time Delay 

S 0-60 s 0.01 2 s  تابع  زمانیتنظیم 

Stage 1 Measur. 

Type 
S 

Fundamental/ True 

RMS/Instantaneous 
- Fundamental 

مورد  تعیین   جریان  نوع 

 برای عملکرد تابع استفاده  

Stage 1 Type S 

Definite 

Inverse IEC 

Inverse ANSI 

- Definite  مورد استفاده نوع سطح 

Stage 1 H2 

Restraint 
S YES/NO - NO 

آیا    کنندهنییتع ی  ازابهاینکه 

)هارمونیک   هجومی  جریان 

دوم زیاد(، تابع بلاک شود یا  

 خیر.

Stage 1 Is Dyn. S 0-20 A 0.001 2 A 
پیکاپ  جریان    مقدار 

 دینامیکی 

Stage 1 Time Dial 

Dyn./ Stage 1 

Time Dial Dyn. 

S 0-60 s 0.001 1 s 

منحنی   زمانی  تنظیم 

  دینامیکی  پیکاپ مشخصه

 سطح اول 
Stage 1 Drop 

Charact. 
S 

Disk-Emulation 

Instantaneous 
- Instantaneous  مشخصه دراپ انتخاب نوع 

Stage 1 Curve 

Type 
S 

Definite - Definite زمان ثابت 

IEC Normal Inverse 

IEC Very Inverse 

IEC Extremely Inverse 

IEC Long Time Inverse 

- 
IEC Normal 

Inverse 
 IECزمان معکوس 

ANSI Normal Inverse 

ANSI Very Inverse 

ANSI Extremely Inverse 

ANSI Moderately Inverse 

ANSI Short Inverse 

ANSI Long Inverse 

ANSI Definite Inverse 

- 

ANSI 

Normal 

Inverse 

 ANSIزمان معکوس 

 های خروجی و هایورود ی هاگنال یسجدول  (6-1-3

 Overcurrentهای تابع  ها و خروجی های ورودی جدول سیگنال   :3-3جدول  

 توضیح  نوع  پارامتر 

Ia AI   جریان فازA 

Ib AI  جریان فازB 

Ic AI  جریان فازC 
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Dynamic Sett. Active BI 
استفاده  دینامیکی  و زمان تنظیمی    ر جریانادیمق   از،  شدنفعالدر صورت  

 .شودمی

Inrush Active BI 
 Inrush Currentبلاک  تشخیص جریان هجومی که از    ی سازسیگنال فعال

Detection شودیبه این ورودی متصل م . 

Stage 1 Inrush PU BI 
بلوک از  که  هجومی  جریان  به  مربوط  اول  سطح  پیکاپ   Inrushسیگنال 

Current Detection شودیبه این ورودی متصل م . 

Inrush PU Pha BI 
جر  Aفاز    کاپیپ  گنالیس به  مربوط  اول  بلوک   یهجوم  انیسطح  از  که 

Inrush Current Detection شودیمتصل م یورود نیبه ا. 

Inrush PU Phb BI 
جر  Bفاز    کاپی پ  گنال یس به  مربوط  اول  بلوک    یهجوم  انیسطح  از  که 

Inrush Current Detection شودیمتصل م یورود نیبه ا. 

Inrush PU Phc BI 
جر  Cفاز    کاپی پ  گنال یس به  مربوط  اول  بلوک   ی هجوم  انیسطح  از  که 

Inrush Current Detection شودیمتصل م یورود نیبه ا. 

Block Function BI سیگنال مربوط به بلاک کردن تابع 

Block Stage 1 BI  سیگنال مربوط به بلاک کردن سطح اول 

Func. PU BO پیکاپ تابع 

Func. Trip BO تریپ تابع 

Stage 1 PU BO  اول  پیکاپ سطح 

Stage 1 Trip BO اول  تریپ سطح 

Stage 1 PhA PU BO فاز   پیکاپA اول  سطح 

Stage 1 PhB PU BO فاز   پیکاپB اول  سطح 

Stage 1 PhC PU BO فاز   پیکاپC اول  سطح 

Stage 1 PhA Int. PU BO پ داخلی فاز  پیکاA اول  سطح 

Stage 1 PhB Int. PU BO پ داخلی فاز پیکاB اول  سطح 

Stage 1 PhC Int. PU BO پ داخلی فاز پیکاC اول  سطح 

Stage 1 PhA Trip BO فاز  تریپA  اول  سطح 

Stage 1 PhB Trip BO  تریپ فازB  اول  سطح 

Stage 1 PhC Trip BO  تریپ فازC  اول  سطح 

Stage 1 Is Active BO  اول  سطح بودنفعالسیگنال مربوط به نمایش 
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Stage 1 is OFF BO بودن سطح اول  رفعالیغ 

Stage 1 is Blocked BO  بلاک بودن سطح اول 
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  Over Current 1Phتابع  (3-2

 مقدمه (1-2-3

 51Nو  ANSI :50Nکد 

ین  زم   ینقطه خنث با    ترانس  توسط شده  یریگاندازه  انیو نظارت بر جر  صیتشخ  ن تکفاز، برایا یجراضافهحفاظت  

چنین برای قطع سریع خطاهای با جریان  و هم  ی دو بانک خازن  ی نقاط خنث  ن یب  ی گردش  انیو نظارت بر جر  ص یتشخ  ،شده

 رود. کار میبالا به

 نمای کلی (2-2-3

  OverCurrentاصول کلی و توضیحات مربوط به این تابع، دقیقاً مشابه تابع    .استسطح   5این تابع دارای حداکثر  

 باشند.می 1-3مطابق بخش جریان و سایر پارامترها و ... -های زمان بوده و منحنی

 تنظیمات  یهاگنالیس (3-2-3

❖ Stage Type : 

 Definite:  فرضشیپمقدار 

 کند و دارای سه نوع است: را مشخص می مورد استفادهنوع سطح توضیحات: 

• Definite :( زمان عملکرد مستقل از مقدار جریان خطات ) زمان ثاب 

• Inverse IEC :( طبق استاندارد  وابسته به مقدار جریان خطا  تریپزمان معکوس ) زمانIEC 

• Inverse ANSI :( طبق استاندارد وابسته به مقدار جریان خطا  تریپزمان معکوس ) زمانANSI 

 

❖ Is: 

 آمپر  2: فرضشیپمقدار 

 تنظیم جریانی تابع.  توضیحات:

 

❖ Time Delay : 

 ثانیه   0.5: ضفرشیپمقدار 

 تنظیم زمانی تابع. توضیحات:

 

❖ H2 Restraint : 
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 NO:  فرضشیپمقدار 

اگر    صیتشخ  Inrush Current Detection  بلاک  قیاز طر  ی هجوم  انی که جر  یتوضیحات: در حالت  داده شود، 

)غیرفعال( می  تابع  باشد  YES  یرو  H2 Restraint  پارامتر اشتباه در جریان هجومی  بلاک  از عملکرد  تا  شود 

تواند خطا را تشخیص  اجازه عملکرد دارد و می  تابع  باشد،  NO  ی رو  H2 Restraint  اگر پارامتر  یول   جلوگیری کند.

 : باشددو حالت قابل انتخاب میو  د داده و فرمان قطع صادر کن

• NO : .بلاک )غیرفعال( نشود 

• YES : غیرفعال( شود. بلاک( 

 

❖ Drop Characteristic : 

 ثانیه  1: فرضشیپمقدار 

یا کاهش  ،  است، بعد از رفع خطاد داشته  عملکر  تابع  عبور کرده و زمانی که جریان خطا از مقدار پیکاپتوضیحات:  

کند  این پارامتر مشخص میباید منتظر بماند تا مطمئن شود که خطا به طور کامل از بین رفته است.    تابعجریان،  

دراپ کند. این پارامتر دارای دو مقدار زیر  چگونه و با چه شرطی پس از کاهش جریان از مقدار تنظیمی،  تابعکه 

 است:

• Instantaneous : ،کند. دراپ میبلافاصله تابع پس از کاهش جریان 

• Disk Emulation  ،کند و مطابق با منحنی مربوطه، دراپ نمیبلافاصله  تابع  : پس از کاهش جریان

 دراپ خواهد کرد.  

 

❖ Measurement Type : 

 Fundamental: فرضشیپمقدار 

 است: انتخاب قابلدهد که سه مورد  گیری را نشان مینحوه اندازهتوضیحات: 

• Fundamental : شودبرای عملکرد تابع استفاده میجریان مؤلفه اصلی از.    

• RMS : از جریانRMS شود. برای عملکرد تابع استفاده می 

 نمونه  کانفیگو  تنظیمات (4-2-3

 ای از ستینگ مربوط به این تابع آورده شده است:نمونه 3-21در شکل 
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 Overcurrent 1Phنمونه از تنظیمات برای تابع    :3-4شکل  

 آمده است. 3-5نمونه، کانفیگی از این تابع در شکل  عنوانبه
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 Overcurrent 1Phیگ برای تابع  نفنمونه از کا  :5-3شکل  

  ه سبا دو سطح، از    Overcurrent 1Ph  نمونه از یک تابع  عنوانبه،  شودیمملاحظه    3-5که در شکل    گونههمان

 ر اه چهمچنین از  و    استفاده شده است  بلاک کردن سطح دوم   و   بلاک کردن تابع، بلاک کردن سطح اول  منظوربه  ورودی

LED    ی تریپ تابع، پیکاپ تابع، پیکاپ سطح اول تابع و  هاگنالیس نمایش و ارسال فرمان برای    منظور به  باینری اوتپوت و

 استفاده شده است.پیکاپ سطح دوم تابع 

 ی تنظیماتهاگنال یسجدول  (5-2-3

 Overcurrent 1Phتابع    تنظیماتهای  جدول سیگنال   :3-2جدول  

 توضیح  فرض پیش گام  بازه نوع  پارامتر 

Function Status S ON/OFF  - ON 
غیرفعال   یا  فعال  وضعیت 

 بودن تابع

Num. Of Stages S 1-5 1 1  ها سطحتعداد 

Stage 1 Status S ON/OFF - ON 
غیرفعال   یا  فعال  وضعیت 

 اول  بودن سطح 

Stage 1 Is S 0-20 A 0.01 1 A  تنظیم جریانی تابع 
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Stage 1 Time 

Dial/ Stage 1 

Time Delay 

S 0-3.2 s 0.01 1 s  تنظیم جریانی تابع 

Stage 1 Measur. 

Type 
S Fundamental/ True RMS - Fundamental 

مورد  تعیین   جریان  نوع 

 برای عملکرد تابع استفاده  

Stage 1 Type S 

Definite 

Inverse IEC 

Inverse ANSI 

- Definite  مورد استفاده نوع سطح 

Stage 1 H2 

Restraint 
S YES/NO - NO 

آیا    کنندهنییتع ی  ازابهاینکه 

)هارمونیک   هجومی  جریان 

دوم زیاد(، تابع بلاک شود یا  

 خیر.
Stage 1 Drop 

Charact. 
S 

Disk-Emulation 

Instantaneous 
- Instantaneous  انتخاب نوع مشخصه دراپ 

Stage 1 Curve 

Type 
S 

Definite - Definite زمان ثابت 

IEC Normal Inverse 

IEC Very Inverse 

IEC Extremely Inverse 

IEC Long Time Inverse 

- 
IEC Normal 

Inverse 
 IECزمان معکوس 

ANSI Normal Inverse 

ANSI Very Inverse 

ANSI Extremely Inverse 

ANSI Moderately Inverse 

ANSI Short Inverse 

ANSI Long Inverse 

ANSI Definite Inverse 

- 

ANSI 

Normal 

Inverse 

 ANSIزمان معکوس 

 های خروجی و هایورود ی هاگنال یسجدول  (6-2-3

 Overcurrent 1Phهای تابع  ها و خروجی های ورودی جدول سیگنال   :3-3جدول  

 توضیح  نوع  پارامتر 

I AI   جریان فازA 

3I0 AI  ر ف ص  یلاوت نایرج ربارب هس هب طوبرمجریان 

Dynamic Sett. Active BI 
استفاده  دینامیکی  و زمان تنظیمی    ر جریانادیمق   از،  شدنفعالدر صورت  

 .شودمی

Inrush Active BI 
 Inrush Currentبلاک  تشخیص جریان هجومی که از    ی سازسیگنال فعال

Detection شودیبه این ورودی متصل م . 

Stage 1 Inrush PU BI 
بلوک از  که  هجومی  جریان  به  مربوط  اول  سطح  پیکاپ   Inrushسیگنال 

Current Detection شودیبه این ورودی متصل م . 
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Block Function BI سیگنال مربوط به بلاک کردن تابع 

Block Stage 1 BI  سیگنال مربوط به بلاک کردن سطح اول 

Func. PU BO پیکاپ تابع 

Func. Trip BO تریپ تابع 

Stage 1 PU BO  اول  پیکاپ سطح 

Stage 1 Trip BO اول  تریپ سطح 

Stage 1 Int. PU BO اول  سطحپ داخلی پیکا 

Stage 1 Is Active BO  اول  سطح بودنفعالسیگنال مربوط به نمایش 

Stage 1 is OFF BO بودن سطح اول  رفعالیغ 

Stage 1 is Blocked BO  بلاک بودن سطح اول 
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  Earth Faultتابع  (3-3

 مقدمه (1-3-3

 ANSI :50N, 51Nکد 

 رود.بکار می  OverCurrent عنوان حفاظت پشتیبان برای تابعبرای تشخیص خطاهای اتصال به زمین و همچنین به

 نمای کلی (2-3-3

سطح باشد. برای جریان مورد استفاده در این تابع، دو حالت کلی وجود دارد؛    5دارای    تواندمیاین تابع حداکثر  

 (. 03I(، و جریان محاسبه شده عبور ی از زمین )NIجاری شده از نقطه خنثی )  شدهگیریاندازهجریان 

 Stageو    Stage Isجریان انتخاب شده و از طریق پارامتر  -ن ، منحنی زماStage Typeدر ادامه از طریق پارامتر  

Time Delay    یا(Stage Time Dial  تنظیمات جریانی و زمانی انجام )منظور از جریان در این منحنی، از بین پذیردمی .NI  

    Current Quantitiesاستفاده شود، از طریق بلوک    03Iاگر جریان  که    (Operating Currentپارامتر    بهباتوجه)  باشدمی  03Iیا  

فازها محاسبه    بهباتوجه  03Iمقدار جریان   قابل  - ن مختلف زما  های منحنی.  شودمیمقادیر جریان  تابع  این  جریان که در 

آمده    3-4توضیح داده شده بودند و در جدول    Over Currentبخش  خواهد بود که در    هاییمنحنی، همان  باشدمیاستفاده  

 است:

 Earth Faultجریان در تابع  -نهای زماجدول منحنی  :3-4جدول

 ها منحنینام  نوع منحنی

Definite Time - 

Inverse IEC 

• Normally Inverse 

• Very Inverse 

• Extremly Inverse 

• Long Inverse 

Inverse ANSI 

• Inverse 

• Very Inverse 

• Extrem Inverse 

• Moderat Inverse 

• Short Inverse 

• Long Inverse 

• Definite Inverse 

باشد؛ حالت اول استفاده از مؤلفه اصلی، حالت  ها قابل استفاده میبرای انجام موارد فوق سه نوع کلی برای جریان

 ای.دوم استفاده از مقدار مؤثر و حالت سوم استفاده از مقدار لحظه

Fundamental

Measuring Types RMS

Instantaneous
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 تنظیمات (3-3-3

❖ Operating Current : 

 IN:  فرضپیشمقدار 

 : باشددو حالت قابل انتخاب میتوضیحات:  

• IN  جاری شده از نقطه خنثی    شدهگیریاندازهدر این حالت، جریان    مورد استفاده: جریانIN   خواهد

 .شودمیبود و از این جریان برای ارسال فرمان پیکاپ و تریپ احتمالی استفاده 

• 3I0  3: جریان مورد استفاده در این حالت، جریان محاسبه شده عبوری از زمینI0    خواهد بود و از

 .شودمیاین جریان برای ارسال فرمان پیکاپ و تریپ احتمالی استفاده 

 تنظیمات و کانفیگ نمونه  (4-3-3

مربوط به   Additional Settingsو    General Settingsتنظیمات مورد نظر برای این تابع، از دو تب  اعمال  برای  

 ای از ستینگ مربوط به این تابع آورده شده است:نمونه  3-7و  3-6 های شکلباید اقدام کرد. در  Earth Faultبلوک 

 
 General Settingsتب    Earth Faultنمونه از ستینگ برای تابع    :6-3شکل  
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 Additional Settingsتب    Earth Faultنمونه از ستینگ برای تابع    :7-3شکل  

 

 آمده است. 3-8عنوان نمونه، کانفیگی از این تابع در شکل به
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 Earth Faultنمونه از کانفیگ برای تابع    :8-3شکل  

  ورودی با سه سطح، از چهار    Earth Faultعنوان نمونه از یک تابع  شود، بهملاحظه می  3-8  گونه که در شکل همان

منظور بلاک کردن تابع، بلاک کردن سطح اول، بلاک کردن سطح دوم و بلاک کردن سطح سوم استفاده شده است و  به

های تریپ تابع، پیکاپ تابع، پیکاپ  منظور نمایش و ارسال فرمان برای سیگنالو باینری اوتپوت به  LEDهمچنین از پنج  

برای    Current Quantitiesسطح اول تابع، پیکاپ سطح دوم تابع و پیکاپ سطح سوم تابع استفاده شده است. از بلوک  

 استفاده شده است. Earth Fault( جهت استفاده در بلوک 3I0استخراج جریان زمین )
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 تنظیمات هایسیگنال جدول  (5-3-3

 Earth Faultهای ستینگ تابع  جدول سیگنال   :3-5جدول

 توضیح  فرض پیش گام  بازه پارامتر 

Function Status ON/OFF - ON 
وضعیت فعال یا غیرفعال  

 بودن تابع

Num. Of Stages 1-5 1 1 ها تعداد سطح 

Stage 1 Status ON/OFF - ON 
وضعیت فعال یا غیرفعال  

 اول سطح بودن 

Stage 1 Type Definite Time/ Inverse IEC/ 

Inverse ANSI 
- 

Definite 

Time 

نوع کلی منحنی مشخصه  

 جریان -نزما

Stage 1 H2 

Restraint NO/YES - NO 

اینکه آیا   کنندهنییتع

جریان هجومی   یازابه

)هارمونیک دوم زیاد(، تابع  

 بلاک شود یا خیر. 

Stage 1 Measur. 

Type 
Fundamental/ True 

RMS/Instantaneous 
- Fundamental 

مؤلفه  برای تعیین اینکه 

ها در تابع  اصلی جریان

مقدار مؤثر  استفاده شود یا

 ای. یا مقدار لحظه

Operating Current IN/3I0 - IN 
جریان مورد   کنندهنییتع

 استفاده در تابع 

Stage 1 Is 0.01-100 0.001 1 
تنظیم جریانی منحنی  

 مشخصه

Stage 1 Is Dyn. 0.01-100 0.001 2 
  مقدار جریان پیکاپ 

 دینامیکی 

Stage 1 Time 

Delay/ Stage 1 

Time Dial 

0-60 0.01 0. 5 
تنظیم زمانی منحنی  

 مشخصه

Stage 1 Time 

Delay Dyn/ Stage 

1 Time Dial Dyn 

0-60 0.01 0. 5 

تنظیم زمانی منحنی  

  دینامیکی پیکاپ مشخصه

 سطح اول 
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Stage 1 Curve 

Type 

- 

Normally Inverse/Very 

Inverse/Extremly 

Inverse/Long Inverse 

Inverse/Very Inverse/Extrem 

Inverse/Moderat 

Inverse/Short Inverse/ Long 

Inverse/Definite Inverse 

 -  - 

نوع منحنی مشخصه  

به   جریان باتوجه-نزما

 Stage 1 Typeپارامتر 

 هاها و خروجی های ورودیجدول سیگنال  (6-3-3

 Earth Faultهای تابع  ها و خروجی های ورودی جدول سیگنال   :3-6جدول

 توضیح  نوع  پارامتر 

IN AI عبوری از نقطه خنثی  شدهیریگجریان اندازه 

3Io AI جریان محاسبه شده زمین 

Active Stage 1 BI کردن سطح اول فعال سیگنال مربوط به 

Dynamic Sett. 

Active BI 
صورت دینامیکی  بهو زمان تنظیمی تابع  دهد مقدار جریاناجازه می، شدنفعالدر صورت  

 شود.  و متناسب با شرایط شبکه تنظیم

Inrush Active BI 
به  Inrush Current Detectionسازی تشخیص جریان هجومی که از بلاک سیگنال فعال

 شود. این ورودی متصل می

Stage 1 Inrush PU BI 
 Inrush Currentسیگنال پیکاپ سطح اول مربوط به جریان هجومی که از بلوک 

Detection شود. به این ورودی متصل می 

Inrush PU GND BI 
به این  Inrush Current Detectionسیگنال پیکاپ مربوط به جریان هجومی که از بلوک 

 شود. ورودی متصل می

Block Function BI سیگنال مربوط به بلاک کردن تابع 

Block Stage 1 BI  سیگنال مربوط به بلاک کردن سطح اول 

Func. PU BO پیکاپ تابع 

Func. Trip BO تریپ تابع 

Stage 1 PU BO   اول سطح پیکاپ 

Stage 1 Trip BO  اول سطح تریپ 

Stage 1 Int. PU BO 
به کار   Inrush Current Detectionپیکاپ داخلی سطح اول تابع که برای اتصال به بلوک 

 رود. می

Stage 1 Is OFF BO  غیرفعال بودن سطح اول 
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Stage 1 Is Active BO بودن سطح اول فعال 

Stage 1 Is Blkd BO  بلاک بودن سطح اول 
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 Directional Overcurrent  تابع (3-4

 مقدمه (1-4-3

 ANSI :67کد 

های  جریان خطا در محل رله در هر دو جهت وجود دارد یا شبکه  شدن یجارسو تغذیه که امکان  وهای ددر شبکه

کوتاه و ولتاژ مرجع، جهت  حلقوی و دارای خطوط موازی، لازم است که با استفاده از محاسبه زاویه فاز بین جریان اتصال

شرایط مختلف کاری    بهتوجهباهای مختلفی برای این منظور وجود دارد و باید بهترین روش  جریان خطا را تعیین کرد. روش

فقط در جهت    Directional Overcurrent  در حقیقت تابع  تا تابع عملکرد مطلوب داشته باشد.   گرددو انواع خطاها انتخاب  

 . جریانی که از قبل برای آن تعریف شده است، از تجهیزات حفاظت خواهد کرد

 نمای کلی (2-4-3

لازم است که    کردی داشته باشد،عمل هرگونه  تابع اضافه جریان جهتی    برای اینکهسطح دارد.    5این تابع حداکثر  

( بیشتر شود و شرط دوم اینکه  Isگیری شده از جریان تنظیمی ) دو شرط برقرار باشد، شرط اول این است که جریان اندازه

( تابع  پوششی  ناحیه  در  بین روشDir. Modeکه جهت خطا  از  باشد.   )( روش  متفاوت،  برای Cross-Polorizedهای   )

 عملکرد مناسبی دارد. ، ی شرایط مختلف و انواع مختلف خطاازابه رایز  شود؛یم ی استفاده ابیجهت

استفاده است،  جریان که در این تابع قابل-مختلف زمان   یهایمنحن   و همچنینتنظیمات جریانی و زمانی این تابع  

 آنها آورده شده است: هااین منحنی اسامی 3-7 و در جدول بوده Over Currentبخش مطابق 

 Directional Overcurrent جریان در تابع  -زمان    یهای جدول منحن  :3-7جدول

 ها ینام منحن نوع منحنی 

Definite Time - 

Inverse IEC 

• Normally Inverse 

• Very Inverse 

• Extremly Inverse 

• Long Inverse 

Inverse ANSI 

• Inverse 

• Very Inverse 

• Extrem Inverse 

• Moderat Inverse 

• Short Inverse 

• Long Inverse 

• Definite Inverse 

 

 



 173صفحه    Directional Overcurrent تابع
 

 تشخیص جهت:  نحوه

،  3-8شود. در جدول  برای تعیین جهت در این تابع، زاویه فاز بین جریان اتصال کوتاه و ولتاژ مرجع محاسبه می

 یابی این تابع برای انواع خطاها آورده شده است.جهت منظوربهها و ولتاژها چگونگی انتخاب جریان

 ها برای تشخیص جهت ها و ولتاژ( انتخاب جریان 3-8جدول )

خطاانواع   
A فاز    B فاز    C فاز    

 ولتاژ  جریان ولتاژ  جریان ولتاژ  جریان

A Ia Vbc - - - - 

B - - Ib Vca - - 

C - - - - Ic Vab 

G - - - - - - 

AG - Vbc - - - - 

BG - - Ib Vca - - 

CG - - - - Ic Vab 

AB Ia Vbc Ib Vca - - 

BC - - Ib Vca Ic Vab 

AC Ia Vbc - - Ic Vab 

ABG Ia Vbc Ib Vca - - 

BCG - - Ib Vca Ic Vab 

ACG Ia Vbc - - Ic Vab 

ABC Ia Vbc Ib Vca Ic Vab 

ABCG Ia Vbc Ib Vca Ic Vab 

 

  ، از بین بروندبه طور کامل    فازدو  ایفاز  تک   یاتصال کوتاه در هنگام بروز خطا  یاگر ولتاژها  حتی  Cross-Polorizedدر روش  

  سه رخ دهد، هر    (phase close-up-3)  فاز   3  کی نزد  یخطا  کاما اگر ی   کرد.   ن ییتع  ی درستجهت را بهتوان  یهمچنان م

برای تشخیص  استفاده از ولتاژ لحظه بروز خطا   در چنین شرایطی  .ابدییکاهش م   صفر  مقدار  به  باًیتقر  ،ن یولتاژ فاز به زم

موجود    Voltage Memoryکه در    قبل از وقوع خطا  ولتاژ   شدهاز مقادیر ذخیرهبنابراین    . باشدامکانپذیر نمی  جهت خطا 

 :شودمیبرای محاسبه جهت خطا استفاده است، 
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Healthy voltages 

Direction Determination

Voltage memory 2 s

→  

  موجود نباشد  Voltage Memoryد در  ن جهت استفاده ک  نیی تع  یبرا  دبتوان  تابع  که  یولتاژ  گرفته شده مقدار اندازه  چیاگر ه 

 . کندعمل می  ی(جهت ریغ خطا ) جهتدرنظر گرفتن بدون  تابع ( خطا بسته شودزمانی که کلید روی یک  )مثلا 

پارامترهای  مقدار  کند،  را مشخص می  ها برای تشخیص جهتها و ولتاژانتخاب جریان( نوع خطا و  10-10جدول )

Rotation Angle ،Operating Sector  وDir. Mode  کرد. برای عملکرد تابع باید وارد را 

قرار    MTAی که کمیت مرجع )ولتاژ( باید دوران داده شود تا در راستای  اهیزاومقدار    Rotation Angleپارامتر  

پارامتر  اصطلاحاًگیرد،   رله   این  مشخصه  نامیده  Relay Characteristic Angle)  زاویه  گشتاور    .شودیم(  حداکثر  زاویه 

(Maximum Torque Angleزاویه ،) گردد. رابطه این دو پارامتر با هم  ی آن حاصل میازابهای است که حداکثر حساسیت

 است. ( 4-3مطابق معادله )

(3-4 ) 
MTA = RCA - 90 

باشد، یعنی    Forwardناحیه  اگر بردار جریان در  کنیم.  ناحیه عملکرد را مشخص می  Dir. Modeبا استفاده پارامتر  

باشد،    Reverseناحیه    اگر در   .کند(شده حرکت میجریان خطا در جهت موردنظر است )مثلاً به سمت تجهیزات حفاظت

  RCAزمانی که کمیت مرجع را به مقدار    .یعنی جریان خطا در جهت مخالف است )مثلاً برگشت جریان به سمت شبکه(

میزان   Operating Sectorپارامتر    کند.را مشخص می  Reverseو    Forward  دوران دادیم، کمیت مرجع دوران یافته نواحی

 زیر است:   صورتبهو  کند یمرا تعیین  Reverseو  Forwardپوشش ناحیه 

Operating Sector  10° ~ 90°→  

است. اگر بردار جریان خطا از یکی از این    Reverseیا    Forwardدر یک شبکه، بردار جریان خطا معمولاً در ناحیه  

ناحیه  ( حرکت کند آنگاه از  undefinedبه سمت ناحیه نامشخص )  Forwardنواحی خارج شود، به عنوان مثال از ناحیه  

Forward  اگر بردار جریان   .رسدبه ناحیه نامشخص می خارج شده و  از دو سمت کمیت مرجع دوران یافته  ±86° اندازهبه

ناحیه   به  نامشخص را ترک کند و دوباره  ناحیه  اعمال   2°(  hysteresisورود کند، پسماند )  Reverseیا    Forwardخطا 

ورود    برایگیری تابع جلوگیری کند. به همین دلیل، بردار جریان خطا  شود تا از نوسانات مکرر و ناخواسته در تصمیممی

گیری رله در مورد جهت  شود که تصمیماین مکانیزم باعث میشود. ( وارد می86°-2°) ±84°به اندازه  Forwardناحیه به 

درجه    ±86°به مقدار    Forwardناحیه  بنابراین  .  جریان خطا پایدارتر باشد و از تغییرات مداوم و نادرست جلوگیری شود

یافته حول   دوران  مرجع  کمیت  می  بردار  جرشود.  محاسبه  بردار  گ   Forward  محدوده  در  خطا  ان یاگر    تابع   رد،یقرار 

نیز همین    Reverseدر محدوده  تابع    .گیرددر نظر می  Forward  ناحیه   گیری برای عملکرد یا عدم عملکرد را در تصمیم

  ، جهت نامشخص است. وسط. در محدوده دهداقدام را انجام می
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به طور    AVحتی اگر   ست.ا(  Cو    Bسالم    دوفاز )ولتاژ    Vbcباشد، ولتاژ مرجع، ولتاژ    Aبرای مثال اگر خطا روی فاز  

برود، سیگنال مرجع، سیگنال ولتاژ   بین  از  قرار داده شده است،    60°برابر    RCAمقدار    .قابل استفاده است  BCVکامل 

تا  +(  244°)  -116°(، محدوده  Forwardناحیه عملکرد تابع )ناحیه  .  خواهد بود  30°مقدار  گشتاور حداکثر تابع  بنابراین  

 نشان داده شده است. 3-9 این مثال در شکل. است کمیت مرجع دوران یافتهنسبت به  °56

 

 

 

 60°برابر    RCAمقدار    :3-9شکل  

 از: اند عبارتتوضیحات داده شده سه حالت کلی برای عملکرد جهتی تابع وجود دارد که  بهباتوجه 

 Dir. Mode = Forwardحالت اول: 

 صورت زیر خواهد بود: در این حالت، بازه مربوط به زاویه عملکرد تابع به

r

O

a

pe

i

rat

g

ing A
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ngle=

t

[Start,End]

Start= 

En

Stage ROT .ANGLE (RCA) - 90° - Ope t n  ec or

Stag 9d= e ROT .ANGLE (RCA) - 0° + Operating Sector





 

 نشان داده شده است.  3-10حالت اول در شکل 
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 Forwardناحیه    :3-10شکل  

 Dir. Mode = Reverseحالت دوم: 

 صورت زیر خواهد بود: در این حالت، بازه مربوط به زاویه عملکرد تابع به

S

O

e

pe

t

rat

r

ing A

+

ngle=

8

[Start,End]

Start= 

En

Stage ROT .ANGLE (RCA) - 90° - Operating c o   1 0

Stag  d= e ROT .ANGLE (RCA) - 90° + Operating Sector + 180









 

 نشان داده شده است.  3-11حالت دوم در شکل 

 

 Revereseناحیه    :3-11شکل  
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 Dir. Mode = NonDirectionalحالت سوم: 

 عمل خواهد کرد.  Overcurrentد یک رله ن در این حالت دیگر بحث جهت مطرح نخواهد بود و رله مان

  شتر ی در ب  ن،یشود؛ بنابرایم   ظاهر  یی درجه القا  60°تا    30°در محدوده  معمولاً    جریان اتصال کوتاه  هیزاو  نکته:

  ی ریگ جهت  جهینت   رایقراردادن ولتاژ مرجع حفظ کرد، ز  یتوان برایم  درجه   45°  را  RCAبرای    فرضشیپ  می موارد، تنظ

 . کندیم  نیاعتماد را تضمقابل

 H2تشخیص داده شود، اگر پارامتر    Inrush Current Detectionدر حالتی که جریان هجومی از طریق بلاک  

Restraint    رویYes    باشد و سایر موارد مورد نیاز انجام شود، در صورت تشخیص جریان هجومی، عملکرد تابعDirectional 

Overcurrent  ول پارامتر    یبلاک خواهد شد؛  تابع    NOروی    H2 Restraintاگر  دیگر    Directional Overcurrentباشد، 

کاملبه توضیحات  نخواهد شد.  بلاک  هجومی  جریان  وجود  در  خاطر  هجومی  جریان  بحث  به  مربوط   Inrushبخش  تر 

Current .ارائه خواهد شد 

 

 تنظیمات  یهاگنالیس (3-4-3

❖ Operating Sector : 

 °86: فرضشیمقدار پ

 . کندیم را تعیین  Reverseو  Forwardاین پارامتر میزان پوشش ناحیه توضیحات: 

 

❖ Dir. Mode : 

 Forward: فرضشیپمقدار 

 باشد: تواندیمتوضیحات: دارای سه مقدار 

• Forward در این حالت جهت انتخاب شده :Forward  .خواهد بود 

• Reverse در این حالت جهت انتخاب شده :Reverse .خواهد بود 

• NonDirectional نخواهد بود. دار جهت: در این حالت تابع 

 

❖ ROT .ANGLE: 

 45+°:  فرضشیمقدار پ

  Dir. Modeشود و بر اساس مقدار پارامتر  درجه به این پارامتر اضافه می  Operating Sector±توضیحات: به میزان  

(Forward  یاReverseناحیه عملکردی تابع مشخص می ).گردد 
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❖ Umin Polar. : 

 %13.0: فرضشیمقدار پ

صورت از ولتاژ حافظه  برای تعیین جهت باید دامنه ولتاژ مرجع از این مقدار بیشتر باشد، در غیر این  توضیحات:  

 عملکرد به صورت غیرجهتی خواهد بود.  وجود نداشته باشد، ولتاژ حافظه ی که استفاده خواهد شد و در صورت

 

❖ Umin Volt.Mem. : 

 %70.0: فرضشیمقدار پ

باشد)بر حسب این  ولتاژ بالاتر از این مقدار تنظیم شده، برای ذخیره در ولتاژ حافظه قابل استفاده میتوضیحات:  

 . درصد از ولتاژ نامی(

 

❖ Mem.Duration : 

 sec 1.00: فرضشیمقدار پ

شود و بعد از گذشت  به محض استفاده از ولتاژ حافظه به این مدت زمان تنظیم شده، از ولتاژ حافظه استفاده می

 . گردداین زمان، آخرین جهت تعیین شده، حفظ و استفاده می

 

 

❖ Stage Type : 

 Definite:  فرضشیمقدار پ

 و دارای سه نوع است:  کند یمنوع سطح مورد استفاده را مشخص توضیحات: 

• Definite :( زمان عملکرد مستقل از مقدار جریان خطات ) زمان ثاب 

• Inverse IEC :( طبق استاندارد  زمان قطع وابسته به مقدار جریان خطا معکوس ) زمانIEC 

• Inverse ANSI :( طبق استاندارد زمان قطع وابسته به مقدار جریان خطامعکوس ) زمانANSI 

 

❖ H2 Restraint : 

 NO:  فرضشیمقدار پ

اگر    صیتشخ   Inrush Current Detectionبلاک    قیاز طر  یهجوم  انیکه جر  یتوضیحات: در حالت داده شود، 

ن  ریباشد و سا  YES  یرو  H2 Restraintپارامتر   از  بلاک )غیرفعال( می  تابع  انجام شود،   ازی موارد مورد  تا  شود 

کند. جلوگیری  هجومی  جریان  در  اشتباه  پارامتر    ی ول  عملکرد  اجازه    تابع  باشد،  NO  یرو  H2 Restraintاگر 

 : باشددو حالت قابل انتخاب میو د تواند خطا را تشخیص داده و فرمان قطع صادر کنعملکرد دارد و می

• NO : .بلاک )غیرفعال( نشود 
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• YES : .بلاک )غیرفعال( شود 

 

❖ Measurement Type : 

 Fundamental: فرضشیمقدار پ

 است: انتخاب قابلدهد که دو مورد  گیری را نشان مینحوه اندازهتوضیحات: 

• Fundamental  : شود  هرتز انجام می  50گیری جریان و ولتاژ فقط بر اساس مؤلفه اصلی فرکانس  اندازه

    شوند.ها در محاسبات نادیده گرفته میو سایر هارمونیک 

• RMSهای فرکانسی  کند که شامل تمام مؤلفهیگنال جریان یا ولتاژ را محاسبه میس  مؤثرر  : رله مقدا

 .ها( است)مؤلفه اصلی + هارمونیک 

• Instantaneos شود. گیری انجام میی اندازهالحظه: به طور 

❖ Is: 

 آمپر  2: فرضشیمقدار پ

 مقدار جریان تنظیمی تابع. توضیحات: 

❖ Time Dial : 

 آمپر 0.5 :فرضشیمقدار پ

 مقدار زمان تنظیمی عملکرد. توضیحات: 

 

❖ Is Dyn.: 

 آمپر  2: فرضشیمقدار پ

بلوک    در شرایط خاص  اگرتوضیحات:   ورودی    Cold Load Pickupخروجی  به  و   .Dynamic Settیک شود 

Active شودعملکرد تابع استفاده می، از جریان تنظیمی دینامیکی برای محاسبه زمان تابع وارد شود   

 

❖ Time Dial Dyn. : 

 ثانیه  1: فرضشیمقدار پ

 .شودمی استفاده تابعبرای عملکرد زمان تنظیمی این  Dynamic Sett. Activeبا یک شدن توضیحات: 

 

❖ Drop Characteristic : 

 ثانیه  1: فرضشیمقدار پ
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یا کاهش  ،  است، بعد از رفع خطاد داشته  عملکر  تابع  کرده وعبور   توضیحات: زمانی که جریان خطا از مقدار پیکاپ

کند  باید منتظر بماند تا مطمئن شود که خطا به طور کامل از بین رفته است. این پارامتر مشخص می  تابعجریان،  

 زیر است:  تنظیمدراپ کند. این پارامتر دارای دو ای مشخصهچگونه و با چه  تابعکه 

• Instantaneous ،کند. دراپ میبلافاصله تابع : پس از کاهش جریان 

• Disk Emulation  ،کند و مطابق با منحنی مربوطه، دراپ نمیبلافاصله  تابع  : پس از کاهش جریان

 دراپ خواهد کرد. 

 و کانفیگ نمونه  تنظیمات (4-4-3

  Directional OverCurrentمربوط به بلوک    Additional Settingsو    General Settings  تب   ، از دواین تابع  م یتنظ

، Rotation Angle، مقدار    هاسطحتعداد    کردن مشخصترتیب اعداد، جهت    به  General Settings . از تب  شودانجام می

  کردن مشخصنوع مشخصه ، تعیین زمان عملکرد ،    کردنمشخص،    Is  کردن مشخص، نوع سطح ،  Oprerating Sectorمقدار  

شود.  وضعیت سطح مورد نظر  استفاده می  ( ،H2 Restraint)   کردنرفعالیغیا    کردنفعال،    Dir.Modeنوع محاسبه، وضعیت  

رسم    هامنحنی،    OC Plotهای رسم شده از تنظیمات را مشاهده کنیم. پس از اعمال تغییرات با دکمه  توانیم نمودارمی

 آورده شده است:ای از ستینگ مربوط به این تابع نمونه 3-13و  3-12 اشکالدر  .شوندیم

 
 Directional OverCurrentنمونه از تنظیمات برای تابع    :12-3شکل  
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 Additional Settingsتب    Directional OverCurrentنمونه از تنظیمات برای تابع    :3-3شکل  

تابع    3-13  شکل برای  تنظیمات  از  تب    Directional OverCurrentنمونه  نشان    Additional Settingsاز  را 

 Dropدهد. از این تب جهت مقدار دادن به جریان تنظیمی دینامیکی ، تنظیم زمانی دینامیکی  و مشخص کردن ) می

Charact.شود. (  استفاده می 

 آمده است. 14-3شکل نمونه، کانفیگی از این تابع در  عنوانبه
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 Directional OverCurrentگ برای تابع  انفینمونه از ک  :14-3شکل  

سطح،    دوبا    Directional OverCurrentعنوان نمونه از یک تابع  ، بهشودیملاحظه م 3-14گونه که در شکلهمان

 .Dynamic Sett)  کردن فعالو    بلاک کردن سطح دوم   ،منظور بلاک کردن تابع، بلاک کردن سطح اولبه  ورودی  چهار از  

Active  )  استفاده شده است و همچنین از چهارLED    تریپ    یها گنالیمنظور نمایش و ارسال فرمان برای سبهخروجی  و

 تابع، پیکاپ تابع، پیکاپ سطح اول تابع و پیکاپ سطح دوم تابع استفاده شده است.  

 ی تنظیماتهاگنال یسجدول  (5-4-3

 Directional OverCurrent  تابع  تنظیمات  یهاگنال یجدول س  :3-9جدول

 توضیح  فرض پیش گام  بازه پارامتر 

Function Status ON/OFF - ON 
وضعیت فعال یا غیرفعال بودن  

 تابع

Num. Of Stages 1-5 1 1 ها تعداد سطح 
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Stage 1 Status ON/OFF - ON 
وضعیت فعال یا غیرفعال بودن  

 اول سطح 

Stage 1 Type 
Definite Time/  

Inverse IEC/ 

 Inverse ANSI 
- Definite 

Time 
نوع کلی منحنی مشخصه زمان  

 جریان  -

Stage 1 Dir. Mode 

Forward/ 

Reverse 

/NonDirectional 

Forward  نوع جهت برای تابع 

ROT. ANGLE/ 

Rotation Angle 
(-180)-(+180) 1 -45 

زاویه چرخش که برای تعیین  

 رود.جهت بکار می

Operating Sector 5-90 1 86 
ای که برای تعیین بازه  زاویه

 رود.زاویه عملکرد بکار می

Stage 1 H2 

Restraint 
NO/YES - NO 

  ی ازااینکه آیا به کنندهنییتع

جریان هجومی )هارمونیک  

دوم زیاد(، تابع بلاک شود یا  

 خیر.

Stage 1 Measur. 

Type 

Fundamental/  

True RMS 
- Fundamental 

مؤلفه اصلی  برای تعیین اینکه 

در تابع استفاده شود   هاانیجر

 مقدار مؤثر. یا

Stage 1 Is 0.01-20 0.001 1 
تنظیم جریانی منحنی  

 مشخصه

Stage 1 Is Dyn. 0.01-20 0.001 2 

صورت  به مقدار جریان پیکاپ 

دینامیکی و متناسب با شرایط  

 شود. شبکه تنظیم می
Stage 1 Time 

Delay/ 

Stage 1 Time Dial 

 تنظیم زمانی منحنی مشخصه 0.05 0.001 0.02-3.2

Stage 1 Time 

Delay Dyn./ 

Stage 1 Time Dial 

Dyn. 

0.02-3.2 0.001 0.1 
 زمانی منحنی مشخصهتنظیم 

 دینامیکی  سطح پیکاپ 

Stage 1 Curve 

Type 

Definite - Definite زمان ثابت 
IEC Normal Inverse 

IEC Very Inverse 

IEC Extremely Inverse 

IEC Long Time Inverse 

- 
IEC Normal 

Inverse 
 IECزمان معکوس 

ANSI Normal Inverse 

ANSI Very Inverse 

ANSI Extremely Inverse 

ANSI Moderately Inverse 

- 

ANSI 

Normal 

Inverse 

 ANSIزمان معکوس 
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ANSI Short Inverse 

ANSI Long Inverse 

ANSI Definite Inverse 

Stage 1 Drop 

Charact. 

Disk Emulation/ 

Instantaneous 
- Instantaneous نحوه دراپ کردن تابع 

 های خروجو  هایورود  یهاگنال یسجدول  (6-4-3

 Directional OverCurrent  تابع  هایها و خروجی ورودی   یهاگنال یجدول س  :3-10جدول

 توضیح  نوع  پارامتر 

Ia AI   جریان فازA 

Ib AI  جریان فازB 

Ic AI  جریان فازC 

Vab AI  خط بهخطولتاژ Vab 

Vbc AI  خط بهخطولتاژ Vbc 

Vca AI  خط بهخطولتاژ Vca 

Active Stage 1 BI کردن سطح اول فعال سیگنال مربوط به 

Dynamic Sett. Active BI   شود.استفاده میدینامیکی و زمان تنظیمی   جریان از ، شدنفعالدر صورت 

Inrush Active BI 
  Inrush Current Detectionسیگنال تشخیص جریان هجومی که از بلوک  

 شود.به این ورودی متصل می

Stage 1 Inrush PU BI 
بلوک   از  که  به جریان هجومی  اول مربوط  پیکاپ سطح   Inrushسیگنال 

Current Detection شودیبه این ورودی متصل م . 

Inrush PU Pha BI 
جر  Aفاز    کاپیپ  گنالیس به  مربوط  اول  بلوک   یهجوم  انیسطح  از  که 

Inrush Current Detection شودیمتصل م  ی ورود نیبه ا . 

Inrush PU Phb BI 
جر  Bفاز    کاپی پ  گنال یس به  مربوط  اول  بلوک    یهجوم  انیسطح  از  که 

Inrush Current Detection شودیمتصل م  ی ورود نیبه ا . 

Inrush PU Phc BI 
جر  Cفاز    کاپی پ  گنال یس به  مربوط  اول  بلوک    یهجوم  انیسطح  از  که 

Inrush Current Detection شودیمتصل م  ی ورود نیبه ا . 

Block Function BI سیگنال مربوط به بلاک کردن تابع 

Block Stage 1 BI  سیگنال مربوط به بلاک کردن سطح اول 

Func. PU BO پیکاپ تابع 

Func. Trip BO تریپ تابع 
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Stage 1 PU BO  اول  پیکاپ سطح 

Stage 1 Trip BO اول  سطح تریپ 

Stage 1 PhA PU BO  پیکاپ فازA   اول  سطح 

Stage 1 PhB PU BO  پیکاپ فازB  اول  سطح 

Stage 1 PhC PU BO  پیکاپ فازC  اول  سطح 

Stage 1 PhA Int. PU BO   پیکاپ داخلی فازA اول  سطح 

Stage 1 PhB Int. PU BO  پیکاپ داخلی فازB اول  سطح 

Stage 1 PhC Int. PU BO  پیکاپ داخلی فازC اول  سطح 

Stage 1 PhA Trip BO فاز  تریپA  اول  سطح 

Stage 1 PhB Trip BO  تریپ فازB  اول  سطح 

Stage 1 PhC Trip BO  تریپ فازC  اول  سطح 

Stage 1 Is OFF BO بودن سطح اول  رفعالیغ 

Stage 1 Is Active BO اول  سطح   بودنفعال 

Stage 1 Is Blocked BO  بلاک بودن سطح اول 
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  Directional Earth Faultتابع   (3-5

 مقدمه (1-5-3

 ANSI :67Nکد 

و یا در شرایطی که    در شرایطی که تغذیه از دو سمت وجود داشته باشدبرای تشخیص خطاهای اتصال به زمین  

 رود. صورت حلقوی باشد، بکار میخطوط موازی داشته باشیم، و یا در شرایطی که توپولوژی شبکه به

 نمای کلی (2-5-3

سطح باشد. برای جریان مورد استفاده در این تابع، دو حالت کلی وجود دارد؛    5دارای    تواندمیاین تابع حداکثر  

(. برای ولتاژ مورد  3I0(، و جریان محاسبه شده عبوری از زمین )INجاری شده از نقطه خنثی )   شده گیریاندازهجریان  

(، و ولتاژ محاسبه  VNنقطه خنثی نسبت به زمین )  شدهگیریاندازهاستفاده در این تابع، دو حالت کلی وجود دارد؛ ولتاژ  

 (.3V0شده زمین )

( و  V2و    I2جهت تشخیص جهت در این تابع، دو حالت کلی وجود دارد؛ استفاده از جریان و ولتاژ توالی منفی ) 

 .(VNو   INیا استفاده از جریان و ولتاژ نقطه خنثی نسبت به زمین ) 

 Stage Time و    Stage Isجریان انتخاب شده و از طریق پارامتر  -ن، منحنی زما Stage Typeاز طریق پارامتر  

Delay    یا(Stage Time Dialتنظیمات جریانی و زمانی انجام می )  تابعدر این  عملکرد  پذیرد. جریان  IN    3یاI0  باشدمی  

بلوک  Operating Currentپارامتر    بهباتوجه) از طریق   .)Current Quantities     3مقدار جریانI0    وI2  مقادیر    بهباتوجه

شود.  مقادیر ولتاژ فازها محاسبه می  بهباتوجه  V2و    3V0مقدار ولتاژ     Voltage Quantitiesجریان فازها و از طریق بلوک  

 Overبخش هد بود که در خوا هاییمنحنی، همان باشدمیجریان که در این تابع قابل استفاده  -نمختلف زما هایمنحنی

Current  اسامی آنها آورده شده است:  3-11و در جدول است توضیح داده شده 

 Directional Earth Faultجریان در تابع  -نهای زما جدول منحنی  :3-11جدول

 ها نام منحنی نوع منحنی 

Definite Time - 

Inverse IEC 

• Normally Inverse 

• Very Inverse 

• Extremly Inverse 

• Long Inverse 

Inverse ANSI 

• Inverse 

• Very Inverse 

• Extrem Inverse 

• Moderat Inverse 

• Short Inverse 

• Long Inverse 

• Definite Inverse 
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وجود دارد که برای داشتن هرگونه عملکردی از این تابع، باید مقادیر    U Threshدر این تابع پارامتری تحت عنوان  

VN  یاV2  باتوجه( به پارامترGND Polar .از مقدار این پارامتر بیشتر باشند ) 

  Operating Sectorشود.( و  نیز شناخته می  3MTA)که با    Stage ROT .ANGLEاز پارامترهایی تحت عنوان  

برای تعیین جهت   Dir. Modeشود. پارامتر دیگری تحت عنوان تابع استفاده می 4برای تعیین بازه مربوط به زاویه عملکرد 

 تواند باشد: شود که دارای سه مقدار میاستفاده می

Forward

Dir. Mode Reverse

NonDirectional







 

 Dir. Mode = Forwardحالت اول: 

 خواهد بود: صورت زیر در این حالت، بازه مربوط به زاویه عملکرد تابع به

Operatin rS g Ang le <tage ROT .ANGLE- Operating Sector < Stage ROT .ANGLE +Operating Secto 

 Dir. Mode = Reverseحالت دوم: 

 صورت زیر خواهد بود: در این حالت، بازه مربوط به زاویه عملکرد تابع به

Operatin 0S g Ang le <tage ROT .ANGLE-Operating Sector +180 < Stage ROT .ANGLE +Operating Sector +18 

 Dir. Mode = NonDirectionalحالت سوم: 

 عمل خواهد کرد.  Earth Faultدر این حالت دیگر بحث جهت مطرح نخواهد بود و رله مانند یک رله 

 H2تشخیص داده شود، اگر پارامتر    Inrush Current Detectionدر حالتی که جریان هجومی از طریق بلاک  

Restraint    رویYes    باشد و سایر موارد مورد نیاز انجام شود، در صورت تشخیص جریان هجومی، عملکرد تابعDirectional 

Earth Fault  اگر پارامتر    یبلاک خواهد شد؛ ولH2 Restraint    رویNO    باشد، تابعDirectional Earth Fault   خاطر  دیگر به

ارائه  Inrush Currentبخش تر مربوط به بحث جریان هجومی در وجود جریان هجومی بلاک نخواهد شد. توضیحات کامل

 خواهد شد.

باشد؛ حالت اول استفاده از مؤلفه اصلی  ها و ولتاژها قابل استفاده میبرای انجام موارد فوق دو نوع کلی برای جریان

 و حالت دوم استفاده از مقدار مؤثر. 

 
3 Maximum Torque Angle 
4 Operating Angle 
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Fundamental
Measuring Types

RMS





 

 تنظیمات (3-5-3

❖ Dir. Mode : 

 Forwardفرض: مقدار پیش

 تواند باشد:توضیحات: دارای سه مقدار می

• Forward  .در این حالت جهت انتخاب شده به سمت خط خواهد بود : 

• Reverse خواهد بود. بارباس: در این حالت جهت انتخاب شده به سمت 

• NonDirectionalدار بودن مطرح نخواهد بود.: در این حالت بحث جهت 

 

❖ Stage ROT .ANGLE : 

 درجه   45-فرض:  مقدار پیش

  Dir. Modeشود و بر اساس مقدار پارامتر  درجه به این پارامتر اضافه می  Operating Sector±توضیحات: به میزان  

(Forward  یاReverseناحیه عملکردی تابع مشخص می ).گردد 

 

❖ Operating Sector : 

 درجه  86فرض: مقدار پیش

 باشد. ده بازه زاویه عملکردی تابع می  کنندهنییتع توضیحات 

 

❖ U Thresh : 

 ولت  5فرض: مقدار پیش

مقادیر   باید  تابع،  این  از  عملکردی  هرگونه  داشتن  برای  پارامتر)باتوجه   V2یا    3Voیا    VNتوضیحات:  های  به 

Operating Voltage و GND Polarمقدار این پارامتر بیشتر باشند.  ( از 

 

❖ Operating Current : 

 INفرض:  مقدار پیش

 : باشدمیدو حالت قابل انتخاب توضیحات:  
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• IN شده نقطه خنثی  گیریدر این حالت، جریان اندازه  مورد استفاده: جریانIN   خواهد بود و از این

 شود.استفاده میعملکرد این تابع جریان برای 

• 3I0  3: جریان مورد استفاده در این حالت، جریان محاسبه شده عبوری از زمینI0    خواهد بود و از

 شود. استفاده میعملکرد این تابع این جریان برای 

 

❖ :Operating Voltage 

 VNفرض:  مقدار پیش

 : باشددو حالت قابل انتخاب میتوضیحات:  

• VN  ولتاژ استفاده:  تنظیم    مورد  به  )بسته  جهت  تعیین  ولتاژ  (،  GND Polar  پارامتر برای 

 .خواهد بود VNشده نقطه خنثی گیریاندازه

3V0  بسته به تنظیم    مورد استفاده: ولتاژ( پارامتربرای تعیین جهت  GND Polar،)    3ولتاژ محاسبه شده زمینV0  

 . خواهد بود

 

❖ GND Polar : 

 VN and INفرض:  مقدار پیش

 : باشددو حالت قابل انتخاب می توضیحات:

• VN and IN: 

o  اگر برایOperating Current   گزینهIN  و برایOperating Voltage  گزینهVN   انتخاب

 برای تعیین جهت خطا استفاده می شود. INو  VNشده باشد، از  

o   اگر برایOperating Current    گزینهIN    و برایOperating Voltage    3گزینهVo    انتخاب

 برای تعیین جهت خطا استفاده می شود. INو   3Voشده باشد، از 

o   اگر برایOperating Current    3گزینهIo    و برایOperating Voltage    گزینهVN    انتخاب

 برای تعیین جهت خطا استفاده می شود. 3Ioو  VNشده باشد، از  

o   اگر برایOperating Current    3گزینهIo    و برایOperating Voltage    3گزینهVo    انتخاب

 برای تعیین جهت خطا استفاده می شود. 3Voو  3Ioشده باشد، از 

 

• V2 and I2 شوداستفاده می: استفاده از جریان و ولتاژ توالی منفی برای تشخیص جهت . 
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 General Settingsاز تب    Directional Earth Faultنمونه از ستینگ برای تابع    :15-3شکل  

 تنظیمات و کانفیگ نمونه  (4-5-3

تب  انجام  برای   دو  از  تابع،  این  برای  نظر  مورد  بلوک   Additional Settingsو    General Settingsتنظیمات  به  مربوط 

Directional Earth Fault  مربوط به این تابع آورده شده    تنظیمات ای از  نمونه  3-16و   3-15های  باید اقدام کرد. در شکل

 . است
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 Additional Settingsاز تب    Directional Earth Faultنمونه از ستینگ برای تابع    :16-3شکل  

 آمده است. 3-17عنوان نمونه، کانفیگی از این تابع در شکل به



 192صفحه    Directional Earth Fault تابع
 

 
 Directional Earth Faultنمونه از کانفیگ برای تابع    :17-3شکل  

با دو سطح، از سه    Directional Earth Faultعنوان نمونه از یک تابع  شود، بهملاحظه می  3-17گونه که در شکلهمان

منظور بلاک کردن تابع، بلاک کردن سطح اول و بلاک کردن سطح دوم استفاده شده است و همچنین از چهار  به  ورودی

LED  های تریپ تابع، پیکاپ تابع، پیکاپ سطح اول تابع و  منظور نمایش و ارسال فرمان برای سیگنالو باینری اوتپوت به

( و  I2رای استخراج مؤلفه توالی منفی جریان )ب   Current Quantitiesپیکاپ سطح دوم تابع استفاده شده است. از بلوک  

(  3V0( و ولتاژ زمین )V2برای استخراج مؤلفه توالی منفی ولتاژ )  Voltage Quantities( و از بلوک  3I0جریان زمین )

 استفاده شده است. Directional Earth Faultستفاده در بلوک جهت ا

 های تنظیماتجدول سیگنال  (5-5-3

 Directional Earth Faultهای ستینگ تابع  جدول سیگنال   :3-12جدول

 توضیح  فرض پیش گام  بازه پارامتر 

Function Status ON/OFF - ON 
وضعیت فعال یا غیرفعال بودن  

 تابع

Num. Of Stages 1-5 1 1 ها تعداد سطح 

Stage 1 Status ON/OFF - ON 
وضعیت فعال یا غیرفعال بودن  

 اول سطح 

Stage 1 Type 
Definite Time/  

Inverse IEC/ 
 Inverse ANSI 

- Definite 

Time 
- ن نوع کلی منحنی مشخصه زما

 جریان
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Stage 1 Dir. Mode 
Forward/ 
Reverse 

/NonDirectional 
Forward   برای تابعنوع جهت 

ROT. ANGLE/ 
Rotation Angle (-180)-(+180) 1 -45 

زاویه چرخش که برای تعیین  

 رود.جهت بکار می

Operating Sector 5-90 1 86 
ای که برای تعیین بازه زاویه زاویه

 رود. عملکرد بکار می

GND Polar. VN and IN/ 
V2 and I2 - VN and IN 

برای تعیین  از یهای مورد نالمان

 جهت

Operating Current IN/ 
3I0  - IN 

برای  جریان مورد استفاده 

 تابع   عملکرد 

Operating Voltage VN/ 
3V0  - VN 

برای تعیین  مورد استفاده ولتاژ 

 جهت

Stage 1 H2 Restraint NO/YES - NO 
  بلاک شدن تابع با جریان

 ( H2هجومی)

U Thresh. 0.5-260 0.1 5  ولتاژی برای تعیین جهتآستانه 

Stage 1 Measur. Type 
Fundamental/  

True RMS/ 
Instantaneous 

- Fundamental 
نوع محاسبه جریان برای عملکرد  

 تابع

Stage 1 Is 0.01-20 0.001 1   تنظیم جریانی 

Stage 1 Is Dyn. 0.01-20 0.001 2 
تنظیم جریانی دینامیکی برای  

CLP 
Stage 1 Time Delay/ 
Stage 1 Time Dial 0.02-3.2 0.001 0.05   تنظیم زمانی 

Stage 1 Time Delay 

Dyn./ 
Stage 1 Time Dial Dyn. 

0.02-3.2 0.001 0.1 
دینامیکی برای  تنظیم زمانی 

CLP 

Stage 1 Curve Type 

- 

Normally 

Inverse/Very 

Inverse/Extremly 

Inverse/Long 

Inverse 

Inverse/Very 

Inverse/Extrem 

Inverse/Moderat 

Inverse/Short 

Inverse/ Long 

Inverse/Definite 

Inverse 

 -  - 
- ننوع منحنی مشخصه زما

 Stage 1به پارامتر جریان باتوجه

Type 
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Stage 1 Drop Charact. Disk Emulation/ 
Instantaneous - Instantaneous نحوه دراپ کردن تابع 

 هاها و خروجی های ورودیجدول سیگنال  (6-5-3

 Directional Earth Faultهای تابع  ها و خروجی های ورودی جدول سیگنال   :3-13جدول

 توضیح  نوع  پارامتر 

IN AI شده عبوری از نقطه خنثی گیریجریان اندازه 

3Io AI  زمینجریان محاسبه شده 

I2 AI  جریان محاسبه شده توالی منفی 

VN AI شده نقطه خنثی گیریولتاژ اندازه 

3Vo AI  ولتاژ محاسبه شده زمین 

V2 AI  ولتاژ محاسبه شده توالی منفی 

Dyn. Sett. Active BI   استفاده خواهد شد تابعدینامیکی در و زمان تنظیمی  جریان قادیرم، شدنفعالدر صورت. 

Inrush Active BI 
به   Inrush Current Detectionسازی تشخیص جریان هجومی که از بلوک سیگنال فعال 

 شود. این ورودی متصل می

Inrush PU GND BI 
به  Inrush Current Detectionکه از بلوک   زمین سیگنال پیکاپ مربوط به جریان هجومی

 شود. این ورودی متصل می

Block Function BI سیگنال مربوط به بلاک کردن تابع 

Block Stage 1 BI  سیگنال مربوط به بلاک کردن سطح اول 

Func. PU BO پیکاپ تابع 

Stage 1 PU BO   اول سطح پیکاپ 

Stage 1 Trip BO  اول سطح تریپ 

Stage 1 Int. PU BO 
به کار   Inrush Current Detectionپیکاپ داخلی سطح اول تابع که برای اتصال به بلوک 

 رود.  می

Stage 1 Inrush PU BI 
به این  Inrush Current Detectionسطح اول که از بلوک جریان هجومی  سیگنال پیکاپ 

 شود. ورودی متصل می

Func. Trip BO تریپ تابع 

Stage 1 Is OFF BO  غیرفعال بودن سطح اول 

Stage 1 Is Active BO بودن سطح اول فعال 

Stage 1 Is Blkd BO  بلاک بودن سطح اول 
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 Cold Load Pickupتابع   (3-6

 مقدمه (1-6-3

 -:  ANSIکد 

تنظیمات    قابل تنظیم،زمان  بعد از سپری شدن  ،  حفاظتتحت  تجهیزهر    ، ترانسفورماتور یاخط  قطعپس از    این تابع

  مدت زمان   یبرا  تجهیزدار شدن مجدد  بعد از برق.  نمایدرا برای سایر توابع حفاظتی فعال می  )جریانی و زمانی( دینامیکی

 . این تنظیمات دینامیکی همچنان در توابع حفاظتی استفاده خواهند شدپس از اتصال، )قابل تنظیم( 

 

 نمای کلی (2-6-3

  توابع حفاظتی در  ،  تنظیمات عادیبه جای    )جریانی و زمانی( دینامیکی   تنظیماتشود که  این تابع، موجب می

 .شونداستفاده  ، پس از اتصال  می زمان قابل تنظ ک ی یبرا

خروجی  شده باشد،  سپری    Min.CB Open Time  یدهد و پارامتر زمان  صیتشخ  باز  را  دریف   ک ی،  این تابعاگر  

Dyn.Sett.Active  بلوک  تابع فعال می از طریق  فیدر،  بودن  باز  به توضیح است که  قابل     CB Positionگردد. لازم  نیز 

 توضیح داده شد.  1-12-3-8- 2که در بخش  است تشخیص 

از   استفاده  م تابع  Dyn.Sett.Activeخروجی  با  برای  دینامیکی   تنظیمات   از   یامجموعه  توانی،    ی پارامترها  را 

تابع فعال   Dyn.Sett.Activeخروجی    زین  Active CLPباینری اینپوت    گنالیس  قی. از طرکردفعال  توابع حفاظتی،   مختلف

 .گرددمی

تابع   بسته  Cold Load Pickupاگر  مربوطه  بودن،  تشخ   تجهیز  تنظ  صیرا  زمان  پارامتر  می دهد،  در    شده 

ActiveTime w.CB Clsd    خروجی  .  شودمیشروعDyn.Sett.Active    برای    فعال شده دینامیکی  تنظیماتو مجموعه  تابع

 . شوندیم رفعال یزمان غ نی پس از گذشت امختلف،  توابع

بعد از    Dyn.Sett.Activeخروجی  کمتر شود،   I Fast Drop. Threshاز مقدار عبوری از فازها،    ان یحداکثر جر  اگر

.  )هرکدام زودتر سپری شود(شود یم   رفعال یغ  Fast Drop Timeو    ActiveTime w.CB Clsd  زمانسپری شدن یکی از دو  

 .داشته باشد  ActiveTime w.CB Clsdاز ی ترمقدار کم باید Fast Drop Timeپارامتر   قاعدتاً

 شده است.   دهیکش  ری، به تصو1تابع، در شکل  نیعملکرد مربوط به ا ی کل  ینما

  

 Cold Load Pickup   تابعنمای کلی عملکرد  :  1شکل  

 تنظیمات  هایسیگنال (3-6-3

❖ Start Condition : 

 I open:  فرضپیشمقدار 



 196صفحه    Cold Load Pickup تابع
 

 تواند باشد: مقدار می سهتابع که شروع به کار توضیحات: 

• CB Open  :های مربوط به کلید قدرت  باز بودن کلید قدرت از طریق کنتاکتتشخیص    در این حالت

(52a ،52b ،52a and 52b ،From CB Pos .خواهد بود ) 

• I Open  :باز بودن کلید قدرت از طریق باز بودن جریانی )جریان عبوری بسیار    تشخیص  در این حالت

 ( خواهد بود.No Current ،From CB Posبسیار ناچیز تشخیص داده شود 

• CB and I Open :های طریق باز بودن جریانی و کنتاکتباز بودن کلید قدرت از  تشخیص در این حالت  

 مربوط به کلید قدرت یعنی دو حالت خواهد بود.

 

❖ CB OpenDet.Mode  : 

 52aفرض: مقدار پیش

  د یباز بودن کل  صیتشخ  یمربوطه برا ی هاکنتاکت  ا ی، کنتاکت CB OpenDet.Modeپارامتر   ق یاز طرتوضیحات: 

(52a  ،52b  ،52a and 52b  ،From CB Posتع )در صورت انتخاب    .گردندیم  نییFrom CB Pos    وضعیت باز بودن

 شود دریافت می CBPos: CB Openو از طریق ورودی  CB Positionکلید از بلاک 

❖ I OpenDet.Mode  : 

 No Currentفرض:  مقدار پیش

شود. در  تعیین می  انیجربررسی    قیقدرت از طر  دی باز بودن کل  صیتشخنحوه    پارامتر   این  قیاز طرتوضیحات:  

  CBPos: I Openو از طریق ورودی    CB Positionوضعیت باز بودن کلید از بلاک    From CB Posصورت انتخاب  

 شود دریافت می

 

❖ Min.CB Open Time : 

 ثانیه 3600فرض: مقدار پیش

  Dyn.Sett.Activeاین مدت زمان، خروجی سپری شدن  حداقل مدت زمان باز بودن تجهیز که بعد از  توضیحات:  

 تابع فعال خواهد شد.

 

❖ ActiveTime w.CB Clsd : 

 ثانیه 3600فرض: مقدار پیش

بودن خروجی  توضیحات:   فعال  زمان  از    Dyn.Sett.Activeمدت  بعد  )در  دار  برقتابع  نظر.  مورد  تجهیز  شدن 

 ActiveTime w.CBبه مدت  این سیگنال  باشد،  در زمان وصل کلید فعال    Dyn.Sett.Activeسیگنال  صورتی که  

Clsd   فعال باقی خواهد ماند.( همچنان 
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❖ Fast Drop Time : 

 ثانیه  600فرض: مقدار پیش

عبوری    انیحداکثر جر  اگر  ها کم شده باشد.در صورتی که دامنه جریان  تابع  سریع  زمان مربوط به دراپ توضیحات:  

بعد از سپری شدن یکی از دو    Dyn.Sett.Activeخروجی  کمتر شود،    I Fast Drop. Threshاز مقدار  از فازها،  

پارامتر    قاعدتاً.  )هرکدام زودتر سپری شود(شودیم  رفعالیغ  Fast Drop Timeو    ActiveTime w.CB Clsdزمان  

Fast Drop Time مقدار کمتری از  بایدActiveTime w.CB Clsd  داشته باشد 

 

❖ I Fast Drop. Thresh. : 

 آمپر  1فرض: مقدار پیش

 مراجعه شود(  Fast Drop Timeحد جریان برای دراپ سریع تابع بعد از وصل کلید)به توضیحات : توضیحات

 نمونه  کانفیگو  تنظیمات (4-6-3

 تابع آورده شده است: نیمربوط به ا تنظیماتاز  یانمونه ر یدر شکل ز

 
 Cold Load Pickup  برای تابع   اتنمونه از تنظیم(  3)شکل

 ( آمده است. 6-3نمونه، کانفیگی از این تابع در شکل ) عنوانبه
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 Cold Load Pickupیگ برای تابع  نفنمونه از کا(  3-3) شکل  

استفاده    OverCurrent  تابع  و   Cold Load Pickupعنوان نمونه از تابع  به  شود،یملاحظه م  2-3گونه که در شکل  همان

است. همچن با  LED  سه از    ن یشده  به  ینری و  نمااوتپوت  برا  ش یمنظور  فرمان  ارسال  و    پیکاپ ،  تریپ  یها گنالیس  یو 

در حقیقت با وارد شدن بار سرد به مدار،  .  استفاده شده است  (Cold Load Pickupخروجی دینامیکی )مربوط به تابع  

و    Cold Load Pickupتابع    Dyn.Sett.Activeخروجی   شده  تابع  فعال  در  ورودی  این  شدن  فعال  ،  OverCurrentبا 

شود. در شکل زیر، تنظیمات مربوط به تابع  برای تنظمات زمانی و جریانی تابع اضافه جریان فعال می  دینامیکی تنظیمات  

OverCurrent :آمده است 

 
 OverCurrent  برای تابع  اتنمونه از تنظیم(  3-3) شکل
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 تنظیمات هایسیگنال جدول  (5-6-3

 Cold Load Pickupتابع    تنظیماتهای  جدول سیگنال   :؟-؟جدول

 توضیح  فرض پیش گام  بازه پارامتر 

Function Status ON/OFF  - ON وضعیت فعال یا غیرفعال بودن تابع 

Start Condition 

CB Open/ I 

Open/ CB 

and I Open 

- CB Open 

یعنی    CB Open  تواندشرط شروع به کار تابع که می

مربوط    هایباز بودن کلید قدرت )از طریق کنتاکت

 52a  ،52b  ،52a and 52b،  From CB  کلید قدرت   به

Pos  ،)I Open    عبوری    باز بودن جریان )جریانیعنی

،  No Currentد بسیار بسیار ناچیز تشخیص داده شو

From CB Pos  )    و یاCB and I Open    یعنی هر دو

 حالت باشد. 

CB OpenDet.Mode 1 

52a/ 52b/ 

52a and 

52b/ From 

CB Pos 

- 52a 

  ای ، کنتاکت  CB OpenDet.Modeپارامتر    قیاز طر

برا  ی هاکنتاکت کل   صیتشخ  یمربوطه  بودن    د یباز 

(52a  ،52b  ،52a and 52b  ،From CB Posتع )ن یی  

وضعیت   From CB Posدر صورت انتخاب    .گردندیم

بلاک   از  کلید  بودن  طریق    CB Positionباز  از  و 

 شود دریافت می CBPos: CB Openورودی 

 

I OpenDet.Mode 1 

 

No 

Current/ 

From CB 

Pos 

- 
No 

Current 

کل  صیتشخنحوه    پارامتر  این  قیاز طر بودن    د یباز 

طر از  می  ان یجربررسی    قیقدرت  در  تعیین  شود. 

انتخاب   بودن    From CB Posصورت  باز  وضعیت 

بلاک   از  ورودی   CB Positionکلید  طریق  از  و 

CBPos: I Open شوددریافت می  

Min.CB Open Time 0-21600 1 3600 

این   از  بعد  که  تجهیز  بودن  باز  زمان  مدت  حداقل 

خروجی   زمان،  فعال    Dyn.Sett.Activeمدت  تابع 

 خواهد شد.

ActiveTime w.CB 

Clsd 
1-21600 1 3600 

خروجی   بودن  فعال  زمان   Dyn.Sett.Activeمدت 

 شدن تجهیز  داربرقتابع بعد از 

Fast Drop Time 1-600 1 600 
به دراپ   در صورت کاهش    تابعسریع  زمان مربوط 

 جریان
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I Fast Drop. Thresh. 0.03-50 0.01 1 

دراپ به  مربوط  جریانی  آستانه  )اگر  تابع   سریع  حد 

بعد از وصل کلید، جریان هرسه فاز از این مقدار کمتر  

 تر دراپ خواهد کرد شود، تابع سریع

No Current thresh. 1 0.05-50 0.01 0.1 

Start Conditionاگر پارامتر   I Open  روی   تنظیم    

شده باشد و نحوه تشخیص باز بودن جریانی از طریق  

CB OpenDet.Mode 1پارامتر   روی     No Current  

ه باشد، اگر جریان عبوری از مقدار پارامتر  شدتنظیم  

No Current thresh. 1 کمترباشد، به معنای عدم   

به یا  جریان  معنای عبور  به  دیگر  بودن    عبارت  باز 

   باشد.جریانی می

 های و خروج هایورود  یهاگنال یجدول س (6-6-3

 Cold Load Pickupهای تابع  ها و خروجی های ورودی جدول سیگنال   :؟-؟جدول

 توضیح  نوع  پارامتر 

Ia AI   جریان فازA 

Ib AI  جریان فازB 

Ic AI  جریان فازC 

52-a BI  52کنتاکتa    کلید قدرت 

52-b BI  52کنتاکتb    کلید قدرت 

CBPos: I Open BI 
 CB)از بلاک عدم عبور جریانباز بودن کلید با تشخیص  ورودی مربوط به 

Position ) 

CBPos: CB Open BI 
های کمکی  ورودی مربوط به باز بودن کلید با تشخیص از طریق کنتاکت

 ( CB Positionکلید)از بلاک 

Block CLP BI  تابع  کردن بلاک  برایورودیCold Load Pickup 

Active CLP BI  تابع  فعال کردن مستقیم خروجی برایورودیCold Load Pickup 

Blk FastDrpTmer BI حالت دراپ سریع تابع کردن  ورودی مربوط به بلاک 

Dyn.Sett.Active BO گردد.میعنوان ورودی به سایر توابع حفاظتی وصل  بهکه تابع  خروجی 

CLP Is OFF BO  غیرفعال بودن تابعCold Load Pickup 

CLP Is Run. BO  در حال اجرا بودن تابعCold Load Pickup 

CLP Is Blkd BO  بلاک بودن تابعCold Load Pickup 
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  Inrush Current Detection تابع (3-7

 مقدمه (1-7-3

از رفع خطاها  ی ا در زمانی  دار کردن ترانسفورماتور، وصل کلید قدرت برای برق زمان  ر  د ه  ی، ولتاژ اولیرونیب  ی که پس 
در    ( جریان هجومی)  جریان زیادی   فورماتور، ترانس   ی سیدلیل اشباع هسته مغناطبه   ابد، یی ش می افزا  ی ترانسفورماتور به مقدار نام 

این پدیده   کهیی تواند باعث تریپ ناخواسته در ترانسفورماتور قدرت شود. ازآنجاشود. این جریان می ایجاد می  یسمت فشارقو
 یطور نسبی شامل مؤلفه جریان هجومی به  جلوگیری شود.  جادشدهیدهد باید از تریپ ناخواسته اتنها در چند سیکل اول رخ می 

ی هارمونیک  بر اساس محاسبه   Inrush Current Detection. تابع  کم استخطا  مقدار آن در زمان بروز  هارمونیک است که  
نقش مهمی در جلوگیری از عملکرد  (  Inrush Currentمی )تشخیص صحیح جریان هجو   کند.دوم موجود در جریان عمل می 

دارد  توابعنادرست   یحفاظتی  تابع  این  )ی م ارسال    ی حفاظت  توابع   یبرا   بلاک  گنالیس  ک .  ترانسفورماتور  از  که  تجهیز  کند 
م محافظت محافظت  برق   ی حفاظت   توابع   ی برا  ای د  ن کنی شده(  برای  قدرت  کلید  وصل  هنگام  ترانسفورماتور  که  کردن  دار 

با حساسیت بالاتر انجام شود، بدون    توابعشود تنظیمات  این قابلیت باعث می   . رندیگی قرار م   ر ی تأثتحت  های ناخواستهحالتبه
 .رخ دهد  وصل کلید قدرتاینکه عملکرد نادرست در هنگام 

 نمای کلی (2-7-3

های جریانی  سطح دیگر مربوط به حافظت  10های جریانی فازی و  مربوط به حفاظت  سطح  10این تابع حداکثر دارای  

 شود:می باشد جریان هجومی تشخیص دادهزمان وجود داشتهصورت هماگر شرایط زیر به. اتصال زمین است

 تر از مقدار تنظیمی باشد. بزرگ هارمونیک دوم درصد  •

 . کمتر باشد Imax  ازهارمونیک اول جریان  •

a
I

r
nr

o
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i
 Cur

 
rent 

H
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I  

rs

m
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→ 


 

 گیرد. می و بلاک کردن تریپ صورتشده در این حالت جریان هجومی تشخیص داده 

ت نمونه  تابع  أبرای  بر  هجومی  جریان  می  Overcurrentثیر  بررسی  تابع  را  که  زمانی   Inrush Currentکنیم. 

Detection   جریان هجومی را تشخیص داد، سیگنالInrush Active  را به تابعOvercurrent کند. همچنین اگر  ارسال می

های مختلف حفاظتی  های دیگری برای سطحباشند، سیگنال  Inrush Current Detectionتوابع دیگری در ارتباط با تابع  

  YESروی گزینه    H2 Restraintباید پارامتر    Inrush Current Detectionمرتبط با تابع    در توابعکند.  ها نیز ارسال میآن

این بلاک شود.    شانارسال شد، پیکاپ و تریپاین توابع  که سیگنال تشخیص جریان هجومی برای    هنگامی  ، زیراقرار گیرد 

 است.شدهنشان داده 3-18تنظیم در شکل 
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 Overcurrentدر تابع    H2 Restraintفعال کردن پارامتر    :3-18شکل  

هنگام تشخیص جریان هجومی سیگنال بلاک را برای هر سه فاز توابع گفته    Inrush Current Detectionتابع  

 صورت زیر هستند: ها بهکند. این سیگنالشده ارسال می

Inrush PUa

Inrush Current Detection Block Signals Inrush PUb

Inrush PUc




→ 



 

که ترانس  کند، هنگامیصورت جداگانه برای هر فاز عمل میه ب  Inrush Current Detection  تابع  نظر به اینکه

صورت  دار شود و جریان هجومی روی دو فاز سالم دیگر تشخیص داده شود، حفاظت بهقدرت روی یک خطای تک فاز برق

  دوم   هارمونیک   یتنظیم نمود که اگر مؤلفه  توانیم  حالنیا  شود. باآل عمل کرده و فرمان تریپ صادر می  دهیمطلوب و ا

نیز برای مدت زمان مشخصی بلاک شوند )اصطلاحاً به    دیگری  ، فازهااز تنظیم تابع اینراش بیشتر باشد  فازک ی تنها برای  

کند،  عمل می صورتبدین  قرار گیرد، تابع YESروی گزینه    Cross blockاگر پارامتر    گویند(.می  Cross Blockاین تنظیم  

بلاک شدن عملکرد توابع حفاظتی برای هریک از فازها مستقل از  قرار گیرد،  NOروی گزینه  Cross blockاما اگر پارامتر 

 یکدیگر خواهد بود.

می  Inrush Current Detection  تابع تشخیص  را  هجومی  از  جریان  باید  جریان  حد  تشخیص  برای  اما  دهد، 

،  OC  ،DOCهر کدام از توابع حفاظتی جریانی ) های پیکاپ داخلی توابع دیگر که با آن مرتبط هستند استفاده کند.  سیگنال

EF    وDEFهای داخلی فازهای  ازای سه فاز موجود پیکاپ داخلی دارند، برای مثال پیکاپ( برای هر سطح خودشان بهA  ،

B  وC  برای سطح یک تابعOC است: شدهدر زیر نشان داده 

Stage 1 PhA Int. PU

Overcurrent Internal Pickup Signals Stage 1 PhB Int. PU

Stage 1 PhC Int. PU




→ 



 

های باینری  شوند. این ورودیمتصل می  Inrush Current Detectionهای باینری تابع  ها به ورودیاین سیگنال

 صورت زیر است: به

OC/DOC Func. 1 PhA Int.PU

Inrush Current Detection Binary Inputs OC/DOC Func. 1 PhB Int.PU

OC/DOC Func. 1 PhC Int.PU




→ 



 

 بسته به توابع متصل شده به آن عملکرد دارد. Inrush Current Detectionتابع   در این صورت 
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 تاتنظیم (3-7-3

❖ Num.Of OC/DOC Stages : 

 1فرض: مقدار پیش

. توابع  OC/DOCبرای گرفتن پیکاپ داخلی توابع    Inrush Current Detectionهای تابع  تعداد سطح  توضیحات:

OC/DOC باشند.  های دلخواه برای فازهای مختلف داشتهتوانند خود سطحمی 

 

❖ Num.Of EF/DEF Stages : 

 1فرض: مقدار پیش

. توابع  EC/DEFبرای گرفتن پیکاپ داخلی توابع    Inrush Current Detectionهای تابع  تعداد سطحتوضیحات:  

EF/DEF باشند.  های دلخواه برای فازهای مختلف داشته توانند خود سطحمی 

 

❖ Cross block : 

 NO:  فرضمقدار پیش

دار شدن  شود، بنابراین در صورت برقمیبرای هر فاز انجام  مستقلصورت  به  جریان هجومیتوضیحات: تشخیص  

شود، فرمان تریپ صادر    دیگر تشخیص دادهسالم  فاز، اگر جریان هجومی در دو فاز  ترانس روی یک خطای تک 

فاز به حدنصاب  تعیین کرد که اگر هارمونیک دوم در یک   Cross Block  توان با تنظیم خواهد شد. همچنین، می

 . این پارامتر دارای دو مقدار است:برسد، دیگر فازها نیز برای مدت معینی بلاک شوند

• YES : شوندباشد، سایر فازها نیز بلاک میفاز جریان هجومی داشتهاگر یک. 

• NO :شود و فقط فازی که جریان هجومی دارد بلاک خواهد شدبررسی می مستقل صورت هر فاز به. 

 

❖ H2 Percent : 

 %15فرض: مقدار پیش

توضیحات: مقدار درصد هارمونیک دوم نسبت به مؤلفه اصلی جریان است که برای تشخیص جریان هجومی در  

عنوان هجومی شناسایی کرده و  جریان را به  تابع،شده فراتر رود،  شود. اگر این مقدار از حد تنظیمتنظیم می  تابع

 کند تا از عملکرد نادرست جلوگیری شود. بلاک می

❖ Inrush Drop Ratio : 

 % 70فرض: مقدار پیش

  تابع باید کاهش یابد تا  ی  کند چه مقدار از جریان هجوم، نسبتی است که تعیین میتابع  این پارامتر در   توضیحات: 

 .را لغو کند ارسال سیگنال بلاکعنوان جریان هجومی در نظر نگیرد و دیگر آن را به
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❖ Imax : 

 آمپر 7.5فرض: مقدار پیش

 . اگر جریان مولفه اصلی از این پارامتر بیشتر شود تابع اینراش بلاک نخواهد کردتوضیحات: 

 

❖ Cross Blk Time : 

 ثانیه  0فرض: مقدار پیش

 مقدار تنظیم زمانی برای بلاک کردن.توضیحات: 

 

 تنظیمات و کانفیگ نمونه  (4-7-3

  EF/DEFو    OC/DOCهای  از بین حفاظت  است.ای از تنظیمات مربوط به این تابع آورده شدهنمونه  3-19در شکل  

 Inrush Currentمربوط به بلوک    Settings  تب  ، ازبرای تنظیم کردن تابع  است.شدهتوضیح داده  OCبرای مثال حفاظت  

Detection  از تب  اقدام کرد  دیبا .Settings  های توابع  جهت مشخص کردن وضعیت تابع ، تعداد سطحOC/DOC    تعداد ،

 Cross Blkو مقدار    Inrush Drop Ratio، مقدار    H2 Percent، مقدار    Cross block، مقدار    EF/DEFهای توابع  سطح

Time  شود.استفاده می 

 
 Settingsاز تب    Inrush Current Detectionبرای تابع    تنظیماتنمونه از    :3-19شکل  

 آمده است. 3-20عنوان نمونه، کانفیگی از این تابع در شکل به
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 Inrush Current Detectionنمونه از کانفیگ برای تابع    :3-20  شکل

  یکبا    Inrush Current Detectionعنوان نمونه از یک تابع  شود، بهملاحظه می  3-20همان گونه که در شکل  

استفاده    Cو    A  ،B  برای فاز  OCسطح اول تابع    داخلیپیکاپ    سیگنالسه    ورودی این بلاک برای دریافتسطح، از سه  

 :برای ارسال شرایط اینراش به بلاک اورکارنت استفاده شده است این بلاک خروجی از پنج است.  شده

• OC/DOC Func. 1 Inr.PU 
• Inrush Pua 
• Inrush PUb  
• Inrush PUc   
• Inrush Active   

  استفاده شده  Overcurrent  پیکاپ تابع  ومنظور نمایش و ارسال فرمان تریپ  و باینری اوتپوت به  LED  دو همچنین از  

 . است

 های تنظیماتجدول سیگنال  (5-7-3

 Inrush Current Detectionتابع    تنظیماتهای  جدول سیگنال   :3-14جدول

 توضیح  فرض پیش گام  بازه پارامتر 

Function Status ON/OFF - ON وضعیت فعال یا غیرفعال بودن تابع 

Num.Of OC/DOC Stages 1-10 1 1 ی توابع هاتعداد سطحOC/DOC 

Num.Of EF/DEF Stages 1-10 1 1 ی توابع هاتعداد سطحEF/DEF 

Cross block NO/YES - NO 
هجومی جریان  صورت    بهفازها   تشخیص 

 هم   به مستقل یا وابسته

H2 Percent 10%-45% 1 15% 
اصلی   مؤلفه  به  نسبت  دوم  هارمونیک  درصد 

 جریان  
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Inrush Drop Ratio 50-99 1 70 درصد دراپ برای عملکرد بلاک اینراش 

Imax 0.1-125 0.001 7.5 
مجاز   جریان  تابع    H1ماکزیمم  عملکرد  برای 

 اینراش

Cross Blk Time 0-180 0.01 0  مقدار تنظیم زمانی برایCross Block 

 هاها و خروجی های ورودیجدول سیگنال  (6-7-3

 Inrush Current Detectionهای تابع  ها و خروجی های ورودی جدول سیگنال   :3-15جدول

 توضیح  نوع  پارامتر 

Ia AI   جریان فازA 

Ib AI  جریان فازB 

Ic AI  جریان فازC 

In AI  جریان زمین 

OC/DOC Func. 1 PhA Int.PU BI سطح اول برای فاز   ورودی سیگنال پیکاپ داخلیA بع از تواOC/DOC   

OC/DOC Func. 1 PhB Int.PU BI سطح اول برای فاز   ورودی سیگنال پیکاپ داخلیB  توابع ازOC/DOC 

OC/DOC Func. 1 PhC Int.PU BI سطح اول برای فاز   ورودی سیگنال پیکاپ داخلیC  توابع ازOC/DOC 

OC/DOC Func. 1 Inr.PU BO  توابع از سیگنال پیکاپ تشخیص جریان هجومی برای سطح اولOC/DOC 

Inrush PUa BO  سیگنال پیکاپ جریان هجومی برای فازA 

Inrush PUb BO  سیگنال پیکاپ جریان هجومی برای فازB 

Inrush PUc BO  سیگنال پیکاپ جریان هجومی برای فازC 

Inrush Active BO  اینراش تابعفعال بودن 

  

 

 

 Under Currentتابع   (3-8

 مقدمه (1-8-3

 ANSI :37کد 
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. همچنین برای تشخیص  شودیاستفاده م   ، برای تشخیص عبور جریان از فیدر در حالتی که کلید قدرت باز باشد

 شود.  استفاده میخروج بارها 

 نمای کلی (2-8-3

بینی شده است؛  بودن این تابع دو حالت کلی پیش  سطح باشد. برای فعال   سه تواند دارای  این تابع حداکثر می

 بودن این تابع است.  حالت اول وقتی که کلید قدرت بسته باشد و حالت دوم همیشه فعال

1-With CB Closed
Activation

2-Always


→ 


 

یک منحنی زمان ثابت خواهد بود. یعنی اگر جریان از مقدار آستانه تعیین شده    صورتبهعملکرد کلی این تابع  

  فازسهشود. پیکاپ این تابع خود دارای دو مد کلی است؛ مدل اول وقتی جریان هر  میکمتر باشد، منجر به پیکاپ این تابع  

از مقدار آستانه تعیین شده کمتر باشند و مد دوم وقتی است که حداقل جریان یکی از فازها از مقدار آستانه تعیین شده  

 تنظیمی، منجر به صدور فرمان تریپ خواهد شد. زمان مدتاین کاهش جریان از  ماندنیباق کمتر باشد. 

A B C Threshold

A B C Threshold

3 out of 3 I & I & I < I
Pickup Modes

1 out of 3 I I I < I

→


→
 

 باشد؛ مؤلفه اصلی و مقدار مؤثر.قابل استفاده میاین تابع به دو شکل   جریان عملکرد 

Fundamental
Measuring Types

RMS





 

 تنظیمات (3-8-3

❖ Activation Mode : 

 With CB Closedفرض: مقدار پیش

 : باشددو حالت قابل انتخاب میتوضیحات:  

• With CB Closed.اگر کلید قدرت بسته باشد، تابع فعال خواهد بود : 

• Always Activeفعال خواهد بود  همیشه : تابع 

 

❖ T-Delay : 

 ثانیه  0.05فرض: مقدار پیش

این ستینگ،    اندازهبهشود. بعد از گذشت زمان  توضیحات: از این سیگنال برای تنظیم زمان تریپ تابع استفاده می

 از پیکاپ این تابع، فرمان تریپ صادر خواهد شد. 
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❖ PU Mode : 

 out of 3 3فرض: مقدار پیش

 : باشدحالت قابل انتخاب میتوضیحات: دو 

• 3 out of 3  از مقدار آستانه تعیین شده کمتر باشند، تابع پیکاپ خواهد کرد.   ،فازسه: اگر جریان هر 

•  1 out of 3  جریان یکی از فازها از مقدار آستانه تعیین شده کمتر باشد، تابع پیکاپ  حداقل  : اگر

 خواهد کرد.

 

❖ I Thresh : 

 آمپر   0.05فرض: مقدار پیش

شود. اگر جریان  توضیحات: از این سیگنال برای تنظیم جریان آستانه برای صدور فرمان پیکاپ تابع استفاده می

 شود.میبه مد مربوط به پیکاپ، منجر به صدور فرمان پیکاپ تابع از این مقدار کمتر باشد، باتوجه

 

❖ Measur Type : 

 Fundamentalفرض: مقدار پیش

 : باشدحالت قابل انتخاب میتوضیحات: دو 

• Fundamentalها در تابع استفاده خواهد شد.: مؤلفه اصلی جریان 

•  True RMSها در تابع استفاده خواهد شد.: مقدار مؤثر جریان 

 

 تنظیمات و کانفیگ نمونه  (4-8-3

 ای از ستینگ مربوط به این تابع آورده شده است:نمونه 3-21در شکل 
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 Under Currentنمونه از ستینگ برای تابع    :21-3شکل  

 آمده است. 3-22عنوان نمونه، کانفیگی از این تابع در شکل به
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 Under Currentنمونه از کانفیگ برای تابع    :22-3شکل  

با سه سطح، از پنج    Under Currentعنوان نمونه از یک تابع  شود، بهملاحظه می  3-22گونه که در شکل  همان

وضعیت کلید، بلاک کردن تابع، بلاک کردن سطح اول، بلاک کردن سطح دوم و بلاک دریافت  منظور  به  ورودی این بلاک

پنج   از  همچنین  و  است  استفاده شده  سوم  به  LEDکردن سطح  اوتپوت  باینری  برای  و  فرمان  ارسال  و  نمایش  منظور 

تابع استفاده شده  های تریپ تابع، پیکاپ تابع، پیکاپ سطح اول تابع، پیکاپ سطح دوم تابع و پیکاپ سطح سوم  سیگنال

اینپوت، می باینری  از  برای تعیین وضعیت کلید، بجای استفاده  به ذکر است که  از خروجی بلاک  است. لازم   CBتوان 

Position .استفاده کرد   

 تنظیمات هایسیگنال جدول  (5-8-3

 Under Current های ستینگ تابعجدول سیگنال   :3-16جدول

 توضیح  فرض پیش گام  بازه پارامتر 

Function status ON/OFF  - ON وضعیت فعال یا غیرفعال بودن تابع 

Num. Of Stages 1-3 1 1 ها تعداد سطح 
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Stage 1 Status ON/OFF - ON   اول سطح وضعیت فعال یا غیرفعال بودن 

Stage 1 Activation 

Mode 

With CB 

Closed/ 

Always 

Active 

- 
With CB 

Closed 

تواند وقتی  بودن تابع که میمد فعال

کلید قدرت بسته است فعال باشد و یا  

 همیشه فعال باشد.

Stage 1 T-Delay 0-60 0.01 0.5   تریپتأخیر زمانی برای صدور فرمان 

Stage 1 PU Mode 3 out of 3/1 

out of 3 
- 3 out of 3  شرط پیکاپ کردن تابع 

Stage 1 I Thresh. 0.03-100 0.001 0.05  تابع جریان آستانه برای پیکاپ 

Drop Ratio 100-120 1 105 

با ضرب این مقدار بر حسب درصد در  

مقدار جریان آستانه، مقدار جریان برای  

 . گرددیدراپ کند تعیین ماینکه تابع 

Stage 1 Measur. Type Fundamental/ 

True RMS 
- Fundamental نوع جریان مورد استفاده برای تابع 

 هاها و خروجی های ورودیجدول سیگنال  (6-8-3

 Under Currentهای تابع  ها و خروجی های ورودی جدول سیگنال   :3-17جدول

 توضیح  نوع  پارامتر 

Ia AI   جریان فازA 

Ib AI  جریان فازB 

Ic AI  جریان فازC 

Block Function BI سیگنال مربوط به بلاک کردن تابع 

Block Stage 1 BI   اول  سطحسیگنال مربوط به بلاک کردن 

CB Open BI  وضعیت کلید قدرت سیگنال مربوط به 

Func. PU BO پیکاپ تابع 

Func. Trip BO تریپ تابع 

Stage 1 PU BO   اول سطح پیکاپ 

Stage 1 Trip BO  اول سطح تریپ 

Stage 1 PhA PU BO  پیکاپ فازA  اول سطح 
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Stage 1 PhB PU BO  پیکاپ فازB   اول سطح 

Stage 1 PhC PU BO  پیکاپ فازC  اول سطح 

Stage 1 Is Active BO  اول سطح بودن فعالسیگنال مربوط به نمایش 
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  Negative Sequence OverCurrentتابع   (3-9

 مقدمه (1-9-3

 ANSI :46کد 

تشخیص خطاهای   تابع    رود میبکار    دوفازو    فاز تک برای  به  نسبت  بیشتری  دارد.    OverCurrentو حساسیت 

  .شودنامتعادلی از طریق این تابع گزارش داده می  شود،  میبار نامتعادل استفاده  شرایط  همچنین برای محافظت تجهیزات در  

احتمالی   اشتباه  اولیه و همچنین  فاز در سمت  اتصالاتقطع یک  تابع    در  این  از طریق  نیز    صیتشخقابلترانس جریان 

 باشد. می

 نمای کلی (2-9-3

حداقل در یکی از    دسطح باشد. برای اینکه این تابع عملکرد داشته باشد، بای  5دارای    تواندمیاین تابع حداکثر  

 Current Limitدر صورت تنظیم پارامتر  و    باشد  بیشتر  Release Currentمقدار جریان عبوری از پارامتر تنظیمی  فازها  

Imax  رویYES  از پارامتر تنظیمی جریان هر سه فازMax Iph :کمتر باشد یعنی 

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

A B C

A B Cu

Release Cu

nC rre t Li

rrent <

i

I Release Current < I Releas

=

e Current < I

&

if I < Max Iph & I < Max Iph & I < Max Im t Imax = YE pS h








 

 

 Negative OverCurrentجریان در تابع  -نهای زما جدول منحنی   :3-18جدول

 ها ینام منحن نوع منحنی 

Definite Time - 

Inverse IEC 
• Normally Inverse 

• Very Inverse 

• Extremly Inverse 

Inverse ANSI 

• Inverse 

• Very Inverse 

• Extrem Inverse 

• Moderat Inverse 

 

 Stageو    Stage Isجریان انتخاب شده و از طریق پارامتر  -ن ، منحنی زماStage Typeدر ادامه از طریق پارامتر  

Time Delay    یا(Stage Time Dial  تنظیمات جریانی و زمانی انجام )منظور از جریان در این منحنی، جریان  پذیردمی .

بلوکباشد که  میتوالی منفی   فازها    به  توجه  با مقدار جریان توالی منفی     Current Quantitiesاز طریق  مقادیر جریان 
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خواهد بود که    هایی منحنی، همان  باشدمیجریان که در این تابع قابل استفاده  -ن مختلف زما  های منحنی.  شودمیمحاسبه  

 . استآمده  3-1در جدول اسامی آنها  و  استتوضیح داده شده  Over Currentبخش  در 

 تنظیمات (3-9-3

❖ Current Limit Imax : 

 NO:  فرضپیشمقدار 

 : باشددو حالت قابل انتخاب میتوضیحات:  

• NO فاز از مقدار    سه جریان    کمتر بودن: محدودیتMax Iph   .برای عملکرد تابع مطرح نخواهد بود 

• YES  فاز از مقدار    هر سهجریان    کمتر بودن: محدودیتMax Iph    و    وجود داردبرای عملکرد تابع

 Maxفاز از مقدار پارامتر تنظیمی    سه   برای ارسال فرمان پیکاپ یا تریپ احتمالی باید جریان هر

Iph .کمتر باشد 

 

❖ Max Iph : 

 آمپر  10: فرضپیشمقدار 

این پارامتر وقتی    اساساً .  شودمیفاز استفاده    سه   توضیحات: از این سیگنال برای تنظیم حد بالا برای جریان هر

 گردد.   میتنظ YESروی  Current Limit Imaxکاربرد دارد که مقدار پارامتر  

 

❖ Release Current : 

 آمپر  0.05: فرضپیشمقدار 

 باید از این پارامتر بیشتر باشد. هافاز حداقل یکی از جریان عبوری از ، توضیحات: برای عملکرد تابع

 

 تنظیمات و کانفیگ نمونه  (4-9-3

 ای از ستینگ مربوط به این تابع آورده شده است:نمونه 3-23در شکل 
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 Negative OverCurrentنمونه از ستینگ برای تابع    :23-3شکل  

 آمده است. 3-24عنوان نمونه، کانفیگی از این تابع در شکل به
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 Negative OverCurrentنمونه از کانفیگ برای تابع    :24-3شکل  

با سه سطح،    Negative OverCurrentتابع    ک ی عنوان نمونه از  به  شود، یملاحظه م  3-24  گونه که در شکلهمان

بلاک کردن سطح    بلاک کردن سطح دوم و  منظور بلاک کردن تابع، بلاک کردن سطح اول، بهورودی این بلاک  از چهار  

  پ یتر یهاگنالیس  یو ارسال فرمان برا ش یمنظور نمااوتپوت به ینری و با  LEDاز پنج  نیهمچنو  استفاده شده استسوم 

پ پ  کاپیتابع،  پ  کاپی تابع،  تابع،  اول  پ  کاپی سطح  و  تابع  دوم  است.  کاپیسطح  استفاده شده  تابع  بلوک   سطح سوم  از 

Current Quantities   توالمحاسبه    یبرا بلوک  I2)  انیجر  یمنف  یمؤلفه  در  استفاده    Negative OverCurrent( جهت 

 .  استفاده شده است

 تنظیمات هایسیگنال جدول  (5-9-3

 Negative OverCurrentهای ستینگ تابع  جدول سیگنال   :3-19جدول

 توضیح  فرض پیش گام  بازه پارامتر 

Function Status ON/OFF  - ON وضعیت فعال یا غیرفعال بودن تابع 
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Current Limit. Imax NO/YES - NO 
بودن یا نبودن حد بالا برای  فعال

 فاز سه  جریان هر 

Max. Iph 0.03-30 0.001 10 
  بالا برای جریان هر مقدار جریان حد

 فاز  سه

Release Current 0.03-10 0.001 0.05 
پایین برای جریان   مقدار جریان حد

 هر فاز 

Num. Of Stages 1-5 1 1 ها تعداد سطح 

Stage 1 Status ON/OFF - ON 
سطح  وضعیت فعال یا غیرفعال بودن  

 اول

Stage 1 Type 
Definite Time/ 

Inverse IEC/ 

Inverse ANSI 

- 
Definite 

Time 

- ن نوع کلی منحنی مشخصه زما

 جریان

Stage 1 Curve Type - 

Normally 

Inverse/Very 

Inverse/Extremly 

Inverse 

Inverse/Very 

Inverse/Extrem 

Inverse/Moderat 

Inverse 

- - 
جریان  -ننوع منحنی مشخصه زما

 Stage 1 Typeبه پارامتر باتوجه 

Stage 1 Is 0.005-10 0.001 0.1  تنظیم جریانی 

Stage 1 Time Delay/ 

Stage 1 Time Dial 
 تنظیم زمانی   0.05 0.001 0.02-3.2

 هاها و خروجی ورودی هایسیگنال جدول  (6-9-3

 Negative OverCurrentهای تابع ها و خروجیهای ورودیجدول سیگنال :3-20جدول

 توضیح  نوع  پارامتر 

Ia AI   جریان فازA 

Ib AI  جریان فازB 

Ic AI  جریان فازC 

Inrush Active BI 
تابع سیگنال   بودن  از بلاک  اینراش    فعال  این ورودی    Inrush Current Detectionکه  به 

 شود. متصل می

Stage 1 Inrush PU BI 
به این   Inrush Current Detectionسیگنال پیکاپ مربوط به جریان هجومی که از بلاک  

 شود. ورودی متصل می
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Block Function BI سیگنال مربوط به بلاک کردن تابع 

Block Stage 1 BI  اول سیگنال مربوط به بلاک کردن سطح 

Func. PU BO پیکاپ تابع 

Func. Trip BO تریپ تابع 

Stage 1 PU BO   اول سطح پیکاپ 

Stage 1 Trip BO  اول سطح تریپ 

Imax Exceed BO  جریان بیشتر از   سیگنال عبورMax. Iph 

Low Iph BO  جریان کمتر از جریان حد پایین سیگنال عبورRelease Current 

Stage 1 OFF BO  غیرفعال بودن سطح اول 

Stage 1 Active BO بودن سطح اول فعال 

Stage 1 Blkd BO  بلاک بودن سطح اول 
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 تابع اضافه ولتاژ  (3-10

 مقدمه (1-10-3

 ANSI :59کد 

دلیل عواملی نظیر تواند بهمنظور شنناسنایی و مدیریت شنرایط اضنافه ولتاژ طراحی شنده اسنت که میبهاین تابع  

اضنافه ولتاژها ممکن اسنت موجب آسنیب به تجهیزات . یا بارهای غیرخطی ایجاد شنود  کلیدزنی، صناعقهنوسنانات شنبکه،  

سنازی و تنظیم مناسنب تابع اضنافه  شنوند. بنابراین، فعال  های کنترلسنیسنتم  الکتریکی، از جمله موتورها، ترانسنفورماتورها و

موقع مشنکلات را شنناسنایی کرده و از خرابی بهگردد که  بوده و موجب میحیاتی  بسنیار  های حفاظتی  ولتاژ در سنیسنتم

 .تجهیزات جلوگیری شود

 نمای کلی (2-10-3

برای عملکرد  ،  OP Quantityمطابق با پارامتر  د.  باشمشخصه زمان ثابت    با سطح    4تواند دارای  این تابع حداکثر می

 کرد.  استفاده  ( V1)  ، مولفه توالی مثبت(Vphn)  نقطه خنثیه ، فاز ب(Vphph) از ولتاژ فاز به فاز توان میاین تابع 

 /of 3/ 2 of 3 1سه حالت )  Op. Modeباشد، مقدار پارامتر    Vphnیا    Vphphبرابر با    OP Quantityاگر پارامتر  

3 of 3  )چند مورد از سه مورد )اگر پارامتر    حداقل   کنند کهها بیان می تواند باشد. این حالتمیOP Quantity   برابر با

Vphn  ،و اگر پارامتر    ،چند فاز از سه فاز   باشدOP Quantity    برابر باVphph  باشد، چند مورد از ولتاژهای فاز به فاز( باید  

 بیشتر باشند تا تابع پیکاپ کند:  .Pickup Val از آستانه تعریف شده

3 out of 3 (Vab&Vbc&Vca) Pickup Val.

Vphph Op. Mode 2 out of 3 (Vab&Vbc Vbc &Vca Vab &Vca ) > Pickup Val

1 out of 3 (Vab Vbc Vca) > Pickup Val.
OP Quantity

3 out of 3 (Va & Vb&Vc) Pickup Val.

Vphn Op. Mode  

→ 


→ →
 →

→ 

→

Pickup

2 out of 3 (Va &Vb Vb&Vc Va &Vc) > Pickup Val.

1 out of 3 (Va Vb Vc) > Pickup Val.








 →

  → 

 

بیشتر    .Pickup Val  از آستانه تعریف شدهاگر مقدار مربوطه    آنگاه  ،باشد  V1برابر با    OP Quantityاگر پارامتر  

 باشد، تابع پیکاپ خواهد کرد:

OP Quantity V1 Pickup Val. Pickup  

باقی بمانند، فرمان تریپ صادر خواهد    Time Delayزمانی    تأخیر  شدن یسپردر صورت پیکاپ تابع، اگر شرایط تا  

 شد.

 تنظیمات (3-10-3

❖ Pickup Val : 
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 ولت  110: فرضپیشمقدار 

  بیشتر از ولتاژ  اگر . یعنی شودمیاستفاده پیکاپ تابع توضیحات: از این سیگنال برای تنظیم مقدار ولتاژ لازم برای  

 . خواهد کردپیکاپ  تابع  باشد،این مقدار 

 

❖ Time Delay : 

 ثانیه  0.5: فرضپیشمقدار 

  اندازهبه. در حقیقت بعد از گذشت زمان  شودمیتوضیحات: از این سیگنال برای تنظیم زمان تریپ تابع استفاده  

 فرمان تریپ صادر خواهد شد.    ،زمانی باقی بمانند تأخیر شدن یسپراگر شرایط تا  از پیکاپ  پارامتراین 

 

❖ Drop Ratio : 

 0.95: فرضپیشمقدار 

نسبت  شود. یعنی  در هر لحظه  میاستفاده  کردن تابع    دراپتوضیحات: از این سیگنال برای تنظیم درصد لازم برای  

 . کندمی  دراپ   ولتاژ آنی به ولتاژ پیکاپ محاسبه شده و اگر کمتر از این مقدار باشد تابع

 

❖ OP Quantity : 

 Vphph:  فرضپیشمقدار 

 :دباش ، موارد زیر قابل انتخاب میتوضیحات:  نوع ولتاژ استفاده شده برای عملکرد تابع

• Vphph ولتاژ فاز به فاز : 

• Vphn :ولتاژ نقطه خنثی  ولتاژ فاز به 

• V1 توالی مثبت  مؤلفه : ولتاژ 

 

❖ Op. Mode : 

 of 3 1: فرضپیشمقدار 

بسته به نوع خطا  برای عملکرد این تابع انتخاب شوند،    Vphn  یا  Vphphولتاژهای    OP Quantityاگر در قسمت  توضیحات:  

برابر با  OP Quantity)اگر پارامتر   چند مورد از سه مورد حداقل کهکنند بیان می هاحالتاین  .آیدزیر پیش میسه حالت  

Vphn ،و اگر پارامتر   ، فازسهچند فاز از  باشدOP Quantity  برابر باVphph از   باشد، چند مورد از ولتاژهای فاز به فاز( باید

 :بیشتر باشند تا تابع پیکاپ کند .Pickup Val آستانه تعریف شده
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• 3 of 3:    پارامتر با    OP Quantityاگر  مقدار هر سه،  باشد  Vphnبرابر  پارامتر  فاز  باید  اگر   OPو 

Quantity    با تابع عملکرد  هر سه مورد  باشد،    Vphphبرابر  تا  تنظیمی تجاوز کند  از آستانه  باید 

 داشته باشد.

• 2 of 3  :  اگر پارامترOP Quantity    برابر باVphn  و اگر پارامتر    دوفازباید مقدار  ،  باشدOP Quantity 

 باید از آستانه تنظیمی تجاوز کند تا تابع عملکرد داشته باشد. مورد    حداقل دو   باشد،  Vphphبرابر با  

• 1 of 3  :  اگر پارامترOP Quantity    برابر باVphn  و اگر پارامتر    فاز ک ی باید مقدار  ،  باشدOP Quantity 

آستانه تنظیمی تجاوز کند تا تابع عملکرد داشته  باید از  مورد    حداقل یک   باشد،  Vphphبرابر با  

 باشد.

 تنظیمات و کانفیگ نمونه  (4-10-3

 ای از تنظیمات مربوط به این تابع آورده شده است:نمونه   3-25در شکل 
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 Over Voltageبرای تابع    تنظیماتنمونه از    :25-3شکل  

 آمده است. 3-26عنوان نمونه، کانفیگی از این تابع در شکل به
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 Over Voltageنمونه از کانفیگ برای تابع    :3-26شکل  

  چهار با سه سطح، از    Over Voltageعنوان نمونه از یک تابع  شود، بهملاحظه می  3-26  گونه که در شکلهمان

و بلاک کردن سطح سوم   منظوربهبلاک    این  ورودی اول، بلاک کردن سطح دوم  تابع، بلاک کردن سطح  بلاک کردن 

های تریپ تابع،  منظور نمایش و ارسال فرمان برای سیگنالو باینری اوتپوت به LEDاستفاده شده است و همچنین از پنج 

 Voltageپیکاپ تابع، پیکاپ سطح اول تابع، پیکاپ سطح دوم تابع و پیکاپ سطح سوم تابع استفاده شده است. از بلوک

Quantities    تابعهای فاز به فاز جهت استفاده در ولتاژ  محاسبهبرای Over Voltage  .استفاده شده است 
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 تنظیمات هایسیگنال جدول  (5-10-3

 Over Voltageتابع    تنظیماتهای  جدول سیگنال  :3-21جدول 

 توضیح  فرض پیش گام  بازه  پارامتر

Function Status ON/OFF  - ON وضعیت فعال یا غیرفعال بودن تابع 

Num. Of Stages 1-4 1 1 ها تعداد سطح 

Stage 1 Status ON/OFF - ON  اولسطح وضعیت فعال یا غیرفعال بودن 

Stage 1 Pickup Val 2-260 0.1 110  اول سطحمقدار ولتاژ پیکاپ برای 

Stage 1 Drop Ratio 0.9-0.99 0.01 0.95  اول سطحکردن برای  دراپنسبت مربوط به 

Stage 1 OP Quantity 
Vphph -

Vphn-V1 
- Vphph  نوع ولتاژ استفاده شده برای عملکرد تابع 

Stage 1 Op. Mode 
3 of 3/2 of 

3/1 of 3 
- 1 of 3 

حداقل   Vphnو  Vphphدر صورت انتخاب 

 افزایش ولتاژ از آستانه بافاز چند فاز از سه

 تعریف شده باعث عملکرد تابع شود.

Stage 1 Time Delay 0-100 0.01 0.5  اول سطحمقدار زمان عملکرد برای 

 هاخروجی و  هاورودی هایسیگنال جدول  (6-10-3

 Over Voltageهای تابع  ها و خروجی های ورودی جدول سیگنال   :3-22جدول  

 توضیح  نوع پارامتر

Vab AI   ولتاژ فاز به فازAB 

Vbc AI   ولتاژ فاز به فازBC 

Vca AI   ولتاژ فاز به فازCA 

Van AI  نقطه خنثی فاز بهولتاژ A 

Vbn AI  فاز به نقطه خنثیولتاژ B 

Vcn AI  نقطه خنثی فاز بهولتاژ C 

V1 AI ولتاژ مؤلفه توالی مثبت 

Block Function BI  تابعسیگنال مربوط به بلاک کردن 



 225صفحه    تابع اضافه ولتاژ
 

Block Stage 1 BI سیگنال مربوط به بلاک کردن سطح اول 

Func. PU BO پیکاپ تابع 

Func. Trip BO  تریپ تابع 

Stage 1 PU BO  اول سطحپیکاپ 

Stage 1 Trip BO  اول سطحتریپ 

Stage 1 PhA PU BO  پیکاپ فازA اول سطح 

Stage 1 PhB PU BO  پیکاپ فازB اول سطح 

Stage 1 PhC PU BO  پیکاپ فازC اول سطح 

Stage 1 PhA Trip BO  تریپ فازA اول سطح 

Stage 1 PhB Trip BO  تریپ فازB اول سطح 

Stage 1 PhC Trip BO  تریپ فازC اول سطح 

Stage 1 OFF BO  سطح اول  بودنفعالغیر 

Stage 1 Blkd BO  بلاک بودن سطح اول 

Stage 1 Active BO سطح اول  بودنفعال 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 226صفحه    تابع کاهش ولتاژ
 

 ولتاژ  کاهشتابع  (3-11

 مقدمه (1-11-3

 ANSI :27کد 

از حد،    ش یاز بار ب  یناش   تواندیولتاژ م   کاهش .  شوداستفاده می  از کاهش  یریو جلوگ  یی به منظور شناسا  تابع   نیا

باشد و    و عبور توان راکتیو زیاد از خط   ی مصرف   ی در بارها  یناگهان   راتییتغ  ا یپاشی ولتاژ  فرو  ع، یتوز  زات یدر تجه  وبیع

  ی هاستمیس  ییکاهش کارا نی کنترل و همچن  یهاستمیاز جمله موتورها، س ،یکی الکتر زاتی منجر به عملکرد نادرست تجه

مناسب،    در.  شود  ی کی الکتر کنترل  عدم  م  کاهشصورت  آس  تواندیولتاژ  به  تجه   یجد  ی هابیمنجر    شیافزا  زات، یبه 

 توان شود.   تی ف ی و کاهش ک یانرژ یهانهیهز

 نمای کلی (2-11-3

برای عملکرد  ،  OP Quantityمطابق با پارامتر  د.  باشمشخصه زمان ثابت    با سطح    4تواند دارای  این تابع حداکثر می

صورت  در  کرد.  استفاده    (V1)   مولفه توالی مثبت  و  (Vphn)  نقطه خنثی ه  ، فاز ب(Vphph)   از ولتاژ فاز به فازتوان  میاین تابع  

از مقدار پارامتر    جریانبرای اینکه این تابع هرگونه عملکردی داشته باشد، باید مقدار  (  .I Supervفعال بودن نظارت جریانی ) 

I thresh  .بیشتر باشد 

 /of 3/ 2 of 3 1سه حالت )  Op. Modeباشد، مقدار پارامتر    Vphnیا    Vphphبرابر با    OP Quantityاگر پارامتر  

3 of 3  )چند مورد از سه مورد )اگر پارامتر    حداقل   کنند کهها بیان می تواند باشد. این حالتمیOP Quantity   برابر با

Vphn  ،و اگر پارامتر    ،چند فاز از سه فاز   باشدOP Quantity    برابر باVphph  باشد، چند مورد از ولتاژهای فاز به فاز( باید  

 بیشتر باشند تا تابع پیکاپ کند:  .Pickup Val از آستانه تعریف شده

3 out of 3 (Vab&Vbc&Vca) Pickup Val.

Vphph Op. Mode 2 out of 3 (Vab&Vbc Vbc &Vca Vab &Vca ) > Pickup Val

1 out of 3 (Vab Vbc Vca) > Pickup Val.
OP Quantity

3 out of 3 (Va & Vb&Vc) Pickup Val.

Vphn Op. Mode  

→ 


→ →
 →

→ 

→

Pickup

2 out of 3 (Va &Vb Vb&Vc Va &Vc) > Pickup Val.

1 out of 3 (Va Vb Vc) > Pickup Val.








 →

  → 

 

بیشتر    .Pickup Val  از آستانه تعریف شدهاگر مقدار مربوطه  آنگاه  ،  باشد  V1برابر با    OP Quantityاگر پارامتر  

 باشد، تابع پیکاپ خواهد کرد:

OP Quantity V1 Pickup Val. Pickup  

 تنظیمات (3-11-3

❖ Pickup Val : 
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 ولت  75: فرضپیشمقدار 

 . شودمیاستفاده پیکاپ تابع برای تنظیم مقدار ولتاژ  این پارامترتوضیحات: 

 

❖ Time Delay : 

 ثانیه  1.5: فرضپیشمقدار 

 .  شودمیبرای تنظیم زمان تریپ تابع استفاده   پارامترتوضیحات: از این  

 

❖ Drop Ratio : 

 1.2: فرضپیشمقدار 

برای   برای تنظیم درصد لازم  این سیگنال  از  تابع    Dropتوضیحات:  . یعنی در هر لحظه  شودمیاستفاده  کردن 

 . کندمی Dropنسبت ولتاژ به ولتاژ پیکاپ محاسبه شده و اگر کمتر از این مقدار باشد تابع  

 

❖ OP Quantity : 

 Vphph:  فرضپیشمقدار 

 باشد: میزیر تابع و شامل موارد توضیحات:  نوع ولتاژ استفاده شده برای عملکرد 

• Vphph : ولتاژ فاز به فاز 

• Vphnولتاژ نقطه خنثی  : ولتاژ فاز به 

• V1 توالی مثبت  مؤلفه : ولتاژ 

 

❖ Op. Mode : 

 of 3 1: فرضپیشمقدار 

بسته  برای عملکرد این تابع انتخاب شوند،    Vphn  یا   Vphphولتاژهای    OP Quantityاگر در قسمت  توضیحات:  

)اگر پارامتر    چند مورد از سه مورد   حداقل   که کنند  بیان می   هاحالتاین    .آیدزیر پیش میبه نوع خطا سه حالت  

OP Quantity    برابر باVphn  ،و اگر پارامتر    ، فازسهچند فاز از    باشدOP Quantity    برابر باVphph    باشد، چند

 : بیشتر باشند تا تابع پیکاپ کند .Pickup Val از آستانه تعریف شده  مورد از ولتاژهای فاز به فاز( باید

• 3 of 3:    پارامتر با    OP Quantityاگر  مقدار هر سه،  باشد  Vphnبرابر  پارامتر  فاز  باید  اگر   OPو 

Quantity    با تابع عملکرد  هر سه مورد  باشد،    Vphphبرابر  تا  تنظیمی تجاوز کند  از آستانه  باید 

 داشته باشد.
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• 2 of 3  :  اگر پارامترOP Quantity    برابر باVphn  و اگر پارامتر    دوفازباید مقدار  ،  باشدOP Quantity 

 باید از آستانه تنظیمی تجاوز کند تا تابع عملکرد داشته باشد. مورد    حداقل دو   باشد،  Vphphبرابر با  

• 1 of 3  :  اگر پارامترOP Quantity    برابر باVphn  و اگر پارامتر    فاز ک ی باید مقدار  ،  باشدOP Quantity 

باید از آستانه تنظیمی تجاوز کند تا تابع عملکرد داشته  مورد    حداقل یک   باشد،  Vphphبرابر با  

 باشد.

 

❖ I thresh. : 

 آمپر  0.04: فرضپیشمقدار 

شود به بیان  از این سیگنال برای تنظیم آستانه جریان استفاده می  .I Superv  بودندر صورت فعال  توضیحات:

 عملکرد داشته باشد. تابعدیگر حداقل جریانی است که باید باشد تا 

 

 و کانفیگ نمونه  تنظیمات (4-11-3

 .مربوط به این تابع آورده شده است تنظیمات ای از نمونه 3-27در شکل 

عنوان  شود، بهگونه که در شکل ملاحظه میهمان  آمده است. 3-28عنوان نمونه، کانفیگی از این تابع در شکل به

بلاک کردن    و  به بلاک کردن تابع، بلاک کردن سطح اول  ورودی  سه سطح، از    دوبا    Under Voltageنمونه از یک تابع  

های  منظور نمایش و ارسال فرمان برای سیگنالو باینری اوتپوت به  LED  چهارسطح دوم استفاده شده است و همچنین از  

   Voltage Quantitiesپیکاپ سطح دوم تابع استفاده شده است. از بلوک    و   تریپ تابع، پیکاپ تابع، پیکاپ سطح اول تابع

 استفاده شده است. Under Voltageهای فاز به فاز جهت استفاده در بلوک ولتاژ محاسبهبرای 
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 Under Voltageبرای تابع    تنظیماتنمونه از    :3-27شکل  
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  Under Voltageنمونه از کانفیگ برای تابع    :3-28شکل

 تنظیمات هایسیگنال جدول  (5-11-3

 Under Voltageتابع    تنظیماتهای  جدول سیگنال   :3-23جدول  

 توضیح  فرض پیش گام  بازه  پارامتر

Function Status ON/OFF  - ON  فعال یا غیرفعال بودن تابعوضعیت 

Num. Of Stages 1-4 1 1 ها تعداد سطح 

Stage 1 Status ON/OFF - ON  اولسطح وضعیت فعال یا غیرفعال بودن 

Stage 1 Pickup Val. 10-210 0.1 75  اول سطحمقدار ولتاژ پیکاپ برای 

Stage 1 Time Delay 0-100 0.01 1.5  اول سطحمقدار زمان عملکرد برای 
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Stage 1 Drop Ratio 1.01-3 0.01 1.2  اول سطحکردن برای  دراپنسبت مربوط به 

Stage 1 OP Quantity 
Vphph-

Vphn-V1- 
- Vphph  نوع ولتاژ استفاده شده برای عملکرد تابع 

Stage 1 Op. Mode 
3 of 3/2 of 

3/1 of 3 
- 1 of 3 

  کاهشفاز در صورت حداقل چند فاز از سه

تعریف شده باعث عملکرد تابع   ولتاژ از آستانه

 شود.

Stage 1 I Superv. ON/OFF - ON 

نظارت جریانی  وضعیت فعال یا غیرفعال بودن 

 برای سطح اول 

Stage 1 I thresh 0.02-5 0.001 0.04 
اول عملکرد   سطحجریان برای اینکه  آستانه

 .داشته باشد

 هاخروجی و  هایورودی هایسیگنال جدول  (6-11-3

 Under Voltageهای تابع  ها و خروجی های ورودی جدول سیگنال   :3-24جدول  

 توضیح  نوع پارامتر

Vab AI   ولتاژ فاز به فازAB 

Vbc AI   ولتاژ فاز به فازBC 

Vca AI   ولتاژ فاز به فازCA 

Van AI  نقطه خنثی فاز بهولتاژ A 

Vbn AI  فاز به نقطه خنثیولتاژ B 

Vcn AI  نقطه خنثی فاز بهولتاژ C 

V1 AI ولتاژ مؤلفه توالی مثبت 

Ia AI  جریان فازA 

Ib AI  جریان فازB 

Ic AI  جریان فازC 

Block Function BI سیگنال مربوط به بلاک کردن تابع 

Block Stage 1 BI  بلاک کردن سطح اولسیگنال مربوط به 

Func. PU BO پیکاپ تابع 
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Func. Trip BO  تریپ تابع 

Func.PU WO CS BO بدون نظارت جریانی  پیکاپ تابع 

Func.PU W CS BO با نظارت جریانی  پیکاپ تابع 

Stage 1 PU BO  اول سطحپیکاپ 

Stage 1 Trip BO  اول سطحتریپ 

Stage 1 PhA PU BO  پیکاپ فازA اول سطح 

Stage 1 PhB PU BO  پیکاپ فازB اول سطح 

Stage 1 PhC PU BO  پیکاپ فازC اول سطح 

Stage 1 PhA Trip BO  تریپ فازA اول سطح 

Stage 1 PhB Trip BO  تریپ فازB اول سطح 

Stage 1 PhC Trip BO  تریپ فازC اول سطح 

Stage 1 OFF BO  سطح اول  بودنفعالغیر 

Stage 1 Blkd BO  بلاک بودن سطح اول 

Stage 1 Active BO سطح اول  بودنفعال 
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 Under/Over Frequencyتابع   (3-12

 مقدمه (1-12-3

 ANSI :81O/81Uکد 

ها استفاده  های قدرت یا ماشینیی افزایش/کاهش فرکانس در سیستماساحفاظت اضافه/کاهش فرکانس برای شن

تواند  باشد، این وضع غیرعادی برای نمونه میدهنده وضع غیرعادی سیستم میشوند. تشخیص فرکانس بالا یا پایین نشانمی

سیستم باشد. زمانی که انحراف از فرکانس نامی سیستم تشخیص داده شود،    بار اضافههای تنظیم سرعت یا  خطا در واحد

 های الکتریکی را در پی داشته باشد.  زا باشد و خرابی دستگاهتواند برای تجهیزات آسیبمی

 نمای کلی (2-12-3

که تعادل بین بار   کند یم فرکانس یک سیستم قدرت زمانی تغییر   باشد. سطح 5تواند دارای این تابع حداکثر می

اختلال در   ای قدرت  ستمیس  شدنقطعاز کاهش بار،   یناش افزایش فرکانس به هم بخورد.  شده دیتول ویتوان اکت )مصرف( و 

  ی دی کاهش توان تول  ، کنندگانمصرف  اکتیو توان    ی تقاضا  شی افزا  ل یفرکانس به دلکاهش    .دهدرخ میفرکانس    کنندهکنترل

اگر سیستم در   دهد. یبرق و فرکانس رخ م  کننده کنترلاختلال در   ا ی ژنراتور  یقدرت، خراب  ستم یس  شدن قطعدر صورت  و

، دوباره  در این حالتیابد که در آن تعادل بار و تولید  تولید کمبود داشته باشد، فرکانس سیستم به مقداری کاهش می

با استفاده از توابع   نی؛ بنابراتعادل بین بار و تولید ایجاد نشود، فروپاشی سیستم رخ خواهد داداگر    یول   شود؛ یمبرقرار  

 شود. از سیستم قدرت در مقابل این خطرات حفاظت می اضافه/کاهش فرکانس

 ( Auto Recloser)در خطوطی که از  و    ی سنکرون و کندانسورهاموتورها  باریشرایط کمبرای  کاهش فرکانس    تابع

از    را   ی سنکرون بزرگموتورها  شود. این تابع با تشخیص خطا و ارسال فرمان تریپ، به کار گرفته می  شود،استفاده می

از    ACی  هانیماشمحافظت از  برای    ی طورکلبهافزایش فرکانس    تابع   . کندمیجلوگیری  ها  آن  به   از آسیب  جدا و  سیستم 

 .  رودبه کار می ی احتمالی ناشی از شرایط سرعت بیش از حدهابیآس

  از   ترکوچک یا    تربزرگکند. اگر سیگنال فرکانس  می  یریگ اندازهولتاژ و فرکانس را    ،افزایش/کاهش فرکانس  تابع

از حداقل ولتاژ تنظیم شده    تربزرگتنظیمات اضافه فرکانس یا کاهش فرکانس توابع باشد و اندازه سیگنال ولتاژ    مقادیر 

(Vmin شود، سپس تابع حفاظت فرکانسی )کند. سیگنال تریپ را ارسال می 

f  > Stage f max (Hz)

Activation f  < Stage f min (Hz)

V > Vmin




→ 



 

در صورت تشخیص خطا پس از گذشت  زمانی استفاده شوند. در این حالت،    ریتأختوانند با  های فرکانسی میرله

افزایش/کاهش    تابع  که گفته شد   طور همان  . دهد( از پیش تنظیم شده تابع دستور تریپ میTime Delayزمانی )  ریتأخ
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ی مختلف تنظیم  هاسطحدر    تواندیم بر حسب نیاز    زمانی   تأخیر ، تنظیمات آنی و  نی؛ بنابراداردسطح    5حداکثر    فرکانس

 شود.

  بلاک توابع اضافه/کاهش فرکانس    ابد، یکاهش    Vmin  م یتنظ قابل  مقدار   ریبه ز  گیری شدهاندازهاگر ولتاژ    نکته:

اشوندیم برا  بلاک  نی.  ناخواسته است  از  یریجلوگ  یشدن  براتریپ  رامثال    ی،  راه  تابع  بلاک   ژنراتور،  یاندازدر هنگام 

 .  استولت  40برابر افزار نرم درفرض پیش صورتبه ( Undervoltage blocking) یبرا Vminمقدار   کند.می

 تنظیمات هایسیگنال (3-12-3

❖ Vmin : 

 ولت  40: فرضشیمقدار پ

تر از  گیری شده بزرگبایست اندازه سیگنال ولتاژ اندازهاضافه/کاهش فرکانس، میبرای عملکرد توابع  توضیحات:  

، اگر ولتاژ ترمینال به زیر  Undervoltage blocking( شود. همچنین در عملکرد Vminحداقل ولتاژ تنظیم شده ) 

 شوند.کاهش یابد، توابع اضافه/کاهش فرکانس بلاک می Vmin م یتنظ قابلسطح  

 

❖ Stage Mode : 

 .Under and Over Freqفرض:  مقدار پیش

 و دارای سه گزینه است: کندیمحالت سطح را مشخص توضیحات: 

• Under Freq. حفاظت کاهش فرکانس : 

• Over Freq.حفاظت افزایش فرکانس : 

• Under and Over Freq. حفاظت کاهش و افزایش فرکانس : 

 

❖ Time Delay : 

 ثانیه  5فرض: مقدار پیش

 مقدار تأخیر زمانی. توضیحات:

 

❖ Stage f min : 

 هرتز 49.8فرض: مقدار پیش

فرکانس    توضیحات:  کاهش  تابع  عملکرد  برای  فرکانس  تنظیم  مقدار،  می  استاین  فرکانس  که  اندازه  بایست 

 ( شود.f minتر از حداقل فرکانس تنظیم شده )گیری شده کوچک اندازه
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❖ Stage f max : 

 هرتز 50.2فرض: مقدار پیش

مقدار  توضیحات: فرکانساین  تنظیم  فرکانس    ،  افزایش  تابع  عملکرد  می  استبرای  فرکانس  که  اندازه  بایست 

 ( شود.f maxاز حداکثر فرکانس تنظیم شده ) تربزرگگیری شده اندازه

 

❖ Stage Dropout Diff. : 

 هرتز 0.02: فرضپیشمقدار 

برای تابع کاهش و اضافه    DropOffتابع فرکانسی مورد نظر که فرکانس    DropOffتنظیم مربوط به    :اتتوضیح

 :استزیر  صورتبهفرکانس 

 .Stage f min + Stage Dropout Diffتابع کاهش فرکانس:  DropOffمقدار 

 .Stage f max - Stage Dropout Diffتابع اضافه فرکانس:  DropOffمقدار 

 

 و کانفیگ نمونه  تنظیمات (4-12-3

 .مربوط به این تابع آورده شده است تنظیمات ای از نمونه 3-29شکل در 

 
 Under/Over Frequencyنمونه از تنظیمات برای تابع    :3-29شکل  

 آمده است. 3-30نمونه، کانفیگی از این تابع در شکل  عنوانبه
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 Under/Over Frequencyنمونه از کانفیگ برای تابع    :3-30شکل  

با یک سطح،    Under/Over Frequencyنمونه از یک تابع    عنوان بهشود،  ملاحظه می  3-30که در شکل    گونههمان

و باینری    LEDهمچنین از سه  و    بلاک کردن تابع و بلاک کردن سطح اول استفاده شده است   منظور بهورودی بلاک  از دو  

های تریپ تابع، پیکاپ تابع و پیکاپ سطح اول تابع استفاده شده  نمایش و ارسال فرمان برای سیگنال  منظور بهاوتپوت  

فرکانس    محاسبهبرای    Phasor_Dataو بلوک    Positive Sequenceولتاژ    محاسبهبرای    Voltage_Quantitiesاست. از بلوک  

 . اندشدهتابع متصل  fو  V ها به ورودیخروجی آن 3-30استفاده شده است که مطابق شکل 

 ی تنظیماتهاگنال یسجدول  (5-12-3

 Under/Over Frequencyتابع    تنظیماتهای  جدول سیگنال   :3-25جدول  

 توضیح  فرض پیش گام  بازه نوع  پارامتر 

Function status S ON/OFF  - ON وضعیت فعال یا غیرفعال بودن تابع 

Num. Of Stages S 1-5 1 1  ها سطحتعداد 

Vmin S 10-150 0.1 40  مقدار تنظیمی ولتاژ حداقل 

Stage 1 Status S ON/OFF - ON 
  وضعیت فعال یا غیرفعال بودن سطح

 اول

Stage 1 Mode S 

Under Freq./ 

Over Freq./ 

Under and 

Over Freq. 

- 
Under and 

Over Freq. 
 اول سطح  مد عملکرد 

Stage 1 Time Delay S 0.03-600 0.01 2 عملکرد   زمانی ریتأخ 

Stage 1 f min S 40-60 0.01 49.8 
تنظیم فرکانس برای عملکرد تابع  

 کاهش فرکانس 



 237صفحه    Under/Over Frequency تابع
 

Stage 1 f max S 40-60 0.01 50.2 
تنظیم فرکانس برای عملکرد تابع اضافه  

 فرکانس 

Stage 1 Dropout Diff. S 0.02-2 0.001 0.02  مقدار فرکانس دراپ تنظیم 

 هاو خروجی  هاهای ورودیسیگنال جدول  (6-12-3

 Under/Over Frequencyهای تابع  ها و خروجی های ورودی جدول سیگنال   :3-26جدول  

 توضیح  نوع  پارامتر 

f AI  فرکانس نامی سیستم 

V AI  ولتاژPositive Sequence 

Block Function BI سیگنال مربوط به بلاک کردن تابع 

Block Stage 1 BI  سیگنال مربوط به بلاک کردن سطح اول 

Func. PU BO پیکاپ تابع 

Func. Trip BO تریپ تابع 

Stage 1 Pickup BO  اول  پیکاپ سطح 

Stage 1 Un.Freq.PU BO  اول با تابع کاهش فرکانس  پیکاپ سطح 

Stage 1 Ov.Freq.PU BO  اول با تابع افزایش فرکانس پیکاپ سطح 

Stage 1 Trip BO اول  تریپ سطح 

Stage 1 Un.Freq Trip BO اول با تابع کاهش فرکانس تریپ سطح 

Stage 1 Ov.Freq Trip BO اول با تابع افزایش فرکانس  تریپ سطح 

Stage 1 Is Active BO  اول  سطح بودنفعالسیگنال مربوط به نمایش 

Und.Volt.Blkd BO  سیگنال وضعیتUndervoltage blocking 
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 Broken Conductorتابع  (3-13

 مقدمه (1-13-3

 ANSI :46BCکد 

 رود. می به کارهای مربوط به خطوط برق هادی  قطع  و های سمت اولیه تابع برای تشخیص باز بودن هادیاین 

 نمای کلی (2-13-3

شرط لازم برای داشتن هرگونه پیکاپ، این است که نسبت توالی منفی جریان به توالی مثبت، بیشتر از حد آستانه  

 دو حالت خواهیم داشت:  UC Checkپارامتر   بهباتوجهباشد. حال  .I2/I1 Threshتعریف شده 

▪ UC Check=NO .در این حالت برای صدور فرمان پیکاپ برقراری شرط دیگری نیاز نیست : 

▪ UC Check=YES  از    ها فاز  حداقل یکی از : در این حالت برای صدور فرمان پیکاپ باید مقدار جریان عبوری از

 بیشتر باشد.  .UC Threshمقدار آستانه تعریف شده 

باقی بمانند، فرمان تریپ صادر خواهد   Operate Delayزمانی   تأخیر  شدن یسپردر صورت پیکاپ تابع، اگر شرایط تا  

 باشد. صورت مشخصه زمان ثابت میشد. صدور فرمان تریپ برای این تابع به

 : دهدنشان میبه این تابع عملکرد اصول کلی  3-31شکل 

Ia

Ib

Ic

I2

I1

AND

AND

    UC Threshs

I2

I1
>

    I2/I1 Thresh.s

    UC Checks

YES
NO

Trip T          0
PU

OR
>

>

>

OR

 46BCاصول کلی مربوط به تابع   :3-31شکل 
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 تنظیمات  هایسیگنال (3-13-3

❖ I2/I1 Thresh :. 

 درصد  20فرض: مقدار پیش

برای داشتن هرگونه پیکاپ، باید نسبت توالی منفی جریان به توالی مثبت، بیشتر از این مقدار باشد.  توضیحات:  

 باشد. شرط لازم برای پیکاپ این تابع می بیانگردر حقیقت این پارامتر 

 

❖ UC Check : 

 NOفرض:  مقدار پیش

 : باشددو حالت قابل انتخاب می  توضیحات:

• NO :باشد. در این حالت برای پیکاپ تابع، برقراری شرط دیگری نیاز نمی 

• YESحداقل یکی ازاز    ی عبور  ان یجربرقراری شرط بیشتر بودن    تابع،   کاپیپ   یحالت برا  ن ی: در ا  

 باشد.نیز نیاز می. UC Threshشده  فیاز مقدار آستانه تعر ها فاز

 

❖ UC Thresh : 

 آمپر 0.1فرض: مقدار پیش

باشد. در این حالت، جریان    YESبرابر با    UC Checkاین پارامتر زمانی اهمیت میابد که مقدار پارامتر    توضیحات: 

این پارامتر بیشتر باشد، در صورت برقراری شرط لازم پیکاپ )بیشتر بودن    ید ازبا  هافاز  حداقل یکی ازعبوری از  

 (، تابع پیکاپ خواهد کرد.I2/I1 Threshنسبت توالی منفی جریان به توالی مثبت از مقدار پارامتر  

 

❖ Operate Delay : 

 ثانیه  20فرض: مقدار پیش

به مدت این    یزمان  تأخیر  شدنسپریشرایط مربوط به آن، بعد    ماندن یباقدر صورت پیکاپ تابع و  توضیحات:  

 پارامتر، فرمان تریپ صادر خواهد شد. 

 نمونه  کانفیگو  تنظیمات (4-13-3

 تابع آورده شده است: نیمربوط به ا تنظیمات از  یانمونه 3-32در شکل 
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  Broken Conductorبرای تابع  اتنمونه از تنظیم  :3-32شکل

 آمده است. 3-33عنوان نمونه، کانفیگی از این تابع در شکل به

 
 Broken Conductorیگ برای تابع  نفنمونه از کا  :33-3شکل  

ورودی    یکاز    و  Broken Conductorتابع    ک ی عنوان نمونه از  به  شود، یملاحظه م  3-33گونه که در شکل  همان

و    ش یمنظور نمابهاین تابع    باینری اوتپوت و    LED  سه از    ن یاستفاده شده است. همچن  بلاک کردن تابعبلوک برای    این

.  استفاده شده است  UC Threshی پیکاپ، تریپ و کمتربودن جریان هر فاز از مقدار آستانه  هاگنالیس   یارسال فرمان برا

به ذکر است که  بلوک  لازم  و مثبت جریانمحاسبه  برای     Current Quantitiesاز  بلوک    توالی منفی  استفاده در  جهت 

Broken Conductor .استفاده شده است 

 های تنظیماتجدول سیگنال  (5-13-3

 Broken Conductorتابع    تنظیماتهای  جدول سیگنال   :3-27جدول

 توضیح  فرض پیش گام  بازه پارامتر 

Function Status ON/OFF  - ON وضعیت فعال یا غیرفعال بودن تابع 
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I2/I1 Thresh. 20-100 1 20 
نسبت توالی منفی جریان به توالی  حد آستانه مربوط به  

 مثبت 

Operate Delay 0.03-14400 0.01 20 زمانی مربوط به فرمان تریپ تأخیر 

UC Check YES/NO - NO 
  یعبور  ان یجرشرط بیشتر بودن  فعال بودن یا نبودن  

 شده  فیاز مقدار آستانه تعر

UC Thresh. 0.05-5 0.001 0.1  یعبور ان یجرحد آستانه مربوط به  

 های و خروج هایورود  یهاگنال یجدول س (6-13-3

 Broken Conductorهای تابع  ها و خروجی های ورودی جدول سیگنال   :3-28جدول

 توضیح  نوع  پارامتر 

I1 AI توالی مثبت  جریان 

I2 AI توالی منفی  جریان 

Ia AI   جریان فازA 

Ib AI  جریان فازB 

Ic AI  جریان فازC 

Block Function BI سیگنال مربوط به بلاک کردن تابع 

PU BO پیکاپ تابع 

Trip BO تریپ تابع 

Blkd(Low Iph) BO کم بودن جریان عبوری از هر فاز از مقدار آستانه مربوطه   سیگنال مربوط به 
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 CBFتابع   (3-14

 مقدمه (1-14-3

 ANSI :50BFکد 

  نیبدهای حفاظتی باید عملکرد داشته باشد تا  در شرایط عادی، کلید قدرت پس از دریافت فرمان تریپ از رله

ها فراهم کرده  ، جریان اتصال کوتاه قطع شود. این تابع، قابلیت تشخیص عدم عملکرد صحیح کلید قدرت را برای رلهقیطر

 کند. و در این شرایط، فرمان قطع را به کلیدهای قدرت بالادست ارسال می

 نمای کلی (2-14-3

  ا ی  (Start Internalی )حفاظت داخلارسال فرمان باز شدن کلید قدرت از جانب    از طریق  عملکرد این تابع،  شروع

  ا ی  ان یجر  شدن یجار  ار ی ، مععملکرد این تابع شود. همراه با شروعیآغاز م   (Start From Externalی )توسط حفاظت خارج 

قدرت بسته باشد،    د یشود. اگر کلیقدرت استفاده م   د یبودن کلبسته  تیوضع   ی بررس  یقدرت برا  د یکل   ی کنتاکت کمک  ار یمع

  د یکل  ایکند که آیم  یبه طور مداوم بررس  ستمیس  ،یزمان  ر ی. در طول تأخگرددیشروع م  ی زمان  ریکرده و تأخ  کاپ ی تابع پ

قدرت    دی اگر کل  ؛ وشودی( مdrop out، عملکرد تابع متوقف )کلید قدرتدر صورت باز شدن  .  ریخ  ا یقدرت باز شده است  

 . این تابع عملکرد خواهد داشت ، شدهتنظیم ریباز نشده باشد، پس از اتمام زمان تأخ

 شروع داخلی: 

تریپ حفاظت به  در صورت  را  باز شدن  فرمان  داخلی،  این حالت  کنند.ارسال می  قدرت محلی،  دیکلهای    در 

  رفعال یغ  عملکرد تابع )پیکاپ تابع(  یدر صورتو تنها    مربوط به این تابع فعال شده  Start Internal  یشروع داخل  گنال یس

کنتاکت    ار یمع   ای   عبوری از کلید قدرت  انی با استفاده از جر  صیتشخ   ن یداده شود. ا  صیباز تشخ  قدرت،  د یشود که کلمی

  . Hold.Int.l Start Sigکلید بسته تشخیص داده شود، پارامتری تحت عنوان    که ی. درصورتردیگیصورت م   د یکل   ی کمک 

های داخلی دیگر وجود  را فعال نگه دارد حتی اگر تریپ حفاظت  CBFتواند عملکرد تابع  می  شدنش فعالوجود دارد که با  

 اند: آورده شده 3-34نداشته باشد. موارد فوق در شکل

 Hold.Int.l Start Sig.s

YES
NO

  PUandTrip Prot.Func.

CBF Pickup

Start Internal

  R

  S 

AND OR

 CBFشروع داخلی تابع    :3-34شکل  
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 شروع خارجی: 

مطرح شود که    تواندمیسه حالت مختلف برای شروع خارجی    Start via binary inputپارامتر  مقدار    بهباتوجه 

( Channel 2)کاناله  دوخواهد بود و    Start  وردی( که مربوط به  Channel 1)کاناله  تک (،  NOعدم شروع خارجی )   از  اندعبارت

در حالت    و  Startورودی  ، شروع تنها با  Channel 1در حالت عملکرد    خواهد بود.  Releaseو    Startهای  ورودیکه مربوط به  

به تصویر کشیده شده    3-35که در شکل  ردیفعال شود تا شروع انجام گ  دیبا  زین  Releaseورودی  ، با  Channel 2عملکرد  

 است:

     Start Via BIs

NO
2 Channel
1 Channel

OR

AND

AND

AND

AND

AND
   Release

   Start

2 Chan. Mode

1 Chan. Mode

BIStart Asign.Miss

 CBFساختار کلی مربوط به شروع خارجی تابع    :3-35شکل  

صفر شده و در نتیجه  ( بلافاصله  External start)  یشروع خارج   گنالیسمقدار    ها صفر شوند، ورودیمقدار    اگر

شدن  حالت قبلی خود را بعد از فعال(  External start)  یشروع خارج  گنالیسگردد. برای اینکه  عملکرد تابع متوقف می

 Hold.Ext.Startبعد از یک شدن، صفر شوند( باید مقدار پارامتر ها ورودییعنی حتی اگر )  د ها، حفظ کنورودی واسطةبه

Sig.  رویYES .تنظیم گردد 

  هاورودیاین  از    ک ی . اگر هر  شوندی، نظارت م تابع  ناخواسته  عملکرد از    یریجلوگ  یبرا  (Releaseو    Startها )ورودی

، فرض بر وجود داشته باشد  یعملکردگونه  تابع هیچ  نکهیفعال بمانند بدون ا  شدهمی از مقدار تنظ  ترشی زمان بمدت  یبرا

  ی ریجلوگعملکرد تابع  تا از    شودیم  بلاکمربوطه    گنال یسدر این حالت  .  خواهد بودها  ورودیمربوط به این  در مدار    اشکال 

شوند. بلاک بودن  یک می  .Fail BI Relو    Fail BI Startهای  مربوطه، مقادیر سیگنالورودی    بهباتوجه  ط یشرا نیشود. در ا

 .شودیم  یبازنشان ها،ورودی پس از صفرشدن ، ها ورودی به واسطه عملکرد تابع

 : شودیم  رفعالیغ  ریدر موارد ز  های مذکورورودیاز  نظارت

 . (CBFP Ext.PUStartتابع به دلیل شروع خارجی ) عملکرد  صورتدر   -
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 (. Funct.in Test Modeاگر تابع در حالت تست باشد ) -

  شده می زمان نظارت تنظ  ان یپس از پا  Releaseورودی  باشد؛ اما    یک   Startورودی    مقدار  اگر  Channel 2حالت  در  

 شود.یک می .Fail No BI Relمقدار سیگنال  کیشده و   بلاک عملکرد تابعوجود نداشته باشد، 

 آمده است. 3-36موارد فوق در شکل 

 باشند.  یک  هیثانیلیم  10حداقل  یاثرگذار هستند که برا یتنها زمان  هاورودی کهلازم به توضیح است  

 T          0

     Hold.Ext.Start Sig.s

NO
YES

Funct.in Test Mode

CBFP Ext.PUStart

1 Chan. Mode

   Start

  S

  R 

    Tmonit.for BI Starts

AND

AND

 T          0

Funct.in Test Mode

CBFP Ext.PUStart

2 Chan. Mode

   Release

  S

  R 

    Tmonit.for BI Rel.s

AND

AND

AND

OR
OR

  R

  S 

Start from ext.

AND

AND

 T          0

    Tsup.for Rel.s

AND

AND

CBF Pickup

1

2

3

4

5
Fail BI Rel

Fail No BI Rel

Fail BI Start

1. Stat.BI StartSupSig

2. 1Chan.Ext Start

3. Ext Start Hold

4. 2Chan.Ext Start 

5. Stat.BI Rel.Sup Sig

Start from ext, 2 Chan

Start from ext, 1 Chan

 CBFشروع خارجی تابع    :3-36شکل  

 معیارهای باز بودن کلید قدرت:

برای تشخیص باز بودن کلید قدرت، دو معیار کلی وجود دارد: معیار عبور جریان از کلید، و معیار کنتاکت کمکی  

 دهنده وضعیت کلید قدرت است.  که نشان

 معیار عبور جریان:

از    هافاز  یهاانیاز جر  یکحداقل ی که    یمدار است. هنگام  دی کل  تیوضع  نییتع  یبرا  یاصل   اریمع  ان، یجر  اریمع

از مقدار آستانه مربوطه عبور کند،  ی معتبری بیشتر  انیزمان جرعبور کند و هم  (Thresh. Iph)  فاز  ان یمقدار آستانه جر
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فاز دوم    انیتواند جرمعتبر می  انیبرآورده شده است. جر  انیجر  اری مدار بسته شده و مع  دیپل کل  ک یاست که    نیفرض بر ا

 Thresh. Sensitiveبا مقدار  که  ) (  I2ی ) منف   ی توال  ا ی   (3I0زمین )   ان یجر  ا ی(  شودمی  سهی مقا  Thresh. Iphبا مقدار    که )

 .دهدیم  شیرا افزا ار ی معاین  قابلیت اطمینان معتبر،   انی جر یاضاف ی ابیارز . ( باشدشودمی سهی مقا

OR

>

1
AND

>

     I2 Direct Rel.Thrsh.s

1/3

>

3
AND

>

2
AND

OR
6

OR
5

OR
4

OR

OR

OR

     I2 Criterions

Direct Release
Plausibility Check

>

     3IoDirect Rel.Thrsh.s

OR

7

63 >

>

>

7

     3Io Criterions

Direct Release
Plausibility Check

OR

AND

AND

AND

AND

AND

AND

52 >
Ib

41 >
Ia

   Thresh. Sensitive

OR

OR

OR

     Thresh. Iphs

     Thresh. Sensitives

OROR

OR

Plausibility 

A

B

C

Fail.PoleA

Fail.PoleB

Fail.PoleC

Fail.PoleGnd

Fail.Pole Gen.

A and B

B and Gnd

C and Gnd

A and Gnd

A and C

B and C

I flow CB Clsd

Ic

3Io

I2

 
 CBFمعیار عبور جریان تابع    :3-37  شکل
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  ان یجر  اریاعمال کرد. مع  زیفاز ن  یهاانیجر  یتوان برارا می  Thresh. Sensitiveمقدار    ن،یزم  ی مورد خطاها  در

باید  انیکه جر  شودیبرآورده م  یزمان از    فاز  اباشد  Thresh. Sensitiveبیشتر  است.    اثریب  Thresh. Iphحالت،    نی. در 

 . شودیاستفاده ممربوط به مقدار آستانه،  تیوضع رییتغ ی برا  Thresh.Sensitive ورودی

برای  .3IoDirect Rel.Thrshاز پارامتر    ،شده باشد  میتنظ  Direct release  روی  3Io Criterionپارامتر  مقدار    اگر

 شود.مقایسه با جریان زمین استفاده می

با ضریب   .I2 Direct Rel.Thrshاز پارامتر    ،شده باشد  میتنظ  Direct release  روی  I2 Criterionپارامتر  مقدار    اگر

 شود.برای مقایسه با جریان فازها استفاده می 3/1

 ی: کنتاکت کمک  اریمع

امکان استفاده یا   AuxCont.Crit.Alwdبا استفاده از پارامتر نمایش داده شده است  3-38همانطور که در شکل 

 گردد. آن تعیین می بودنبستهعنوان تشخیص وضعیت باز یا عدم استفاده از کنتاکت کمکی کلید قدرت به

وضعیت  )  اختلال در وضعیت مربوط به کنتاکت کمکی   ص یتشخامکان    Disturbed Position  ورودی با استفاده از  

تعیین وضعیت کلید،    عنوانبه  یکمک   کنتاکت   اریکه مع  شودیموجب م گردد و  ایجاد میبودن(  بستهمربوط به نه باز و نه  

 .ردیمورد استفاده قرار نگ

Disturbed Position

    AuxCont.Crit.Alwds

NO
w CB pos. Closed 3p.

AND Aux.Cont.CBClsd

AND Aux.Cont.routMiss

   Corr.BI Cant be Routed

  CB Pos.: Closed 
 CBFمعیار کنتاکت کمکی تابع    :3-38شکل  

 پیکاپ و دراپ تابع:

برادشویم  ی بررسکلید قدرت    بودن ، بستهتابع )داخلی یا خارجی(   از شروع  پس از مع  ن یا  ی.  عبور    اریمنظور، 

  نیترمطمئن  ان یجرعبور    اری مع   رایاست، ز  انی جرعبور    اریبا مع   تیاولو  .شودیاستفاده م  ی کمک   کنتاکت  ار ی و مع  انیجر

بسته   انیجرعبور   اریاگر بر اساس مع شودیم  یبسته تلق  دی که کل  یمعن  نیاست. به ا دیبودن کلبسته صیتشخ  یبرا اریمع

 . تشخیص داده شودباز  دارم دی کل  ی،کمک  کنتاکت ار یطبق مع  حتی اگرباشد، 

  ی. براکند  پیکاپ   یکمک   کنتاکت  اریتواند بر اساس معتنها می  تابعوجود نداشته باشد،    ی انیجر  ،در زمان شروع  اگر

 w CB Pos. Closedباید برابر با    حتماً   AuxCont.Crit.Alwdبرای استفاده از معیار کنتاکت کمکی، پارامتر  منظور،    نیا

3p.  خواهد کرد رییتغ  انیجر اری به مع ، جریان جاری شود، تشخیص وضعیت کلید قدرتپس از شروع تنظیم شود. اگر. 



 247صفحه    CBF تابع
 

شروع   ی زمان  ریتأخ  کتابع پیکاپ خواهد کرد. با پیکاپ تابع، ی داده شود،    ص یتشخدر این حالت اگر کلید قدرت بسته  

اشودیم بررس   ستم یس  ر،یتأخ  ن ی. در طول  آ  کند یم  ی به طور مداوم  صورت  به.  ریخ  ا ی باز شده است  قدرت    د یکل  ا یکه 

  ان یاست. اگر تا پا  انیجرعبور    ،اری مع  این   که معمولاً  شودیم   یبررسی  اری بر اساس مع  قدرت  دی باز شدن کل  فرض،شیپ

 .شودیمدار مؤثر م   د یکل  یکمک   کنتاکت   اریداده نشود، مع  صی شده تشخ   م ی آستانه تنظ  ر یمقاد  ی بالا  ان یجر  چ یه  ر یزمان تأخ

در  که    W. Effective Criterionپذیر است،  دو حالت برای دراپ این تابع امکان  Dropoutبا استفاده از پارامتر  

    W. Aux. C. and Curr. Critاین حالت برای دراپ تابع کافی است که معیار عبور جریان، کلید را بسته تشخیص دهد و  

 در این حالت برای دراپ تابع باید هر دو معیار، کلید را بسته تشخیص دهند. 

 آمده است. 3-39موارد فوق در شکل 

I flow CB Clsd

CBF Pickup

Aux.Cont.CBClsd

CBFP Ext.PUStart

AND

AND

AND

AND

OR

OR

     Dropouts

W. Effective criterion

W. Aux. C. And Curr. Crit.

  S  

  R 

  S  

  R 

CBF Pickup

Start from ext.

Start Internal

AND

OR

OR

 CBFپیکاپ و دراپ تابع    :3-39شکل  

 تریپ تابع:

یکی  تواند دارای  شود که این پارامتر میانجام می  Retrip After T1تنظیمات مربوط به تریپ این تابع از طریق پارامتر  

 باشد: زیر  حالتسه از 

➢ NO  زمانی    ری تأخ: در این حالت بعد ازT2 for 3P Trip  ( فرمان تریپ به کلید قدرت بالادستTrip T2  ارسال )

 خواهد شد.

➢  Start T2 After T1  زمانی    ریتأخ: در این حالت بعد ازT1 for 3P Retrip    مجدداً فرمان تریپ به کلید قدرت

 T2 for 3Pزمانی دیگر تحت عنوان    ریتأخاین زمان، یک    شدنتمام( ارسال شده و بعد از  Retrip T1مربوطه )

Trip  شدنیسپرشروع شده و بعد از ( آن، فرمان تریپ به کلید قدرت بالادستTrip T2.ارسال خواهد شد ) 
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➢ Parallel Start T2 and T1  زمانی    ر یتأخ: در این حالت بعد ازT1 for 3P Retrip    فرمان تریپ به کلید قدرت

(Retrip T1  ارسال شده و )زمانی    ریتأخبعد از    زمان همT2 for 3P Trip    فرمان تریپ به کلید قدرت بالادست

(Trip T2.ارسال خواهد شد ) 

تابع پیکاپ کرده باشد، دیگر    نیهمچن ( فعال شود، و  CB Defectمربوط به وجود نقص در کلید قدرت )  ورودی  اگر

زمانی،    ریتأخگونه  ( مطرح نخواهد بود و بدون هیچRetrip T1بحث مربوط به ارسال تریپ مجدد به کلید قدرت مربوطه )

 Immediateدر این حالت سیگنالی تحت عنوان    ن یهمچن( ارسال خواهد شد.  Trip T2فرمان تریپ به کلید قدرت بالادست )

OP  .صادر خواهد شد 

 کند. تعیین میرا فرمان تریپ توسط این تابع  برقرار ماندن  یزمان حداقل برامدت Min.Op Time پارامتر

 نشان داده شده است.  3-40موارد فوق در شکل 

     Retrip After T1s

NO

Start T2 After T1

Parallel Start T2 and T1

CBF Pickup

    CB Defect

AND

OR

OR

1

 T          0

 T          0

Min.Op.T

 

Min.Op.T

 

T1 for 3P Retrips Min.Op Times

T2 for 3P Trips
Trip T2

Retrip T1

Immediate OPAND

A

B

C

B,C

A
B

C
1

 CBFتریپ تابع    :3-40شکل  

 تنظیمات های سیگنال (3-14-3

❖ Hold.Int.l Start Sig :. 

 NO:  فرضشیمقدار پ

 : باشددو حالت قابل انتخاب میتوضیحات:  

• NO  :بروند، بلافاصله تابع دراپ خواهد   بعد از شروع داخلی، اگر شرایط مربوط به شروع داخلی از بین

 کرد.

• YES  :خاتمه    عملکرد تابع بروند،    بعد از شروع داخلی، اگر شرایط مربوط به شروع داخلی از بین

 پیکاپ خود ادامه خواهد داد.به یابد و نمی

 

❖ Hold.Ext.Start Sig :. 
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 NOفرض:  مقدار پیش

 : باشددو حالت قابل انتخاب میتوضیحات:  

• NO  : بلافاصله تابع دراپ    بروند  بعد از شروع خارجی، اگر شرایط مربوط به شروع خارجی از بین

 خواهد کرد.

• YES  :تابع به پیکاپ خود   بروند  اگر شرایط مربوط به شروع خارجی از بین  ، بعد از شروع خارجی

 ادامه خواهد داد. 

 

❖ Start Via BI: 

 NOفرض:  مقدار پیش

 تواند باشد:مقدار می سهتوضیحات: دارای  

• NO : پذیر نخواهد بود.امکان شروع را نخواهد داشت، یعنی شروع خارجی امکان ورودیتابع با 

• 1 Channel  :  با از طریق   ورودیتابع  این حالت شروع خارجی  را خواهد داشت، در  امکان شروع 

 پذیر خواهد بود. امکان Start ورودی

•  2 Channel  :  امکان شروع را خواهد داشت، در این حالت شروع خارجی از طریق   ورودی تابع با

 پذیر خواهد بود.امکان Releaseو  Startهای ورودی

 

❖ Tmonit.for BI Start : 

 ثانیه  15فرض: مقدار پیش

 شود.برای شروع خارجی استفاده می Startنظارت باینری توضیحات: از این سیگنال برای  

 

❖ Tmonit.for BI Rel. : 

 ثانیه  15فرض: مقدار پیش

 شود. برای شروع خارجی استفاده می Releaseنظارت باینری توضیحات: از این سیگنال برای  

 

❖ Tsup.for Rel. : 

 ثانیه  0.06فرض: مقدار پیش

باشد؛  فعال شده    Startنظارت برای شروع خارجی )جهت نظارت اینکه اگر باینری  توضیحات: از این سیگنال برای  

 شود. استفاده می غیرفعال باشد(  Release ینری با یول

 

❖ AuxCont.Crit.Alwd : 
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 NOفرض:  مقدار پیش

 : باشددو حالت قابل انتخاب میتوضیحات:  

• NO :وضعیت کلید قدرت استفاده کرد.  ن ییتعتوان برای در این حالت از کنتاکت کمکی نمی 

•  w CB Pos. Closed 3pوضعیت کلید قدرت    نییتعتوان برای  : در این حالت از کنتاکت کمکی می

 استفاده کرد.

 

❖ Dropout : 

 W. Effective Criterionفرض: مقدار پیش

 : باشددو حالت قابل انتخاب میتوضیحات:  

• W. Effective Criterion:  انگریب کننده وضعیت کلید قدرت،  که معیار اصلی تعیینتابع درصورتی 

 باز بودن آن باشد، دراپ کند.

• W. Aux. C. and Curr. Critتابع درصورتی قدرت،  که هر دو معیار تعیین:  کننده وضعیت کلید 

 باز بودن آن باشند، دراپ کند. انگریب

 

❖ I2 Criterion : 

 Plausibility Checkفرض: مقدار پیش

 : باشددو حالت قابل انتخاب میتوضیحات:  

• Plausibility Check:    در این حالت برای تشخیص معیار عبور جریان برای تشخیص وضعیت کلید

 شود.( مقایسه میThresh. Sensitiveقدرت، مقدار جریان توالی منفی با حد آستانه حساس )

• Direct Release  ،در این حالت برای تشخیص معیار عبور جریان برای تشخیص وضعیت کلید قدرت :

 شود.( مقایسه می.I2 Direct Rel.Thrshمقدار جریان توالی منفی با حد آستانه جریان توالی منفی ) 

 

❖ 3Io Criterion : 

 Plausibility Checkفرض: مقدار پیش

 : باشددو حالت قابل انتخاب میتوضیحات:  

• Plausibility Check:    در این حالت برای تشخیص معیار عبور جریان برای تشخیص وضعیت کلید

 شود. ( مقایسه میThresh. Sensitiveقدرت، مقدار جریان زمین با حد آستانه حساس )

• Direct Release  ،در این حالت برای تشخیص معیار عبور جریان برای تشخیص وضعیت کلید قدرت :

 شود. ( مقایسه می.3Io Direct Rel.Thrshمقدار جریان زمین با حد آستانه جریان زمین )

 

❖ Thresh. Iph : 
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 آمپر  0.5فرض: مقدار پیش

منظور تشخیص معیار عبور جریان برای تشخیص وضعیت  مقایسه جریان هر فاز بهتوضیحات: از این سیگنال برای  

 شود. کلید قدرت استفاده می

 

❖ Thresh. Sensitive : 

 آمپر  0.25فرض: مقدار پیش

 I2 مقادیر پارامترهایمقایسه جریان توالی منفی و جریان زمین در حالتی که  توضیحات: از این سیگنال برای  

Criterion    3وIo Criterion    با برای به  باشند،  Plausibility Checkبرابر  جریان  عبور  معیار  تشخیص  منظور 

 شود.تشخیص وضعیت کلید قدرت استفاده می

 

❖ I2 Direct Rel.Thrsh. : 

 آمپر  0.25فرض: مقدار پیش

با   برابر  I2 Criterion ی که مقادیر پارامتر  در حالت مقایسه جریان توالی منفی  توضیحات: از این سیگنال برای  

Direct Release  ،شود. منظور تشخیص معیار عبور جریان برای تشخیص وضعیت کلید قدرت استفاده میبه  باشد 

 

❖ 3Io Direct Rel.Thrsh. : 

 آمپر  0.25فرض: مقدار پیش

 Directبا   برابر 3Io Criterion ی که مقادیر پارامتر در حالتمقایسه جریان زمین توضیحات: از این سیگنال برای  

Release ،شود. منظور تشخیص معیار عبور جریان برای تشخیص وضعیت کلید قدرت استفاده میبه باشد 

 

❖ Retrip After T1 : 

 NOفرض:  مقدار پیش

 تواند باشد:مقدار می سهتوضیحات: دارای  

• NO  :  در این حالت بعد از تأخیر زمانی برابرT2 for 3P Trip   فرمان تریپ به کلید قدرت بالادست

 ارسال خواهد شد.

• Start T2 After T1  :  در این حالت بعد از تأخیر زمانی برابرT1 for 3P Retrip  مجدد  فرمان تریپ  

فرمان تریپ   T1 for 3P Retrip + T2 for 3P Tripبعد از تأخیر زمانی برابر    محلی وبه کلید قدرت  

 ارسال خواهد شد.بالادست به کلید قدرت 

• Parallel Start T2 and T1 : در این حالت بعد از تأخیر زمانی برابرT1 for 3P Retrip فرمان تریپ 

فرمان تریپ به کلید قدرت    T2 for 3P Tripبعد از تأخیر زمانی برابر    محلی و به کلید قدرت    مجدد

 ارسال خواهد شد. بالادست 
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❖ T1 for 3P Retrip : 

 ثانیه  0.05فرض: مقدار پیش

سیگنال   این  از  استفاده  توضیحات:  محلی  قدرت  کلید  به  مجدد  تریپ  فرمان  ارسال  برای  زمانی  تأخیر  تنظیم 

 شود.می

 

❖ T2 for 3P Trip : 

 ثانیه  0.13فرض: مقدار پیش

 شود. تنظیم تأخیر زمانی برای ارسال فرمان تریپ به کلید قدرت بالادست استفاده میتوضیحات: از این سیگنال 

 تنظیمات و کانفیگ نمونه  (4-14-3

 ای از ستینگ مربوط به این تابع آورده شده است:نمونه 3-41در شکل 

 
 CBFنمونه از ستینگ برای تابع  :  3-41شکل  

 آمده است. 3-42عنوان نمونه، کانفیگی از این تابع در شکل به
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 CBFنمونه از کانفیگ برای تابع    :3-42شکل  

،  Startمنظور  به  ورودی  شش، از  CBFعنوان نمونه از یک تابع  شود، بهملاحظه می  3-42گونه که در شکل  همان

Release( برای وضعیت کلید  )(،  CB Pos.: Closed، کنتاکت کمکی  (، Disturbed Positionاشکال در کنتاکت کمکی 

استفاده شده است. و    (CB Defect( و نقص در کلید قدرت ).PUandTrip Prot.Funcپیکاپ و تریپ از توابع حفاظتی )

  تریپ مجدد ،  (PU)  تابع  پیکاپهای  منظور نمایش و ارسال فرمان برای سیگنالو باینری اوتپوت به  LED  سه همچنین از  

لازم به ذکر است که برای تعیین وضعیت  استفاده شده است.    (Trip T2( و تریپ به کلید قدرت بالادست )Retrip T1)  تابع

   استفاده کرد. CB Positionتوان از خروجی بلاک کلید، بجای استفاده از باینری اینپوت، می

 های تنظیماتجدول سیگنال  (5-14-3

 CBFهای ستینگ تابع  جدول سیگنال   :3-29جدول

 توضیح  فرض پیش گام  بازه پارامتر 

Function Status ON/OFF  - ON وضعیت فعال یا غیرفعال بودن تابع 

Hold.Int.l Start Sig. YES/NO - NO  وضعیت مربوط به شروع داخلی داشتن نگه 
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Hold.Ext.Start Sig. YES/NO - NO 
وضعیت مربوط به شروع  داشتن نگه 

 خارجی 

Start Via BI YES/NO - NO  ورودی امکان شروع خارجی از طریق 

AuxCont.Crit.Alwd 
w CB Pos. 

Closed 

3p./NO 

- NO  امکان استفاده از معیار کنتاکت کمکی 

Dropout 

W. Effective 

Criterion/W. 

Aux. C. and 

Curr. Crit    

- 

W. 

Effective 

Criterion 

 نحوه دراپ کردن تابع

I2 Criterion 
Plausibility 

Check/Direct 

Release 

- 
Plausibility 

Check 

مربوط به توالی منفی جریان در معیار  

 عبور جریان 

3Io Criterion 
Plausibility 

Check/Direct 

Release 

- 
Plausibility 

Check 

مربوط به جریان زمین در معیار عبور  

 جریان

Retrip After T1 

NO/ Start T2 

After T1/ 

Parallel Start 

T2 and T1 

- NO  تریپ  ارسال نحوه 

Tmonit.for BI Start 0.05-60 0.01 15  زمان مربوط به نظارت باینریStart  

Tmonit.for BI Rel. 0.05-60 0.01 15   زمان مربوط به نظارت باینریRelease   

Tsup.for Rel. 0.06-1 0.01 0.06  مربوط به نظارت در شروع خارجی زمان 

T1 for 3P Retrip 0-60 0.001 0.05 تریپ مجدد  تأخیر زمانی مربوط به 

T2 for 3P Trip 0.05-60 0.001 0.13 
ارسال فرمان تریپ   تأخیر زمانی مربوط به

 به کلید بالادست 

Min.Op Time 0-60 0.01 0.1  فرمان تریپبرقرار ماندن زمان حداقل 

Thresh. Iph 0.03-25 0.001 0.5 
حد آستانه مربوط به جریان فازها برای 

 معیار عبور جریان 

Thresh. Sensitive 0.03-25 0.001 0.25 
حد آستانه حساس برای معیار عبور  

 جریان

3IoDirect Rel.Thrsh. 0.03-25 0.001 0.25 
حد آستانه مربوط به جریان زمین برای 

 عبور جریان  تشخیص

I2 Direct Rel.Thrsh. 0.03-25 0.001 0.25 
آستانه مربوط به توالی منفی برای  

 عبور جریان  تشخیص
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 هاها و خروجی های ورودیجدول سیگنال  (6-14-3

 CBFهای تابع  ها و خروجی های ورودی جدول سیگنال   :3-30جدول

 توضیح  نوع  پارامتر 

Ia AI   جریان فازA 

Ib AI  جریان فازB 

Ic AI  جریان فازC 

3Io AI  زمین جریان 

3I2 AI  توالی منفی جریان سه برابر 

Start BI  مربوط به شروع خارجی 

Release BI  مربوط به شروع خارجی 

CB Pos.: Closed BI 
معیار برای وضعیت   عنوانبهکنتاکت کمکی کلید قدرت 

 کلید 

Disturbed Position BI  اشکال کنتاکت کمکی کلید قدرت 

Corr.BI Cant be 

Routed BI  مربوط به معیار کنتاکت کمکی 

PUandTrip 

Prot.Func. BI  پیکاپ و تریپ از توابع حفاظتی 

Block BI بلاک تابع 

CB Defect BI  نقص در کلید قدرت 

Thresh.Sensitive BI 
معیار عبور   عنوانبه  Sensitiveاینکه مقادیر  ورودی برای

  جریان در نظر گرفته شوند.

Funct.in Test Mode BI  تابع در حالت تست 

Trip T2 BO  تریپ به کلید قدرت بالادست 

Retrip T1 BO تابع  تریپ مجدد 

PU BO پیکاپ تابع 

CB Closed BO کلید قدرت  بودنبسته 

I flow CB Clsd BO  معیار عبور جریان 
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Fail.PoleA BO  اشکال در پل مربوط به فازA  در معیار عبور جریان 

Fail.PoleB BO  اشکال در پل مربوط به فازB   در معیار عبور جریان 

Fail.PoleC BO  اشکال در پل مربوط به فازC   در معیار عبور جریان 

Fail.PoleGnd BO در معیار عبور جریان   اشکال پل مربوط به زمین 

Fail.Pole Gen. BO   در معیار عبور جریان اشکال پل 

Fail BI Start BO  اشکال در باینریStart  در شروع خارجی 

Fail BI Rel. BO   اشکال در باینریRelease  در شروع خارجی 

Fail No BI Rel. BO 
  Release ینری با یباشد؛ ولموجود  Startاگر باینری 

 شروع خارجی.   دوکاناله ناموجود باشد در حالت 

Start from ext. BO  شروع خارجی 

Start Internal BO  شروع داخلی 

1 Chan. Mode BO شروع خارجی  کاناله تک شدن حالت فعال 

2 Chan. Mode BO شروع خارجی  دوکانالهشدن حالت  فعال 

BIStart Asign.Miss BO 
متصل   CBFبه بلوک  Releaseیا  Startی هاینریبااگر 

 نشده باشند.

Stat.BI StartSupSig BO  مربوط به شروع خارجی 

1Chan.Ext Start BO  کانالهتک شروع خارجی در حالت 

2Chan.Ext Start BO   دوکاناله شروع خارجی در حالت 

Stat.BI Rel.Sup Sig BO  مربوط به شروع خارجی 

Ext Start Hold BO  وضعیت مربوط به شروع خارجی  داشتن نگه 

Immediate OP BO 
فرمان تریپ بدون تأخیر در حالت وجود نقص در کلید  

 قدرت 

Ph A PU BO  پیکاپ فازA 

Ph B PU BO  پیکاپ فازB 

Ph C PU BO  پیکاپ فازB 

3Io PU BO  زمین  انی جرپیکاپ 
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3I2 PU BO  پیکاپ جریان توالی منفی 

CBFP Ext.PUStart BO  پیکاپ تابع به علت شروع خارجی 

Active BO بودن تابع فعال 

OFF BO غیرفعال بودن تابع 

Blocked BO بلاک بودن تابع 

Aux.Cont.CBClsd BO  مربوط به معیار کنتاکت کمکی 
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  Switch OnTo Fault تابع (3-15

 مقدمه (1-15-3

باشد    و حساس  (، یک حفاظت سریعSOTF)  Switch Onto Faultتابع   قدرت در هنگام  می  برای قطع کلید 

 آن در شرایطی که خطا وجود داشته باشد.   شدنبسته

 زیر باشد: صورتبه تواندیم شرایط وجود خطا 

می  ایمثال به علت تعمیرات، نگهداری یا وقوع یک خطای موقت، یک خطای دپس از خروج خط از مدار، برای   .1

 روی خط وجود دارد و رفع نشده است.

 ر خط یتعم حین در  مورداستفاده ن کردن موقت یل زمیوسا عدم جداسازی .2

باعث    کلید قدرت  شدنبستهکه در صورت  ناخواسته    به طورخط    (Earthing Switch)سکسیونر زمین    بودنبسته .3

 خواهد شد یک اتصال کوتاه شدید به زمین 

 روی خط وجود داشته باشد خطا  که یدرصورت کلوزری روصل  دستورآخرین  هنگام .4

ح  ی ص صحیو قادر به تشخ  هستندفاقد حافظه ولتاژ    DEFو    DOCتوابعی مانند  ،  خطا  ی د رویکل  شدنبستهدر هنگام   

 .بسیار پر اهمیت است SOTF تابعوجود  به همین دلیلستند. یخطا ن

  ی بعد از وصل کلید در مدار باق  می تنظقابلمدت    یگردد و برایبرق است فعال م یکه خط ب  یدر هنگام  SOTF تابع

تریپ را صادر  فرمان    م یتنظقابلدر زمان ثابت  یا    یآن  صورتبه  خطایی وجود داشته باشد،،  زمانمدتن  یا  اگر در   .ماندیم

   .کندیم

 نمای کلی (2-15-3

  کی   ی رو  وصل کلید قدرت در هنگام    یریتأختریپ آنی یا    یبراو    سطح باشد   4تواند دارای  این تابع حداکثر می

 Stage Timeو    Closure  ،Stage Prot.Func.PUباید سه پارامتر    ،تنظیم این تابع  یخطا در نظر گرفته شده است. برا

Delay    ی کرد. پارامتر  مقدارده راClosure    1مقدار آن در زمان وصل کلید  که    کندتعیین می  را  کلید   شدن بستهفرایند  

به پیکاپ    عملکرد  یبرا  و خاص خود را ندارد    ی ریگاندازهاین تابع    که ییازآنجا.  ماندباقی می  1و به مدت قابل تنظیم    شودیم

  ک ی   دیبا  مورد نظری مورد نیاز در پروژه  هاسطحتعداد    بهباتوجه  Stage Prot.Func.PUی  هایورودبه    توابع دیگر نیاز دارد،

فعال   ی فقط در صورت  این تابع . اضافه نیاز دارد اضافه جریان حفاظت  کاپ یپ  ،مثالعنوانبه ، یحفاظت  توابعاز  کاپ یچند پ  ای

مقدار    Stage Time Delayبرای    توانیم ،  شودیم . زمانی که این تابع فعال  باشد  شدن بستهدر حال    کلید قدرت است که  

 Switchدر نظر گرفت تا زمان عملکرد آن مشخص شود. منطق به کار گرفته شده برای تابع    ریتأخیا عددی دلخواه برای    0

Onto Fault  است.  شدهدادهنشان 3-43در شکل 
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OR

  Stage 1 Time Delays

Func.Operate

Stage 1 Prot.Func.PU

   Closure

AND  T          0

Stage 2 Prot.Func.PU

Stage 4 Prot.Func.PU

Stage 3 Prot.Func.PU

Func.PU

 
 Switch OnTo Faultبرای    منطق به کار گرفته شده  :3-43شکل  

برای    ورودی ، چهار  شودیم، مشاهده  3-43مطابق شکل    Switch Onto Faultکه در دیاگرام منطقی    طورهمان

منطقی شده و   ORدر انتها با هم  ها آنچهار تابع مختلف در نظر گرفته شده است که تمام  Pickupگرفتن چهار سیگنال 

. اگر نتیجه یک  شودیممنطقی    ANDیا باز بودن کلید قدرت است   شدن بسته  دهنده نشانکه   Closureنتیجه آن با مقدار  

 .دهدیمتابع دستور تریپ را  Stage Time Delay، و بعد از گذشت زمان کندیمشد آنگاه تابع پیکاپ 

باشند و فعال یا  می  SOTFهای باینری تابع  خروجی  .Stage 1 Conf.Errو    .SOTF Closure Conf. Errپارامترهای  

  Stage 1 Prot.Func.PUو   Closureهای باینری پارامتر  ها به معنای وجود یا عدم وجود خطا در ورودیغیرفعال بودن آن

 ها برای چهار حالت ممکن در زیر توضیح داده شده است: است. وضعیت صفر و یک بودن آن

ی ورودی باینری به پارامتر  هاگنالیسمتصل باشد و سیگنال یا    Closureاگر سیگنال ورودی باینری به پارامتر   .1

Stage 1 Prot.Func.PU    متصل باشند، آنگاه دو پارامترSOTF Closure Conf. Err.    وStage 1 Conf.Err.    صفر

 خواهند بود و به معنای وضعیت مطلوب است. 

ی ورودی باینری  هاگنالیسمتصل نباشد، هر چند اگر سیگنال یا  Closureاگر سیگنال ورودی باینری به پارامتر  .2

برابر یک    .SOTF Closure Conf. Errمتصل باشند یا نباشند، مقدار پارامتر    Stage 1 Prot.Func.PUبه پارامتر  

 .باشدیم Closureبه معنای وجود خطا در ورودی پارامتر 

متصل نباشد، اگر سیگنال ورودی باینری به پارامتر    Stage 1 Prot.Func.PUاگر سیگنال ورودی باینری به پارامتر   .3

Closure    متصل باشد، مقدار پارامترStage 1 Conf.Err.    ی  ها یورودبرابر یک به معنای وجود خطا در ورودی یا

 .باشدیم Stage 1 Prot.Func.PUپارامتر 

سیگنال ورودی باینری به پارامتر   متصل نباشد و Stage 1 Prot.Func.PUاگر سیگنال ورودی باینری به پارامتر   .4

Closure    متصل نباشد، مقدار پارامترSOTF Closure Conf. Err.    این    دهنده نشانبرابر یک خواهد شد که این

 ارجحیت دارد. Closureاست ورودی پارامتر 

 

 پیکاپ ممکن برای ورودی تابع: یهاگنال یس

   Overcurrent 50/51استفاده از پیکاپ تابع  .أ
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 کند.در خط را شناسایی می اتصال کوتاه، انیاضافه جرحفاظت 

 Overcurrent 67 Directionalاستفاده از پیکاپ تابع  .ب

   .کندیم شناسایی  را  اتصال کوتاه باشد، جهت خطا ه یتغذه دوسو شبکجهتی، اگر  انیاضافه جرحفاظت 

   Distance 21استفاده از پیکاپ تابع  .ت

پیکاپ    یها گنالیس،  SOTFتابع  در    انتخاب سیگنال پیکاپ، برای  باشدیمزمانی که رله دارای تابع دیستانس  

فاقد حافظه    تابع دیستانس،  استبرق  یب  کلید  شدنبستهاز    خط قبل  هستند. چونت  یاولو  یستانس داراید  یهازون

ستانس  ی د ی ن خط بسته باشد، زون جهتیونر زمیکه سکس  ی ک به باس از جمله هنگامی نزد یخطاها یولتاژ است، برا

  ریغاز زون   SOTF تابع  برای انتخاب سیگنال پیکاپ مناسب   باید   نی؛ بنابراح خطا نخواهد بودی ص صحیقادر به تشخ 

ا  یجهت بایاستفاده شود. جهت پوشش کامل خط،  انتخاب   Overreach صورتبهد  ین زون     Overreachزون  باشد. 

 : استل یذ صورتبه SOTF واحد یمطلوب برا

ر  ینظ  یر جهت یغ Overreach پ زونا کی ، از پردیگیم قرار   SOTF یک سیگنال پیکاپ برای تابعکه    شرایطی در   .1

 . شودیم  زون پنج استفاده

ک، دو و چهار  یپ زون  اک یوجود دارد، از پ   زمان هم  صورت بهچند زون  پیکاپ  که امکان استفاده از    شرایطیدر   .2

 . شودیم استفاده  (زون معکوس)

 .شودیم ز استفاده یپ زون سه ناک ی ک، دو و چهار از پی  یهازونبر  علاوهدر خطوط انتقال کوتاه  .3

وجود داشته باشد،   SOTF واحد  یبرا  یجهت   ریغک و دو با استارت  ی زون    نمودنفعالنه  ی، گزتابعدر    کهیدرصورت  .4

 .ستین ( زون معکوس) به استفاده از زون چهار  یازین

 تاتنظیم (3-15-3

❖ Stage Time Delay : 

 ثانیه  0: فرضشیپمقدار 

 برای تابع   مقدار زمان تنظیمی توضیحات: 

 

 تنظیمات و کانفیگ نمونه  (4-15-3

  Settings تب ، ازتابع کردنمیتنظای از تنظیمات مربوط به این تابع آورده شده است. برای نمونه 3-44در شکل 

،    ها سطحوضعیت تابع ، تعداد    کردنمشخصجهت    Settings. از تب  اقدام کرد  دیبا  Switch Onto Faultمربوط به بلوک  

 شود.استفاده می  تنظیم زمانی مقدار  و   موردنظروضعیت سطح 
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 Settingsاز تب    Switch Onto Faultبرای تابع    تنظیماتنمونه از    :3-44شکل  

 آمده است. 3-45نمونه، کانفیگی از این تابع در شکل  عنوانبه

 

 Sensitive Earth Faultنمونه از کانفیگ برای تابع    :45-3  شکل

سطح، از    یکبا    Switch Onto Faultنمونه از یک تابع    عنوان بهشود،  ملاحظه می  3-45که در شکل    گونههمان

استفاده    بلاک کردن سطح اول   و   بلاک کردن تابع،  Stage Prot.Func.PU، ورودی  Closureسیگنال    منظوربه  ورودی  چهار

پیکاپ تابع استفاده    و  تابع  Operateنمایش و ارسال فرمان برای    منظوربهو باینری اوتپوت    LED  دوهمچنین از  و    شده است

استفاده شده    Switch Onto Faultجهت استفاده در بلوک    Pickupارسال سیگنال  برای    Overcurrentشده است. از بلوک  

 است.
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 های تنظیماتجدول سیگنال  (5-15-3

 Switch Onto Faultتابع    تنظیماتهای  جدول سیگنال   :3-31جدول  

 توضیح  فرض پیش گام  بازه پارامتر 

Function Status ON/OFF - ON وضعیت فعال یا غیرفعال بودن تابع 

Num. Of Stages 1-4 1 1  ها سطحتعداد 

Stage 1 Status ON/OFF - ON   اول سطح وضعیت فعال یا غیرفعال بودن 

Stage 1 Time Delay 0-60 0.01 0.05  سطح اول تنظیم زمانی 

 هاها و خروجی های ورودیجدول سیگنال  (6-15-3

 Switch Onto Faultهای تابع  ها و خروجی های ورودی جدول سیگنال   :3-32جدول  

 توضیح  نوع  پارامتر 

Closure BI  یا باز بودن کلید قدرت   شدن بسته دهندهنشانسیگنال 

Stage 1 Prot.Func.PU BI   سیگنال پیکاپ توابع دیگر، مانند تابعOvercurrent 

Block Function BI سیگنال مربوط به بلاک کردن تابع 

Block Stage 1 BI  سیگنال مربوط به بلاک کردن سطح اول 

Func.PU BO پیکاپ تابع 

Func.Operate BO  عملکرد تابع 

Stage 1 PU BO   اول سطح پیکاپ 

Stage 1 Operate BO  عملکرد سطح اول 

Stage 1 Conf.Err. BO  متصل نبودن سیگنال به ورودیStage 1 Prot.Func.PU 

Stage 1 Is OFF BO بودن سطح اول  رفعالیغ 

Stage 1 Is Active BO سطح اول   بودنفعال 

Stage 1 Is Blkd BO  بلاک بودن سطح اول 

SOTF Closure Conf. Err. BO  متصل نبودن سیگنال به ورودیClosure 
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  Thermal overload تابع (3-16

 مقدمه (1-16-3

 ANSI :49کد 

  ی مدل حرارت  ک ی   جادیشده و به واسطه ا  یدما، طراح  شیاز افزا   یناش   یحرارت  یهابیاز آس  ی ریمنظور جلوگتابع به  نیا

  ند یفرآو    ی قبل   یبارگذار   تابع، دمای  ن ی. اکندیم   حفاظت  موتورها، ژنراتورها و ترانسفورماتورها  ل قبی  از ی  زاتیاز تجه  ، قیدق 

 . ردیگیرا در نظر م زیرا ن  طی اتلاف حرارت به مح

 نمای کلی (2-16-3

نوع کلی برای جریان ها قابل استفاده    دوکنند.  کار می  گیری جریاناندازهپایه  است که بر    توابع حفاظتی  بخشی از  تابعاین  

 .حالت دوم استفاده از مقدار موثرو  می باشد؛ حالت اول استفاده از مولفه اصلی

Fundamental
Measuring Types

True RMS





 

مطابق با   کندیم  یسننازهیشننب  لیفرانسنن یرا بر اسنناس معادلات د  زاتیتجه  ی( که دماThermal Replica) یحرارت  سننطح

 :شودمحاسبه می  ریصورت زبه  یحرارت  یمعادله تفاضل

(1) 
2

p.u. Time Const. Theta-amb
dθ

I θ
dt

= + −  

(2) 
p.u.

Max Thermal

I
I

I 
=  

(3) 
2

max rated,obj.K-Factor
θ

×

 

 
= =


 

(4) 
2

max

Default Temp. Default Temp.

K-Factor Temp.Rise at Irated
T

40 C 40 C
a

×
heta- mb



−  − 
= =  

  یک(1)  رابطه .دنروکار میبه بار حرارتی و محاسبه افزایش دما در تجهیزات حفاظتی بررسی اضافه برای  (4) تا  (1)  روابط

 که در آن: کندرا بیان میشده رابطه بین انرژی ورودی و انرژی دفع است که معادله دیفرانسیلی حرارتی

Ip.u.   تجهیز.جریان نسبت به مقدار نامی  پریونیت شدهمقدار 

Time Const. 
تجهیزات با چه سرعتی  کند که  این پارامتر مشخص می)  ثابت زمانی حرارتی تجهیزات

 (. شوندگرم یا سرد می
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dθ

dt
 

بر حسب زمان تغییر دما  باشد، تجهیزات  )  نرخ  بیشتر  این مقدار  تر گرم  سریعهرچه 

 (.شوندمی

  θ نهایینسبت به دمای  حرارت فعلی تجهیزاتاضافه. 
Theta-amb استاندارد شده  ط یمح  یدما 

I جریان لحظه ( ای ورودی هر فازIa,Ib,Ic ) 

I Max Thermal 

این مقدار معمولاً بر   .تحمل تجهیز استی حداکثر جریان قابلکنندهتعییناین پارامتر 

در نرم افزار بصورت پیشفرض قابل تعیین  شود و  تنظیم می جریان نامی تجهیزاساس  

 است.

Default Temp. .دمای واقعی محیط که در نرم افزار بصورت پیشفرض قابل تعیین است 

max بارحداکثر افزایش دما در شرایط اضافه. 

K-Factor  دهدرا نشان می جریان نامی بهحداکثر جریان مجاز نسبت ضریبی است که. 

Temp.Riseat Irated   شده است. می تنظ ینام  انیشده که در جرحفاظت ءی مجاز ش ی دماحداکثر 

دهد  دهد. این نمودار نشنان میبار نمایش میروند تغییر دمای تجهیزات الکتریکی را تحت شنرایط مختلف اضنافه 1شنکل  

های  شنوند. منحنیفعال می تریپهای هشندار و که چگونه افزایش جریان منجر به افزایش دما شنده و در چه نقاطی آسنتانه

 دهند.را بر نرخ افزایش دما و رسیدن به دمای بحرانی نشان می (K-Factor) مختلف، اثر ضریب بار

θ

T to Trip t

Temperature Curve

Tripping Threshold

Theta Alarm Stage

100%

 
 (K-Factor = 1.1) بار مختلفهای اضافه دما برای جریان :  1شکل  
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به یک دمای    ،سنننیسنننتم به مرور زمان.  یابدتدریج افزایش میشنننود، دما بهبار آغاز میکه جریان اضنننافه  وقتیدر ابتدا،  

یابد و به حد آسنتانه هشندار یا تر افزایش میبار شندید، دما سنریعدر شنرایط اضنافه.  شنودنزدیک می   (Steady State)نهایی

مقدار دمای نهایی تنظیم    ٪90معمولاً در محدودهکه   (Theta Alarm Stage) آسننتانه هشنندار.  شننودتر مینزدیک  تریپ

دهنده نزدیک شندن دما به حد نشنان و  کندعنوان یک سنیگنال پیشنگیرانه عمل میو به  افزار()قابل تنظیم در نرم  شنودمی

دهد تا پیش از رسنیدن به شنرایط خطرناک، اقداماتی مانند کاهش بار، بهبود فرصنت میکاربر  بحرانی اسنت. این آسنتانه به 

مقدار دمای     ٪100برابر با  (Trip Temperature) تریپتهویه یا بررسنی وضنعیت سنیسنتم را انجام دهند. در مقابل، آسنتانه 

کند تا از آسنیب جدی به را صنادر می تریپطور خودکار فرمان  نهایی اسنت و اگر دما از این حد فراتر رود، رله حفاظتی به

دمای محیط و ثابت زمانی    ،(K-Factor)ضننریب بارتجهیزات جلوگیری شننود. مقدار این آسننتانه مسننتقیماً تحت تأثیر 

قرار دارد. در شنرایطی که دما به آسنتانه هشندار برسند، سنیسنتم همچنان قادر به ادامه عملکرد   (.Time Const) گرمایی

شننود. پس از قطع، دما باید به مقدار  متوقف شننده و تجهیز از مدار خارج میتجهیز  ، عملکرد  تریپآسننتانه اسننت، اما در  

زمان عملکرد با   .اندازی پیدا کندبرسند تا سنیسنتم مجدداً اجازه راه (Drop. Thresh) مربوطهمشنخصنی کمتر از آسنتانه 

 آید:بدست می (5)استفاده از رابطه 
2 2

2

I Ipreload

K-Factor×Irated,obj. K-Factor×Irated,obj.
T toTrip= TimeConst. ln

I
1

K-Factor×Irated,obj.

   
−   

   
 

− 
 

 

، جریان نامی  (Ipreload)ر  با، جریان پیش(I)ر  عنوان تابعی از جریان بارا به (T to Trip) زمان عملکرد حفناظتاین رابطنه  

کند. این رابطه لگاریتمی  توصنیف می (.Time const) و ثابت زمانی حرارتی (K-Factor) ، ضنریب بار(.Irated,obj)ز  تجهی

های نزدیک به مقدار  که در جریانطوری، بهمیابدبار، زمان عملکرد کاهش  دهد که با افزایش مقدار جریان اضنافهنشنان می

 .افتدتر اتفاق میهای بالا، قطع سریعنامی، تأخیر عملکرد زیاد است، اما در جریان

د که در قسننمت   کنهای بالا اسننتفاده میاز دو روش برای محدود کردن اثر جریان تابعاین    ،در صننورت اضننافه بار شنندید

Behav. at I>ImaxTherm.  قابل تنظیم است: 

• Freeze replica :کمتر ازبه محدوده مجاز انیتا بازگشت جر ه سطح حرارتیتوقف محاسب ( I Max Thermal)  . 

• Current limitingجریان تنظیمی  به   یورود  انی: محدود کردن جرI Max Thermal  برای محاسنبه سنطح حرارتی و 

  .  از عملکرد نادرست  یریجلوگ

 های تنظیمات سیگنال (3-16-3

❖ K-Factor : 

 1.10مقدار پیش فرض: 

باشد.  دیدگی میبار بدون آسیبدهنده توانایی تحمل اضافهاست و نشان  جریان نامی  بهحداکثر جریان مجاز  نسبت  

باعث افزایش تحمل جریان ولی کاهش عمر   K نوع تجهیز و شرایط محیطی متغیر است. مقدار بالاترمقدار آن بسته به  

 . شودمفید تجهیز می
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❖ Time Const. : 

 ثانیه  6000مقدار پیش فرض: 

اگر مقدار آن زیاد باشند، سنیسنتم کندتر نسنبت به تغییرات دما  . اسنت  تریپکننده میزان تأخیر تعیین  .Time Constمقدار 

تر انجام سننریع تریپ، زمان عملکرد کاهش یافته و کم باشنند  آناگر مقدار .  افتددهد و قطع دیرتر اتفاق میواکنش نشننان می

 .شودمی
 

❖ Theta Alarm Stage : 

 درصد  90مقدار پیش فرض: 

به دمای    مقداری ،آستانه هشدار دمایی  از رسیدن  قبل  ارسال    (Alarm  خروجی)، یک هشدارتریپاز دما است که 

  .انجام دهد  برای جلوگیری از آسیب و تریپاقدامات پیشگیرانه مانند کاهش بار یا بهبود تهویه  کاربر بتواند  کند تا  می

اگر دما به این مقدار برسد، سیستم همچنان فعال است اما در معرض خطر افزایش دمای بیشتر قرار دارد. تنظیم  

 .کندهای ناخواسته کمک میسازی عملکرد حفاظت حرارتی و جلوگیری از قطعصحیح به بهینه

 

❖ I Alarm : 

 آمپر   1مقدار پیش فرض: 

یک شده و به کاربر اطلاع    I Alarm  خروجی  ،آستانه هشدار جریانی است که در صورت رسیدن جریان به این میزان

 اقداماتی مانند کاهش بار را انجام دهد تا از تریپ جلوگیری شود.دهد تا می

 

❖ Temp. Rise at Irated : 

 1.10مقدار پیش فرض: 

 .دهدی را نشان می نام  انیشده در جرحفاظت تجهیزمجاز   ی دماحداکثر  این ستینگ      

 

❖ Default temp. : 

 درجه سانتیگراد 40مقدار پیش فرض: 

 که در نرم افزار بصورت پیشفرض قابل تعیین است.  ،استفاده شده در محاسبات گرمایی  دمای واقعی محیط
 

❖ I Max Thermal : 
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 آمپر  2.5مقدار پیش فرض: 

قابلکنندهتعییناین پارامتر   بر اساس    .تحمل تجهیز استی حداکثر جریان  نامی تجهیزاین مقدار معمولاً   جریان 

 بصورت پیشفرض قابل تعیین است.در نرم افزار شود و  تنظیم می

 

❖ Behav.at I>ImaxTherm. : 

 Current Limitingمقدار پیش فرض: 

 کند:زیر استفاده می  از دو روش  های بالابرای محدود کردن اثر جریاناین سیگنال  

• Current limitingجریان تنظیمی  به  یورود  انی: محدود کردن جرI Max Thermal    برای محاسنبه سنطح

  .  از عملکرد نادرست  یریجلوگ حرارتی و

• Freeze replica  :کمتر ازبه محدوده مجاز  انیتا بازگشنننت جر  ه سنننطح حرارتیتوقف محاسنننب ( I Max 

Thermal)  . 

 

 ستینگ و کانفیگ نمونه  (4-16-3

 در شکل زیر نمونه ای از ستینگ مربوط به این تابع آورده شده است:

 
 Thermal overloadنمونه از ستینگ برای تابع    :2شکل  
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 به عنوان نمونه، کانفیگی از این تابع در شکل زیر آمده است.

 
 Thermal overloadنمونه از کانفیگ برای تابع    :3شکل  

به منظور بلاک    ورودی   دواز  که    Thermal overloadملاحظه می شود، به عنوان نمونه از یک تابع    3همانگونه که در شکل  

و باینری اوتپوت به منظور نمایش و ارسال فرمان برای    LED  سه استفاده شده است. همچنین از    کردن  و ریست  کردن تابع 

 تابع استفاده شده است.   و آلارم جریان  تابع آلارمسیگنال های تریپ تابع، 

 جدول سیگنال های ستینگ (5-16-3

 Thermal overloadجدول سیگنال های ستینگ تابع  :1جدول 

 توضیح  فرض پیش گام  بازه  پارامتر

Function Status ON/OFF - ON 
 وضعیت فعال یا غیرفعال بودن تابع

K-Factor 0.1-4 0.01 1.1 
 حداکثر جریان مجاز و جریان نامی نسبت 

Time Const. 10-60000 1 6000 

کننده میزان تأخیر  تعیین .Time Constمقدار 

 .است تریپ

Theta Alarm 

Stage 
50-100 1 90 

حدی از دما است که   آستانه هشدار دمایی

، یک  تریپقبل از رسیدن به دمای 

 .کندارسال می (Alarm خروجی )هشدار
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I Alarm 0.02-20 0.001 1 

آستانه هشدار جریانی است که در صورت  

 I خروجیرسیدن جریان به این میزان 

Alarm  .یک می شود 

Drop. Thresh. 50-99 1 90 

هشدار  تر آید پایینآستانه  اگر دما از این 

 درآپ خواهد کرد.  دمایی

Temp. Rise at 

Irated 
40-200 1 100 

شده در  حفاظت تجهیز مجاز  ی دماحداکثر  

 . دهدی را نشان مینام انیجر

Default temp. -55-55 1 40 

استفاده شده در محاسبات   دمای واقعی محیط

 گرمایی 

I Max Thermal 0.2-50 0.001 2.5 

ی حداکثر جریان  کنندهتعییناین پارامتر 

 .تحمل تجهیز استقابل

Behav.at 

I>ImaxTherm. 

Current limiting/ 

Freeze replica 
- Current 

limiting 

برای محدود کردن اثر این سیگنال 

 شود. استفاده می  های بالا جریان

Measur.Type 
Fundamental/ 

True RMS 
- True 

RMS 

برای تعیین اینکه مولفه اصلی جریان ها در  

 .مقدار موثر تابع استفاده شود یا

 هاخروجی ها و جدول سیگنال های ورودی (6-16-3

 Thermal overloadجدول سیگنال های ورودی ها و خروجی های تابع  2جدول 

 توضیح  نوع پارامتر

Ia AI 
 Aجریان فاز  

Ib AI 
 Bجریان فاز 

Ic AI 
 Cجریان فاز 

Function Block BI 
 سیگنال مربوط به بلاک کردن تابع

Reset Image BI 
 سیگنال مربوط به ریست کردن تابع

Trip BO 
 تریپ تابع
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Alarm BO 
 سیگنال آلارم تابع 

I Alarm BO 
 سیگنال آلارم جریان تابع

Func. OFF BO 
 بودن تابعغیر فعال

Func. Blkd BO 
 بلاک بودن تابع

Func. Active BO 
 بودن تابع فعال

Therm.Level AO 
 سطح حرارتی تابع 

Theta-amb AO 
 دمای محیط استاندارد شده 

I Alarm Ex. 1 BO 
  Aسیگنال آلارم جریان فاز

I Alarm Ex. 2 BO 
  Bسیگنال آلارم جریان فاز

I Alarm Ex. 3 BO 
  Cسیگنال آلارم جریان فاز
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 CTS تابع (4-1

 مقدمه (1-1-4

بر    نظارت .رندیمورد نظارت قرار گ  دیبا،  جریان  یریگاندازه  یورود  یتوابع موجود در رله، مدارها  حیعملکرد صننح یبرا

و   یمنیا شیافزا  منظوربهاسننت که    یکیالکتر  یحفاظت  یهاسننتمیدر سنن   یاتیح  یژگیو  ک ی( CTS)  انیترانسننفورماتور جر

 یمانند خراب  یمشنکلات  ییشنناسنا یبه طور خاص برا  یژگیو  نیشنده اسنت. ا  یطراح  ،زاتیتجه  حیاز عملکرد صنح  نانیاطم

  د یمنجر به تول  تواندیم هیسنمت ثانو  یاسنت. قطع در مدارها  یکشن میسن   ی( و قطع مدارهاCT)  انیجر  یترانسنفورماتورها

 .برسانند  بیآس  زاتیبه تجه توانندیولتاژها م  نیشود. ا CTخطرناک در    یولتاژها

 نمای کلی (2-1-4

 CTشده به حائز اهمیت این است که جریان وصلنکته  است.  یورود انیحداکثر چهار جر  یریگقادر به اندازه تابع نیا

در شنرایط  متصنل شنوند،   رله به  نقطه خنثی انیو جر  هافاز جریان  کهدرصنورتی  باشند. 5چهارم نباید از نوع جریان حسناس

دچار نقص شنده،   این چهار ورودیاز    یکی  حداقل که مشنخص شنود  یزمان صنفر شنود.  دیبا انین چهار جریمجموع انرمال،  

و   کرده یریجلوگ  سنتمیاز عملکرد نادرسنت سن   یژگیو  نیا  .شنودیم  یحفاظت توابععملکرد    مسندودشندنباعث    CTS تابع

   .کنندیتحت حفاظت عمل م  زاتیتجه  من،یا  طیکه فقط در شرا  کندیحاصل م  نانیاطم

 :زیر باید برقرار باشد شرط ،انیجر یدر مدارها  برای تشخیص اشکال 

 IFValue= Ia+Ib+Ic+K In >Sum.I.Thrsh +Sum.I.Slope×Isigma = Ichar  

• Sum.I.Thrsh:  قابل  نیا اساس  بر  م   ستمیکه در س   یزاتی تجه  یهاتیآستانه معمولاً    ن ییتع  شوند،یاستفاده 

 .شودیم

• Sum.I.Slope: های فازی جریان زان یدر م راتییبر اساس نوسانات و تغ ان یجر ریاصلاح مقاد ی فاکتور برا نیا  

 .رودمیبه کار 

• Isigma  :شود: بصورت فرمول زیر محاسبه می 

4-2 Isigma Ia Ib Ic K In= + + +   

 

 
5 Sensitive 
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• K:  نسبت مربوط بهCT  زمین بهCT آید: فاز که از رابطه زیر بدست می 

 

Primary,N

,N

c

secondary

se ondar

Pri

y

mary,Ph

,Ph

N

N
K=

N

N

 
  
 

 
  
 

 

  Primary,PhNمربوط به زمین بوده و    CTهای اولیه و ثانویه  یانترتیب مقادیر جربه  Secondary,NNو    Primary,NNکه  

 باشد. مربوط به فازها می CTهای اولیه و ثانویه یانترتیب مقادیر جربه  Secondary,PhNو 

• Ichar :شود: بصورت فرمول زیر محاسبه می 

Ichar Sum.I.Thrsh +Sum.I.Slope×Isigma= 

  Sum.I.Failure(CT Failure)سیگنال  ،  باشد(  شدهنییآستانه تع   ی بالا  ، هاانی)مجموع جر  برقرار باشد   رابطه بالا اگر  

هایی  حفاظت  شدنغیرفعال  عملکرد صحیحی داشته باشد و باعث   تواندینم  رله بدان معناست که    نیا  .گرددصادر می

  شود.آنها وصل گردیده، می  به ورودی CTSکه خروجی باینری تابع 

 است:   آمده 4-1در شکل   CTSمنحنی مربوط به عملکرد تابع 

Sum.I.Thrsh

Sum.I.Slope

IF Value

Isigma
 

 CTSنمودار عملکرد تابع    :4-1شکل

 آمده است:  4-2مربوط به این عملکرد در شکل  اصول کلیباتوجه به توضیحات فوق، 
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AbsoluteSUM

Absolute

Absolute

Absolute

Absolute

SUM
A

       A>B 

B Product

SUM

AND Sum.I.Failure

IF Value

I Sigma

    Sum.I.Thrshs

    Sum.I.Slopes

Ia

Ib

Ic

In

  Er.AD converter

  Relay Pickup

Ichar

 
 CTSاصول کلی تابع    :4-2  شکل

باعث می   کهشود  زمانی یک می  A/Dورودی   کار  این  که  اشباع شود  به دیجیتال  آنالوگ  مبدل  شود  خروجی 

رله پیکاپ شوند، فانکشن بلاک شده و عملکرد    همچنین در صورتی که توابع حفاظتی  .عملکرد این فانکشن بلاک شود

   نخواهد داشت. 

 تنظیمات (3-1-4

❖ Sum.I.Thrsh : 

 آمپر 0.1: فرضپیشمقدار 

 .شودیم  نییتع شوند،یاستفاده م  ستمیکه در س   یزاتیتجه  یها تیبر اساس قابلپارامتر  ن یاتوضیحات: 

 

❖ Sum.I.Slope : 

 0.1: فرضپیشمقدار 

  های فازی و جریان  زانیدر م  راتییبر اساس نوسانات و تغ  انیجر  ریاصلاح مقاد  یبرا  پارامتر  نیاتوضیحات:   •

 . رودمیبه کار  نقطه خنثی 

 و کانفیگ نمونه  تنظیمات (4-1-4

 مربوط به این تابع آورده شده است: تنظیماتای از نمونه 4-3در شکل 
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 CTSبرای تابع    تنظیماتنمونه از    :4-3شکل  

 آمده است. 4-4عنوان نمونه، کانفیگی از این تابع در شکل به

 

 CTSتابع    کانفیگ براینمونه از    :4-4شکل

ورودی پیکاپ    برای  یکی   ورودی  دو ز  ا  که  ،CTSعنوان نمونه از یک تابع  بهشود،  ملاحظه می  4-4گونه که در شکل  همان

و باینری    LED  یک و همچنین از    استفاده شده است   رله و دیگری برای اشباع مبدل آنالوگ به دیجیتالحفاظتی  توابع  سایر  

 تابع استفاده شده است.  Sum.I.Failure(CT Failure)منظور نمایش و ارسال فرمان اوتپوت به

 تنظیمات هایسیگنال جدول  (5-1-4

 CTSتابع    تنظیماتهای  جدول سیگنال   :4-1جدول  

 توضیح  فرض پیش گام  بازه  پارامتر

Function Status ON/OFF  - ON وضعیت فعال یا غیرفعال بودن تابع 

Sum.I.Thrsh. 0.01-10 0.001 0.1  آستانه پایش 

Sum.I.Slope 0-0.95 0.01 0.1  انیجر ریاصلاح مقادضریب 

 هاخروجی و  هاورودی هایسیگنال جدول  (6-1-4

 CTSهای تابع  ها و خروجی های ورودی جدول سیگنال   :4-2جدول  

 توضیح  نوع پارامتر

Ia AI فاز  جریانA 

Ib AI فاز  جریانB 

Ic AI فاز  جریانC 

In AI  نقطه خنثیجریان  
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Relay Pickup BI رلهتوابع پیکاپ مربوط به  ورودی 

Er.AD converter BI مربوط به اشباع مبدل آنالوگ به دیجیتال  ورودی 

Sum.I.Failure BO  خطا  هایجریان مجموع 

IF Value AO فاز و نقطه خنثی هایجریانمجموع  قدرمطلق 

I Char AO   مقدار مشخصه به ازایIsigma 

 

 

 

 

 

 

 

 VTSتابع   (4-2

 مقدمه (1-2-4

مدارهای  رله،  برای عملکرد صحیح توابع موجود در   , شودنیز شناخته می  VT Failیا    Fuse Failهای  این تابع با نام

ولتاژاندازه مختلف   گیری  شرایط  در  ترانس  . کندمینظارت  را  ثانویه  در  ولتاژ خطا  عملکرد می  های  به  منجر   توابع  تواند 

که خطایی در شبکه رخ نداده است و نباید توابع حفاظتی  ؛ درصورتیشودمی  و ارسال فرمان قطع به کلید قدرت  حفاظتی

ولتاژ    توان به مواردی مانند قطع مدار بین رله و ترانسداشتند. از دلایل رخداد خطا در ثانویه ترانس ولتاژ میعملکردی می

باز  منجر به تواند )که به دلیل عملکرد تجهیزات حفاظتی مربوط به ثانویه ترانس میولتاژ کوتاه در ثانویه ترانس اتصال یا  و

  VTSبه موارد فوق، لازم است اگر خطا در ثانویه ترانس ولتاژ از طریق تابع  شود( اشاره کرد. باتوجهولتاژ  شدن ثانویه ترانس  

 تشخیص داده شد، عملکرد توابع حفاظتی دیگر بلاک شوند.

 نمای کلی (2-2-4

 :باشد بخش می 3شامل  این تابع

 نامتعادل در حالت   ترانس ولتاژ نظارت بر  ▪

 متعادل  فاز سهدر حالت   ترانس ولتاژ نظارت بر  ▪

 در لحظه کلیدزنی  فاز سهدر حالت   ترانس ولتاژ نظارت بر  ▪
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 . باشدمیحالت فوق  سه زیر  ORحاصل در حقیقت   VTSتابع خروجی 

 : نامتعادلدر حالت  ترانس ولتاژنظارت بر 

 درصد باشد.  40( بیشتر از V1) مثبت به ( V2)  نسبت بین ولتاژ توالی منفی: اگر شرط پیکاپ تابع

 برقراری حداقل یکی از این شروط:  :شرط بلاک تابع

 درصد باشد.  20( بیشتر از  I1) مثبت به ( I2)  توالی منفی جریاننسبت بین اگر  ▪

 باشد AsmFail: I2 Thrshبیشتر از پارامتر  توالی منفی  اگر مقدار جریان  ▪

 . فعال باشد Pole Dead Time 1 ورودیاگر  ▪

در این حالت )که    Releaseاگر شروط مربوط به پیکاپ تابع برقرار باشند و شرط بلاک تابع برقرار نباشد، اگر شروط  

درصد مقدار نامی مربوطه باشند و همچنین    5درصد و    10به ترتیب بیشتر از    توالی مثبت مقدار ولتاژ و جریان    از   اندعبارت

  AsmFail:Inst. Alarmسیگنال  باشد( برقرار باشند،    .AsmFail: 3Vo Thrsh( بیشتر از پارامتر  3V0مقدار ولتاژ زمین )

  شده گیریولتاژ اندازه  حالتی کهدر    تابع   کاذب   از عملکرد   است که  این  Releaseدلیل شروط مربوط به  .  صادر خواهد شد

به این دلیل    Release. شرط جریانی در  کند  جلوگیری،  )مثلاً در حالتی که کلید قدرت باز است(باشدیا صفر    بسیار کم 

که ممکن است    درصد جریان نامی(    10در حضور یک تغذیه ضعیف )جریان کمتر از    تابعاز عملکرد آنی کاذب    است که 

 ند. ک، جلوگیری  باشد در سیستم قدرت رخ داده  حادثه  خاطر رخداد یکبه

حفاظتی به زمان بیشتری برای    برخی از توابعدرصد جریان نامی(،    10در حضور یک تغذیه ضعیف )جریان کمتر از  

این منظور میرخداد  تشخیص   برای  دارند.  نیاز  پارامتر  یک حادثه در سیستم،  از  استفاده  با  را  نظارت   :AsmFailتوان 

TDelay .؛ چرا که تابع  کنددراپ می تابع اگر یک حادثه در سیستم در طول تأخیر زمانی شناسایی شود،  به تأخیر انداخت

به دلیل حادثه رخ داده در سیستم است. پس از سپری شدن تأخیر  پیکاپ تابع،  کند که عدم تعادل و در نتیجه  فرض می

  10ت  پس از گذشدراپ  .  خواهد شدصادر    Asym.fail.-alarmو سیگنال    عملکرد خواهد داشت   VTSتابع  ،  مذکور  زمانی 

فاز در خارج از منطقه  خطاهای سه  رخداد پذیرد که عدم تعادل ولتاژ از بین رفته باشد. در صورت  شرطی صورت میبه  ثانیه

  VTSتابع  خیلی سریع    دراپمانع از  ای  ثانیه  10حفاظتی و بسته بودن کلید سه پل مربوط به ناحیه حفاظتی، این زمان  

توان با  را میای دراپ  ثانیه  10زمان  این    توانند عملکردی داشته باشند.در این مدت نمی  حفاظتی توابع  و در نتیجه    شده

توسط توابع  یک حادثه  رخداد  محض اینکه  کرد. در این حالت، به  رفعالیغ  AsmFail: DO on NetFlt استفاده از سیگنال  

 .تابع بلافاصله دراپ خواهد کرددر سیستم تشخیص داده شود، حفاظتی  

 نمایش داده شده است.  4-5موارد فوق در شکل



 278صفحه    VTS تابع
 

S

R

   AsmFail: DO on NetFlts

YES
NO

AsmFail: TDelays

    AsmFail: 3Vo Thrsh.s

AND

AND
V2

V1
>
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>

>

>

OR

AND

 T          0

    1 Pole Dead Time

 0        10s

V2

V1

3V0

     Iph Release Thrsh.s

AND

>

I2

I1

I2

I1

OR

AsmFail:Inst. Alarm

AsmFail: Alarm

40%

Vrated, Sec 10%

20%

Irated, Sec 5%

PU

Release

Blocking

Release
AND

 VTSبرای تابع    نظارت بر ترانس ولتاژ در حالت نامتعادل  :4-5شکل  

 متعادل: فازسهدر حالت  ترانس ولتاژنظارت بر 

کمتر باشند و   .3PhFail: Vabc Thrshقدار آستانه از م (VA, VB, VC) هر سه ولتاژ فاز به زمین : اگر شرط پیکاپ تابع

از   Jump V ورودی. این بخش از تابع عملکرد خواهد داشت فعال باشد   (Jump Vجهش ولتاژ ) مربوط به ورودی همچنین 

 گردد. به این تابع متصل می Voltage Jump Detectionبلوک 

 : برقراری حداقل یکی از این شروط: شرط بلاک تابع

به این   Current Jump Detection، از بلوک  ورودی( فعال باشد. این  Jump Iمربوط به جهش جریان )  ورودی •

   داد. تشخیص  توانمی فاز را با جهش در جریانسیستم سهدر    فالتدر حقیقت، رخداد گردد. تابع متصل می

  ان یدر جر رییشود. تغ  شتربی 3PhFail: Iph.JmpThrshاز مقدار آستانه  ها،فاز  ی ازک حداقل ی انیدر جر رییتغ •

 آید.می به دست برای هر فاز قبل   سیکل جریان و یفعل جریان   نیاز اختلاف ب ها، فاز

 بیشتر باشند. .Iph Release Thrshه  از مقدار آستان فازهر سه انیجر : اگرتابع Releaseشرط 
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AND

 

 

 

AND

>

>

>

   3PhFail: Vabc Thrsh.s

OR
OR

AND  T          0

S

R

   SO3PhFail: TDelays

SO3PhFail: Alarm

    CB Open I Thrshs

Circuit-Breaker 

Closed
PU

Blocking

  At Least 1 Pole Closed

Vb

Ib

Ic

Va

PU Of Prot Func.

Vc

Ia

 VTSبرای تابع    سویچ شده  فازسه نظارت بر ترانس ولتاژ در حالت    :4-6شکل  

-3ph.failure تابع برقرار باشند و شرط بلاک تابع برقرار نباشد، سیگنال  Releaseاگر شروط مربوط به پیکاپ و  

alarm خواهد شد. صادر 

 : زمان کلیدزنی در  ترانس ولتاژنظارت بر 

گردد. اگر مقدار این پارامتر  تعیین می  SO3PhFail: Status  پارامتر  با استفاده ازشدن این حالت  فعال و غیرفعال

 باشد، این حالت فعال خواهد شد.  ONبرابر با 

 : برقراری حداقل یکی از این شروط: شرط پیکاپ تابع

 . شود شتربی SO3PhFail: Statusاز مقدار آستانه  ها،فاز  ی ازکحداقل ی  انیجر •

مربوط به کنتاکت کمکی کلید قدرت بوده،   ورودی. در حقیقت این فعال باشد At Least 1 Pole Closed ورودی •

 شود.های کلید قدرت استفاده میحداقل یکی از پل بودنبستهمنظور تشخیص به

 اند.کلید قدرت در نظر گرفته شده  بودنبستهدر حقیقت شروط بالا برای تشخیص 

کمتر    .3PhFail: Vabc Thrshقدار آستانه  از م   (VA, VB, VC)  هر سه ولتاژ فاز به زمین علاوه بر شروط بالا، باید  

 باشند.
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 پیکاپ مربوط به توابع حفاظتی.  :شرط بلاک تابع

 :SO3PhFail  زمانی  تأخیراگر شروط مربوط به پیکاپ تابع برقرار باشند و شرط بلاک تابع برقرار نباشد، پس از  

TDelay سیگنال ، SO3PhFail: Alarm  خواهد شد. صادر 

  زیرا نباشد  و جریان عبوری کم می  است  بستهوقتی که کلید    زمان کلیدزنی،در    ترانس ولتاژ نظارت بر    در حالت 

م قدرت    رایدهد، زیپوشش  کلید  نیز    یکمک  یها کنتاکت  یاز رووضعیت    که حالت باشد درصورتیمی  ص یتشخقابلآن 

بر   ولتاژنظارت  نمی  متعادل  فاز سهدر حالت    ترانس  را پوشش  به  مورد گفته شده   Releaseدهد چرا که شرایط مربوط 

 مربوطه برقرار نیست. 

 تنظیمات (3-2-4

❖ AsmFail: I2 Thrsh :. 

 آمپر  0.1فرض: مقدار پیش

 باشد.می نظارت بر ترانس ولتاژ در حالت نامتعادلحد آستانه مربوط به توالی منفی جریان در توضیحات: 

 

❖ AsmFail: 3Vo Thrsh . : 

 ولت  10فرض: مقدار پیش

 باشد.می نظارت بر ترانس ولتاژ در حالت نامتعادلحد آستانه مربوط به ولتاژ زمین در توضیحات: 

 

❖ AsmFail: TDelay : 

 ثانیه  10فرض: مقدار پیش

، وقتی که جریان عبوری کم  نظارت بر ترانس ولتاژ در حالت نامتعادلتأخیر زمانی مربوط به حالت    توضیحات: 

توسط    ستمی ساحتمالی در    داده حوادث رخ  صیتشخمنظور مهیاکردن فرصت برای اینکه  باشد. این تأخیر زمانی به

از توابع    ی برخ  ی باشد،نام   انیدرصد جر  10کمتر از    انیجراگر  در حقیقت    توابع حفاظتی بتواند صورت بگیرد.

نظارت را    بایدمنظور    نیا  یدارند. برا ازین  ستم،یحادثه در س  ک یرخداد    صیتشخ  یبرا  یشتری به زمان ب  ی،حفاظت 

شود، تابع    ییشناسا  ی تأخیر زمان  ل در طو  ستمیحادثه در س  کی به تأخیر انداخت. اگر    این پارامتر با استفاده از  

 . کندیدراپ م 

 

❖ AsmFail: DO on NetFlt : 

 YESفرض:  مقدار پیش
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پذیرد  شرطی صورت می به ثانیه 10پس از گذشت ، دراپ نظارت بر ترانس ولتاژ در حالت نامتعادلدر توضیحات:  

فاز در خارج از منطقه حفاظتی و بسته بودن  خطاهای سه  رخدادکه عدم تعادل ولتاژ از بین رفته باشد. در صورت 

و در نتیجه    شده  VTSتابع  خیلی سریع    دراپمانع از    ایثانیه  10کلید سه پل مربوط به ناحیه حفاظتی، این زمان  

توان با استفاده  را می  ای ثانیه  10زمان  این تاخیر    توانند عملکردی داشته باشند.در این مدت نمی  حفاظتی توابع  

 :باشددو حالت قابل انتخاب می، که  کرد  کنترل AsmFail: DO on NetFlt از سیگنال

• YESدر سیستم تشخیص  توسط توابع حفاظتی  یک حادثه  رخداد  محض اینکه  : در این حالت، به

 .تابع بلافاصله دراپ خواهد کردداده شود، 

•  NOدر سیستم تشخیص توسط توابع حفاظتی  یک حادثه  رخداد  محض اینکه  : در این حالت، به

 .ثانیه امکان دراپ نخواهد بود 10تابع تا داده شود، 

 

❖ Iph Release Thrsh :. 

 آمپر  0.1فرض: مقدار پیش

 باشد. می فاز متعادلنظارت بر ترانس ولتاژ در حالت سهحد آستانه مربوط به جریان فاز در توضیحات: 

 

❖ 3PhFail: Iph.JmpThrsh :. 

 آمپر  0.1فرض: مقدار پیش

 باشد.می فاز متعادل نظارت بر ترانس ولتاژ در حالت سهحد آستانه مربوط به پرش جریان فاز در توضیحات: 

 

❖ 3PhFail: Vabc Thrsh :. 

 ولت  5فرض: مقدار پیش

در لحظه کلیدزنی    و   فاز متعادلنظارت بر ترانس ولتاژ در حالت سه  مربوط به ولتاژ هر فاز در حد آستانه  توضیحات:  

 باشد. می متعادل 

 

❖ SO3PhFail: Status : 

 YESفرض:  مقدار پیش

 : باشددو حالت قابل انتخاب میتوضیحات:  

• YES :باشدمی زمان کلیدزنی نظارت بر ترانس ولتاژ در حالت بودن فعال . 

•  NO :باشدمی زمان کلیدزنینظارت بر ترانس ولتاژ در حالت فعال بودن غیر . 
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❖ CB Open I Thrsh : 

 آمپر  0.1فرض: مقدار پیش

 باشد. می زمان کلیدزنی نظارت بر ترانس ولتاژ در  حد آستانه مربوط به جریان فاز در حالت توضیحات: 

 

❖ SO3PhFail: Tdelay : 

 ثانیه  0.01فرض: مقدار پیش

 باشد.می زمان کلیدزنی نظارت بر ترانس ولتاژ در تأخیر زمانی مربوط به توضیحات: 

 تنظیمات و کانفیگ نمونه  (4-2-4

 ای از ستینگ مربوط به این تابع آورده شده است:نمونه 4-7در شکل 

 
 VTSنمونه از ستینگ برای تابع    :4-7شکل  

 آمده است. 4-8عنوان نمونه، کانفیگی از این تابع در شکل به
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 VTSنمونه از کانفیگ برای تابع    :4-8شکل  

، Jump I  ،Jump Vمنظور  به  ورودی ، از پنج  VTSعنوان نمونه از یک تابع شود، بهملاحظه می  4-8گونه که در شکل  همان

At Least 1 Pole Closed   ،PU Of Prot Func    1و Pole Dead Time  .های ورودیلازم به ذکر است که    استفاده شده است  

Jump I  و  Jump V  توابع  به از  تابع    Voltage Jump Detectionو    Current Jump Detectionترتیب  متصل    VTSبه 

و همچنین از پنج   گردد.سیگنالی است که از توابع حفاظتی به این بلوک وصل می PU Of Prot Funcشوند. همچنین می

LED  های  منظور نمایش و ارسال فرمان برای سیگنالو باینری اوتپوت بهVT Failure  ،AsmFail:Inst. Alarm  ،AsmFail: 

Alarm ،3Ph Fail: Alarm  وSO3PhFail: Alarm  .تابع استفاده شده است 

 

 

 

 

 تنظیمات هایسیگنال جدول  (5-2-4

 VTSهای ستینگ تابع  جدول سیگنال   :4-3جدول



 284صفحه    VTS تابع
 

 توضیح  فرض پیش گام  بازه پارامتر 

Function Status ON/OFF  - ON وضعیت فعال یا غیرفعال بودن تابع 

Block Prot. by VTS YES/NO  - YES 
بلاک کردن یا نکردن توابع حفاظتی  

 VTSعملکرد تابع  خاطربه

AsmFail: TDelay 0-30 0.01 10 

زمانی مربوط به حالت نامتقارن  تأخیر 

این  ) وقتی که جریان عبوری کم باشد.

منظور مهیاکردن فرصت  تأخیر زمانی به

  دادهحوادث رخ صیتشخبرای اینکه 

توسط توابع حفاظتی   ستم یس احتمالی در 

 بتواند صورت بگیرد.( 

AsmFail: DO on 

NetFlt YES/NO  - YES 

بودن امکان دراپ تابع به   فعال یا غیرفعال 

نظارت بر ترانس ولتاژ  ثانیه در  10مدت 

 .در حالت نامتعادل

AsmFail: I2 Thrsh. 0.03-35 0.001 0.1 

حد آستانه مربوط به توالی منفی جریان  

نظارت بر ترانس ولتاژ در حالت در 

 نامتعادل 

AsmFail: 3Vo Thrsh. 10-100 0.1 10 
نظارت  حد آستانه مربوط به ولتاژ زمین در 

 بر ترانس ولتاژ در حالت نامتعادل

Iph Release Thrsh. 0.03-35 0.001 0.1 
نظارت  حد آستانه مربوط به جریان فاز در 

 فاز متعادل بر ترانس ولتاژ در حالت سه

3PhFail: 

Iph.JmpThrsh. 0.03-35 0.001 0.1 

حد آستانه مربوط به پرش جریان فاز در  

فاز  نظارت بر ترانس ولتاژ در حالت سه

 متعادل 

3PhFail: Vabc Thrsh. 0.3-340 0.1 5 

  حد آستانه مربوط به ولتاژ هر فاز در 

فاز  نظارت بر ترانس ولتاژ در حالت سه

 زمان کلیدزنی  و متعادل 

SO3PhFail: Status ON/OFF  - ON 

حالت  وضعیت فعال یا غیرفعال بودن  

فاز  نظارت بر ترانس ولتاژ در حالت سه

 زمان کلیدزنی 

SO3PhFail: TDelay 0.01-30 0.01 0.01 
نظارت بر ترانس تأخیر زمانی مربوط به 

 زمان کلیدزنیفاز  ولتاژ در حالت سه
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CB Open I Thrsh 0.03-10 0.001 0.1 

  حالت حد آستانه مربوط به جریان فاز در 

فاز  نظارت بر ترانس ولتاژ در حالت سه

 زمان کلیدزنی 

 هاها و خروجی های ورودیجدول سیگنال  (6-2-4

 VTSهای تابع  ها و خروجی های ورودی جدول سیگنال   :4-4جدول

 توضیح  نوع  پارامتر 

Va AI  فاز ولتاژA 

Vb AI  فاز ولتاژB 

Vc AI  فاز ولتاژC 

V1 AI  توالی مثبت  ولتاژ 

V2 AI  منفی توالی  ولتاژ 

3Vo AI  زمین  ولتاژ 

Ia AI   جریان فازA 

Ib AI  جریان فازB 

Ic AI  جریان فازC 

I1 AI  جریان توالی مثبت 

I2 AI  جریان توالی منفی 

Jump I BI مربوط به پرش در ولتاژ که از بلاک  ورودیVoltage Jump Detection 

Jump V BI مربوط به پرش در جریان که از بلاک  ورودیCurrent Jump Detection 

At Least 1 Pole 

Closed BI های کلید قدرت حداقل یکی از پل بودنبسته مربوط به ورودی 

PU Of Prot Func. BI مربوط به پیکاپ توابع حفاظتی  ورودی 

Block Function BI مربوط به بلاک تابع  ورودی 

1 Pole Dead Time BI نظارت بر ترانس ولتاژ در حالت نامتعادل  مربوط به ورودی 

VTFail.ForProt.Func. BO 
شدن به معنی ایراد در  که در صورت فعال  VTSمربوط به تابع  خروجی

 تواند وصل شود.باشد و به توابع حفاظتی میهای ولتاژ میترانس 
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VT Failure BO 

شدن به معنی ایراد در  که در صورت فعال  VTSمربوط به تابع  خروجی

هر سه حالت مربوط به این تابع   ORباشد و در حقیقت های ولتاژ میترانس 

 باشد. می

AsmFail:Inst. Alarm BO 
که بدون    نظارت بر ترانس ولتاژ در حالت نامتعادلمربوط به حالت  خروجی

 باشد. تأخیر زمانی می

AsmFail: Alarm BO 
که با تأخیر    نظارت بر ترانس ولتاژ در حالت نامتعادلمربوط به حالت  خروجی

 باشد. زمانی می

3Ph Fail: Alarm BO فاز متعادل نظارت بر ترانس ولتاژ در حالت سهمربوط به حالت  خروجی 

SO3PhFail: Alarm BO زمان کلیدزنی فاز سهنظارت بر ترانس ولتاژ در حالت مربوط به حالت  خروجی 
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  Trip Circuit Supervision تابع (4-3

 مقدمه  (1-3-4

  احتمالی کند و مشکلات  می  بررسی صورت پیوسته  ( را بهTrip Circuitوضعیت مدار تریپ )  Trip Circuit Supervisionتابع  

کشی و... است. اگر در  دهد. مدار تریپ شامل اجزای مهمی مانند رله حفاظتی، اتصالات سیمتشخیص میرا در مدار تریپ 

د، کلید قدرت عمل نخواهد کرد بنابراین  نباشد، حتی اگر تابع حفاظتی خطا را تشخیص دهاین مدار خطایی وجود داشته

 :توانند شامل موارد زیر باشندها میشود. این خرابیباعث خسارات جدی در سیستم قدرت می

 کشی اشتباه یا جدا شدن یک اتصال دلیل سیمقطع شدن مدار فرمان رله به کلید برای مثال به .1

 شود ( که مانع عملکرد صحیح کلید میTrip Coilخرابی در بوبین قطع کلید ) .2

 (Battery Voltage Failureافت ولتاژ منبع تغذیه مدار تریپ ) .3

 شود خطاهای مکانیکی در کلید قدرت که باعث عدم عملکرد صحیح آن می .4

 کند.  این تابع مدار تریپ را نظارت کرده و قبل از وقوع خطا، سیگنال هشدار را صادر می

 نمای کلی (2-3-4

 این تابع دو حالت برای عملکرد دارد. 

 با دو باینری اینپوت  Trip Circuit Supervisionتابع  .1

 با یک باینری اینپوت  Trip Circuit Supervisionتابع  .2

دهد. اما  زمانی که دو باینری اینپوت برای این تابع استفاده کنیم، تابع تمام مشکلات ممکن را در مدار تریپ تشخیص می

را   Circuit Breakerاگر از یک باینری اینپوت موجود باشد یا استفاده کنیم، تابع توانایی تشخیص مشکلات ممکن برای  

 نخواهد داشت.

 با دو باینری اینپوت  Trip Circuit Supervisionتابع 

برای تشخیص مشکلات ممکن در مدار تریپ برای هر موقعیت کلید، به دو ورودی باینری نیاز است. یک ورودی باینری  

( Auxiliary Contact( و دیگری موازی با کنتاکت کمکی )Command Relay - CRموازی با رله فرمان مربوطه حفاظت )

زمان کنترل شود. در صورت  طور همشود که وضعیت کلید و مدار تریپ بهاین ترکیب باعث میشود.  کلید قدرت متصل می

با دو    Trip Circuit Supervisionتابع  اصول عملکرد    .کندبروز هرگونه خطا، تابع یک هشدار یا سیگنال خرابی صادر می

 ورودی باینری بدین شرح است:

فرآیند تشخیص  است،  شده( نشان داده12-12که در شکل )  Trip Circuit Supervisionتابع  براساس نمودار عملکردی  

 خطا توسط تابع چهار مرحله است.
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 برای دو ورودی باینری  Trip Circuit Supervisionتابع ( نمودار عملکرد  12-12شکل )

 :کندبررسی میرا  اول مرحله اول: تابع ابتدا مقدار ورودی باینری

 .اگر باینری اول فعال باشد، به این معنی است که فرمانی برای قطع ارسال نشده است )مدار تریپ فعال نیست( •

 .کند به کلید قدرت فرمان تریپ دهدیعنی تابع تلاش میاگر باینری اول غیرفعال باشد،  •

 :کندرا بررسی می دوم مرحله دوم: تابع مقدار ورودی باینری

 .استدهنده این است که کلید باز شدهباینری دوم فعال باشد، نشاناگر  •

 .استکلید همچنان بستهاگر باینری دوم غیرفعال باشد،   •

 :کندوضعیت را تحلیل میمرحله سوم: تابع 

اگر باینری اول و دوم غیرفعال باشند، تابع خطای مدار تریپ )مدار تریپ قطع شده یا بوبین معیوب است( را   •

 دهد. تشخیص می

 شود.آمیز بوده است( نتیجه میاگر باینری اول غیرفعال و باینری دوم فعال باشند، عملکرد صحیح )تریپ موفقیت •

 کند.در صورت وجود خطا، تابع هشدار ارسال میمرحله چهارم:  

 . باشدقابل تنظیم می Alarm Time Delayپارامتر توسط این تابع عملکرد زمان  

 با یک باینری اینپوت  Trip Circuit Supervisionتابع 

که   ورودی باینری کند. برخلاف روش دوبرای بررسی سلامت مدار تریپ استفاده می این روش از تنها یک ورودی باینری

توانست وضعیت کلید و فرمان تریپ را جداگانه بررسی کند، در این روش کنترل تنها از طریق بررسی ولتاژ روی یک  می

هنگام استفاده از یک    .ورودی باینری است اما دقت کمتری دارد  2تر از روش  این روش ساده  .شودمی  ورودی باینری انجام

گونه اختلالی در کلید قدرت تشخیص داده نخواهد شد. ورودی باینری به موازات رله فرمان مربوطه  ورودی باینری، هیچ

 ود. شبا مقاومت بالا موازی می Rشود. کنتاکت کمکی کلید قدرت با یک مقاومت معادل تابع متصل می

 با یک ورودی باینری بدین شرح است:  Trip Circuit Supervisionتابع اصول عملکرد 

فرآیند تشخیص  است،  شده( نشان داده13-13که در شکل )  Trip Circuit Supervisionتابع  براساس نمودار عملکردی  

 خطا توسط تابع چهار مرحله است.

 

 

 
 برای یک ورودی باینری  Trip Circuit Supervisionتابع ( نمودار عملکرد  13-13شکل )
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 مرحله اول: کلید قدرت در وضعیت بسته )مدار سالم( 

 شرایط:

 .باز است (CR) رله فرمان •

 .قرار دارد (ON) در وضعیت وصل (CB) کلید قدرت •

 .استبسته (AuxCon1) کنتاکت کمکی •

 .دارد یک باینری مقدار باینریولتاژ در ورودی  •

 نتیجه: مدار سالم است و نیاز به اقدام خاصی نیست. 

 مرحله دوم: کلید قدرت در وضعیت باز )مدار سالم( 

 شرایط:

 .باز است (CR) رله فرمان •

 .قرار دارد (OFF) در وضعیت قطع (CB) کلید قدرت •

 .استبسته (AuxCon2) کنتاکت کمکی •

 .دارد یک باینری مقدار باینریولتاژ در ورودی  •

 .قرار دارد (OFF) نتیجه: مدار تریپ در وضعیت عادی است و کلید در حالت باز

 مرحله سوم: فرمان تریپ صادر شده، اما مدار دچار خرابی است.

 شرایط:

 .است بسته شده (CR) رله فرمان •

 است.همچنان بسته (CB) کلید قدرت •

 .استهمچنان بسته (AuxCon1) کنتاکت کمکی •

 دارد.  صفر باینری مقدار ولتاژ در ورودی باینری •

دلیل قطعی  این مشکل ممکن است به  .شده، اما کلید باز نشده استدهد که فرمان تریپ ارسالمینتیجه: این وضعیت نشان

 کند. مییک هشدار ارسال  تابع .بندی، خرابی بوبین کلید یا افت ولتاژ مدار تریپ رخ داده باشددر سیم

 درستی عمل کرده است مرحله چهارم: فرمان تریپ اجرا شده و مدار به

 شرایط:

 .است بسته شده (CR) رله فرمان •

 است.باز شده (CB) کلید قدرت •

 .استباز شده (AuxCon2) کنتاکت کمکی •

 .دارد صفر باینری مقدار ولتاژ در ورودی باینری •
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  سوم این وضعیت مشابه مرحله    .طور صحیح عمل کرده استاست و مدار تریپ بهدرستی باز شدهنتیجه: کلید قدرت به

توان تفاوت بین خرابی مدار و عملکرد  مشکل این روش این است که نمی  .است، اما در اینجا خرابی در مدار وجود ندارد

 .صحیح را تشخیص داد

 را مقدار دهی کنید. Alarm Time Delayبرای تنظیم زمان این تابع باید پارامتر  

 تنظیمات (3-3-4

❖ Operation Mode : 

 .binary inp 1فرض: مقدار پیش

توضیحات: زمانی که دو باینری اینپوت برای این تابع استفاده کنیم، تابع تمام مشکلات ممکن را در مدار تریپ تشخیص  

 Circuitدهد. اما اگر از یک باینری اینپوت موجود باشد یا استفاده کنیم، تابع توانایی تشخیص مشکلات ممکن برای  می

Breaker :را نخواهد داشت. دو حالت عملکرد قابل انتخاب 

• 1 binary inp. : تابعTrip Circuit Supervision  با دو باینری اینپوت 

• 2 binary inp. : تابعTrip Circuit Supervision  با یک باینری اینپوت 

 

❖ Alarm Time Delay : 

 ثانیه  2فرض: مقدار پیش

 ( Alarmتوضیحات: مقدار تأخیر زمانی ارسال سیگنال هشدار ) 

 

 کانفیگ نمونهتنظیمات و  (4-3-4

مربوط به   Settingsاست. برای تنظیم کردن تابع، از تب  ای از تنظیمات مربوط به این تابع آورده شدهنمونه  زیر در شکل  

(، انتخاب حالت  1جهت مشخص کردن وضعیت تابع )  Settingsباید اقدام کرد. از تب    Trip Circuit Supervisionبلوک  

 شود. ( استفاده می3) Alarm Time Delay( و مقدار تأخیر زمانی ارسال سیگنال هشدار  2) Operation Modeعملکرد 

 
 Settingsاز تب  Trip Circuit Supervisionنمونه از تنظیمات برای تابع ( x-xشکل )

 

 ( آمده است.x-xعنوان نمونه، کانفیگی از این تابع در شکل )به
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 Trip Circuit Supervision( نمونه از کانفیگ برای تابع x-x)  شکل

با روش دو باینری   Trip Circuit Supervisionعنوان نمونه از یک تابع شود، به( ملاحظه میx-xهمان گونه که در شکل )

است. از  استفاده شده  Block Functionو    TCS trip rel.  ،TCS brk rel.  ،Pow. Syst. faultبرای    ورودیاینپوت، از چهار  

برای نمایش و ارسال    باینری اوتپوتو    LEDهمچنین از یک    .استاستفاده شده  .TripCirc.Failبرای سیگنال    خروجییک  

 است.  استفاده شده Trip Circuit Supervisionفرمان برای سیگنال هشدار تابع 

 های تنظیماتجدول سیگنال (4-3-5

 Trip Circuit Supervisionهای تنظیمات تابع جدول سیگنال :؟- جدول؟ 

 توضیح  فرض پیش گام  بازه پارامتر 

Function Status ON/OFF - ON وضعیت فعال یا غیرفعال بودن تابع 

Operation Mode 1 binary inp. / 

2 binary inp. 
- 1 binary inp.  عملکرد تابع مد 

Alarm Time Delay 1-30 1 2 s   تأخیر زمانی ارسال سیگنالAlarm 

 

 

 هاها و خروجی های ورودیجدول سیگنال (4-3-6

 Trip Circuit Supervisionهای تابع ها و خروجیهای ورودیجدول سیگنال :؟- جدول؟ 

 توضیح  نوع  پارامتر 

TCS trip rel. BI  یک ورودی باینری موازی با رله فرمان مربوطه حفاظت 

TCS brk rel. BI ( ورودی باینری موازی با کنتاکت کمکیauxiliary contact  کلید قدرت ) 

Pow. Syst. fault BI  سیگنال ورودی تعیین کننده وقوع خطای شبکه قدرت 

Block Function BI  جهت بلاک کردن تابعورودی 

TripCirc.Fail. BO تابع  خروجیTCS 

OFF BO تابعبودن  غیرفعال 
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Blkd BO  تابع  وضعیت بلاک بودن 

Active BO  تابع بودن فعال 

Blkd (BI Not Set) BO کوها به بلباینری اینپوت بلاک شدن تابع بخاطر عدم اتصال 
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 REFتابع   (4-4

 مقدمه (1-4-4

 ANSI :64REFکد 

در برابر   و موتورها(  ژنراتورها  های دوار )مانندماشین  و  ی قدرت، راکتورهاحفاظت از ترانسفورماتورها  یرااین تابع ب

به    یهاخطا دیفرانسیل  ازآنجایی  . رودکار میبه  نیزم اتصال  تابع  تنظیم جریان  تنظیم    0.2روی  معمولاً  که  نامی  جریان 

به توجه  نیستند.   تشخیصقابل دیفرانسیل تابع توسط  ،ترانسنقطه خنثی   به نزدیک  زمین به فاز خطاهای گردد؛ برخیمی

در این    تواند به کار گرفته شود.می   High Impedanceو    Low Impedanceتابع به دو حالت    نیانیازهای لازم،  به پیش

حفاظت   شد.     Low ImpedanceREFبخش،  خواهد  ویژگیتشریح  بارز  از  محدودشده )  6REFتابع های  زمین  ،  (اتصال 

این تابع در حقیقت حفاظت مکمل برای    باشد.زمین نزدیک به نقطه خنثی میبه    اتصالحساسیت بالا نسبت به خطاهای  

 . حفاظت اصلی دیفرانسیل است

 نمای کلی (2-4-4

قرار داشته باشد و همچنین    CTپیچ و زمین یک  بایستی بین نقطه ستاره سیم  REF Low Impedanceبرای بکارگیری تابع  

  باشد. های فازها میCTنقطه خنثی ترانسفورماتور قدرت و    CTنقطه ستاره زمین شده باشد. محدوده حفاظتی این تابع، بین  

 گردند: در اولین قدم، مقادیر زیر محاسبه می

NA
A Star a

I
I = I

In(Trans.)
 

(1) 

NB
B Star b

I
I = I

In(Trans.)
 

(2) 

NC
C Star c

I
I = I

In(Trans.)
 

(3) 

NY
Y Star Y

I
I = I

In(Trans.)
 

(4) 

  CTجریان اولیه     NYIبوده و    Cو    A  ،Bهای مربوط به فازهای  CTجریان اولیه    NCIو    NAI  ،  NBIدر روابط فوق منظور از  

 باشد. قدرت( می  ترانسفورماتورجریان نامی تجهیز مورد حفاظت )مثلاً  In(Trans.)باشد. نقطه خنثی می

 گردد: های زیر، پارامترهای مورد نیاز برای این تابع محاسبه میسپس باید با استفاده از فرمول

0Star AStar BStar CStar3I =I +I +I (5) 

 
6 Restricted Earth Fault 
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Rest REF YStar AStar BStar CStarI I I I I= + + + (6) 

Char Rest REFI Max(Threshold(I/IrObj),Slope I )=  (7) 

Diff REF YStar 0StarI I 3I= + (8) 

بوده    Cو    A  ،Bهای فازهای  CTشده از  گیریبه ترتیب جریان عبوری اندازه  cIو    aI  ،bIلازم به توضیح است که متغیرهای  

از تنظیمات    Slopeو    Threshold(I/IrObj)باشد.  مربوط به نقطه خنثی می  CTگیری شده از عبوری از  جریان اندازه  YIو  

 نیز نمایش داد:  1صورت شکل توان به( را می7) رابطةمربوط به این تابع و در حقیقت 

 

   CharIنحوه محاسبه  ( 1شکل )

 صورت زیر خلاصه نمود: توان بهحال شرط پیکاپ را می

Diff REF CharI I Pickup  (9) 

 باید محاسبه گردند:  Angle REFIو  Op CharactI  ،𝝋های زیر مقادیر در ادامه با استفاده از فرمول

YStar

Op Charact

Char

I
I

I
= 

(10) 

YStar 0StarI 3I = − (11) 

Angle REF YStar 0Star YStar 0StarI I 3I I 3I= − − + (12) 

 صورت ذیل خواهد بود: شرط صدور فرمان تریپ به  𝝋مقدار  بهباتوجهحال 

( ) ( )

( )

Op Charact

Angle REF

Op Charact

YStar

If 90 90 & I >1 Trip

I 
If 90 90 & I >1/(1-K ) Trip

I



 





−    

 
  −    
 
 

 

(13) 



 295صفحه    REF تابع
 

(  2می باشد. ناحیه تریپ برای این تابع، در شکل ) 4.04557یک پارامتر ثابت بوده و مقدار آن برابر با  Kکه در رابطه فوق 

 به تصویر کشیده شده است. 

 

  REFناحیه تریپ برای تابع  ( 2شکل )

ناحیه تریپ گسترش میابد. دلیل این امر این    3I0به    IY( این است که بسته به نسبت  2نکته مهم قابل توجه در شکل ) 

کمتر بوده و در نتیجه ناحیه تریپ گسترش میابد تا خطاهای    𝝋کمتر باشد، دقت محاسبه زاویه    3I0است که هرچه مقدار  

(،  3صادر گردد. در شکل )  REFدرستی تشخیص داده شوند و فرمان تریپ توسط تابع  به  REFداخل ناحیه حفاظتی تابع  

 .از یک تا هشت به تصویر کشیده شده است 3I0به  IYی نسبت  ازا بهتریپ  افتهیگسترشناحیه 
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  REFناحیه گسترش یافته تریپ برای تابع  ( 3شکل )

 ( آمده است: 4)فلوچارت کلی مربوط به این تابع، در شکل 
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   REFفلوچارت کلی تابع  ( 4شکل )

 REF Lowهای مربوط به نقطه خنثی و فازها متفاوت باشد، فقط حفاظت  در حالتی که نسبت ترانس  :1نکته  

Impedance  کاربرد دارد و دیگرREF High Impedance کار رود. تواند بهنمی 

برای  2نکته    :CTمغناطیس جریان  که  )هایی  دارند  بالایی  بیCTکنندگی  حفاظت  های   REF Lowکیفیت(، 

Impedance  بهREF High Impedance .ارجحیت دارد 

رود ولی حفاظت  فقط در سمت ستاره زمین شده ترانسفرماتور بکار می REF Low Impedance: حفاظت 3نکته 

REF High Impedance    موتور و  هم در سمت ستاره و هم در سمت مثلث ترانسفورماتور و هم برای حفاظت

 رود.بکار می باسبار

 شوند؛ درحالی که در حفاظتمتصل می  REFها جداگانه به رله  REF Low Impedance  ،CT: در حفاظت  4نکته  

REF High Impedance ،CT  ها )خنثی و همه فازها( با هم موازی شده و بعد به رلهREF گردند. متصل می 

 تنظیمات  هایسیگنال (3-4-4

❖ Threshold(I/IrObj) : 

 0.2فرض: مقدار پیش

عبارت دیگر از  ( نیز نشان داده شده بود. به1بوده که در شکل )  charIکننده مقدار  از پارامترهای تعیینتوضیحات:  

 باشد.  پارامترهای مهم مربوط به شرط پیکاپ تابع می

 

❖ Slope : 

 0.07فرض: مقدار پیش

عبارت دیگر از  ( نیز نشان داده شده بود. به1بوده که در شکل )  charIکننده مقدار  از پارامترهای تعیین  توضیحات:

 باشد.  پارامترهای مهم مربوط به شرط پیکاپ تابع می

 

❖ In(Trans.) : 

 آمپر 200فرض: مقدار پیش

 جریان نامی اولیه تجهیز مورد حفاظت )ترانسفورماتور(. توضیحات:

 

❖ Operate delay : 

 ثانیه  0فرض: مقدار پیش ❖

 تأخیر زمانی مربوط به صدور فرمان تریپ. توضیحات: ❖
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❖ CT StrPnt Tow.Obj. : 

 YESفرض:  مقدار پیش

 تواند باشد:دو مقدار میتوضیحات:  

• YES :CT  استترانسفورماتور(  مثلاً )مربوط به نقطه خنثی جلوتر از تجهیز مورد حفاظت. 

• NO :CT  استترانسفورماتور(  مثلاً)تجهیز مورد حفاظت   پشت مربوط به نقطه خنثی. 

 

❖ CTYterm.1 Tow.Obj. : 

 YESفرض:  مقدار پیش

 تواند باشد:دو مقدار میتوضیحات:  

• YES ترمینال :CT  استترانسفورماتور(  مثلاً)مربوط به نقطه خنثی جلوتر از تجهیز مورد حفاظت. 

• NO ترمینال :CT   استترانسفورماتور(  مثلاً )تجهیز مورد حفاظت   پشتمربوط به نقطه خنثی. 

 نمونه  کانفیگو  تنظیمات (4-4-4

 تابع آورده شده است: نیمربوط به ا تنظیماتاز  یانمونه ر یدر شکل ز

 
 REF  برای تابع  اتنمونه از تنظیم(  3-4) شکل

 ( آمده است. 6-3شکل )عنوان نمونه، کانفیگی از این تابع در به
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 REFیگ برای تابع  نفنمونه از کا(  3-4) شکل  

از  به  شود، یملاحظه م  2-3گونه که در شکل  همان برای  یک از    و  REFتابع    کی عنوان نمونه  تابع  ورودی    بلاک کردن 

تریپ    و  ی پیکاپ هاگنالیس  یو ارسال فرمان برا  شیمنظور نمااوتپوت به  ینری و با  LED  دواز    نیاستفاده شده است. همچن 

جهت استفاده در بلوک    3I0  جریان رای استخراج  ب   Current Quantities از بلوک  . لازم به ذکر است که استفاده شده است

REF .استفاده شده است   

 های تنظیماتجدول سیگنال  (5-4-4

 REFتابع    تنظیماتهای  جدول سیگنال   :؟-؟جدول

 توضیح  فرض پیش گام  بازه پارامتر 

Function Status ON/OFF  - ON وضعیت فعال یا غیرفعال بودن تابع 

Threshold(I/IrObj) 0.05-2 0.01 0.2 
تعیین پارامترهای  مقدار  از  در    charIکننده  که  بوده 

 ( نیز نشان داده شده است.1شکل )

Slope 0-0.95 0.01 0.07 
تعیین پارامترهای  مقدار  از  در    charIکننده  که  بوده 

 ( نیز نشان داده شده است.1شکل )

Operate delay 0-60 0.01 0 تأخیر زمانی مربوط به تریپ تابع 

In(Trans.) 0.1-100000 0.1 200 
نامی   حفاظت  جریان  مورد  تجهیز  اولیه 

 )ترانسفورماتور( 

CT StrPnt Tow.Obj. YES/NO - YES 
کننده محل قرارگیری ترانس مربوطه به نقطه  تعیین

 خنثی 

CTYterm.1 Tow.Obj. YES/NO - YES 
نقطه  تعیین به  ترانس مربوطه  ترمینال  کننده محل 

 خنثی 
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Op.And Flt Rec Blkd YES/NO - NO بلاک بودن عملکرد تابع کننده تعیین 

 های و خروج هایورود  یهاگنال یجدول س (6-4-4

 REFهای تابع  ها و خروجی های ورودی جدول سیگنال   :؟-؟جدول

 توضیح  نوع  پارامتر 

Ia AI   جریان فازA 

Ib AI  جریان فازB 

Ic AI  جریان فازC 

3Io AI  سه برابر جریان توالی صفر 

IY AI نقطه خنثی  جریان 

Block Function BI سیگنال مربوط به بلاک کردن تابع 

Trip BO   تریپ تابع 

Pickup BO پیکاپ تابع 

IA Star AO ( محاسبه می1با استفاده از رابطه ) .گردد 

IB Star AO ( محاسبه می2با استفاده از رابطه ) .گردد 

IC Star AO ( محاسبه می3با استفاده از رابطه ) .گردد 

3Io Star AO ( محاسبه می5با استفاده از رابطه ) .گردد 

IY Star AO ( محاسبه می4با استفاده از رابطه ) .گردد 

I Rest REF AO ( محاسبه می6با استفاده از رابطه ) .گردد 

I Diff REF AO ( محاسبه می8با استفاده از رابطه ) .گردد 

I Char AO ( 1( و یا شکل )7با استفاده از رابطه )گردد.محاسبه می 

I Op Charact AO ( محاسبه می10با استفاده از رابطه ) .گردد 

I Angle REF AO ( محاسبه می12با استفاده از رابطه ) .گردد 

PHI AO ( محاسبه می11با استفاده از رابطه ) .گردد 
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 کنترلی توابع  (5
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 VCRتابع   (5-1

 VCR رلهمعرفی  (1-1-5

این رله توان راکتیو    .گیردقرار میاستفاده مورد  هوشمند    صورتبهبه منظور کنترل ضریب توان شبکه    VCR  تابع

کند. این رله  مییا خارج  وارد    یاپله  صورت بهخازنی را    هایبانک گیری کرده و بسته به نیاز شبکه توزیع،  شبکه را اندازه

 .کندارسال می  Load Break Switch یا LBS را به کلیدی به نامباز کردن یا بستن فرمان 

 VCRکنترلی ساختار تابع  (2-1-5

باز یا  های وضعیت کوپلینگ بین نواحی، کلیدهای قطع و وصل نواحی، وضعیت سیگنال بهباتوجه VCRالگوریتم  

  کپارچه ی یا  (  Isolatedجداگانه )صورت    دو   به   های خازنی راگیری توان راکتیو شبکه بانک اندازه  و  ها بانک کلید    بودنبسته

(Integrated )کند. در سه حالت اتوماتیک، دستی و تنظیمی مدیریت می 

 تعریف ضریب توان  (3-1-5

  دریافت  شبکه   از   را  توانی  بار،   جریانی   مشخصه  نوع  بر اساس  خط،  یک   به  کننده   مصرف   یا  هنگام وصل شدن بار

  ظاهری  الکتریکی   توان  است،  شده  شبکه متصل  کننده با آن به  مصرف  که  ولتاژی  سطح  در   حاصل ضرب جریان بار .  کندمی

.  دهدمی را تشکیل   ظاهری توان راکتیو،  توان و  منبع توسط  شده  تغذیه  اکتیو  توان از  شود. به بیان دیگر ترکیبیمی نامیده

نشان داده    PF7نام دارد و به طور اختصاری با    φCosتوان یا    ظاهری، ضریب   توان  اکتیو به   توان  نسبت   5-1مطابق شکل  

 شود.می

 رابطه توان ظاهری با توان اکتیو و راکتیو:

𝑆2 = 𝑃2 + 𝑄2                                                                                                                                                    5-1  
 رابطه ضریب توان با توان ظاهری و توان اکتیو: 

𝑃𝐹 =  
𝐴𝑐𝑡𝑖𝑣𝑒 𝑃𝑜𝑤𝑒𝑟

𝐴𝑝𝑝𝑎𝑟𝑒𝑛𝑡 𝑃𝑜𝑤𝑒𝑟
=

توان اکتیو 

توان ظاهری
                                                                                                       5-2      

 
 های ولتاژ و جریان اختلاف فاز بین سیگنال   :5-1شکل  

 
7 Power Factor 
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 سازی توان راکتیو جبران  (4-1-5

  توزیع  و انتقال  تولید، به شبکه مجبور اما دهندنمی انجام  مفیدی  کار   القاییهای بار نیاز مورد راکتیو توان چه اگر

  انتقال   شبکههای  افزایش خطا  وها  ژنراتور  ترانسفورماتورها،  اندازه  شدن  بزرگ  سبب  واقعیت  این  .است  الکتریکی  شبکه  در  آن

  نزدیکی   در   های خازنی دلیل بانک   همین   به .  شودمی  خطوط   در   شدید   افت ولتاژ   و   تلفات   افزایش  باعث   آن   طبع   به   و   شده

و از تحمیل آن به شبکه جلوگیری کنند.    تولید   را  بار  راکتیو  تقاضای توان   تا   شوندمی  نصب  های فوق توزیع(القایی )پست  بار

 .شودمی  توان نامیده  ضریب  بهبود یا  سازیجبران 5-2مطابق شکل  الکتریکی شبکه بهها خازن اتصال

 

 
 بین ولتاژ و جریان با توان راکتیو   زاویهرابطه    :5-2شکل  

 

 توان: ضریب  بهبود یا سازیمزایای جبران

برای   قدرت  ضریب  افزایش  و  اصلاح.  است  راکتیو  توان  جبران  روش برای  ترینایمن  ترین وساده،  تریناقتصادی  کار  این

 از قبیل:  ،منافع زیادی دارد شبکه ی انتقال 

 توزیع برای انتقال توان اکتیو افزایش ظرفیت خطوط انتقال و  •

 افزایش ظرفیت توان در ثانویه ترانسفورماتورها   •

 کاهش افت ولتاژ خطوط  •

 .متمرکز روشاختصاصی و   توان راکتیو وجود دارد: روش سازیدو روش جبران طورکلیبه

 سازی اختصاصی جبران (5-1-4-1

.  است  طولانی  زمانی  بازه  برای  کننده،طورکلی مصرف  به  و  ترانسفورماتور  موتور،  برای  سازیجبران  نوع  این  اعمال 

 .شوندیم متصلها کنندهمصرف ترمینال به موازی مستقیم و  طور  بهها خازن

 این مورد را نشان می دهد.  5-3شکل 
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 سازی اختصاصی جبران   :5-3شکل  

 سازی متمرکزجبران (5-1-4-2

  اقتصادی   و  بسیار ساده  حلی  راه  اتوماتیک،  تنظیم  صورتبهها  خازن  با  سازیمعنی جبران  به  متمرکز  سازیجبران

.  شودتقسیم می  دهد   انجام   را   سازی جبران  عمل  دتوانمی  مستقل  طور   به  خازنی که  پله   تعدادی  به  راکتیو،   توان  است. تمام 

  برای که باید گیری میکند و خازنی اندازهتوان راکتیو را  مقدار دائم  طور به 5-4مطابق شکل  راکتیو توان کنندهکنترل یک 

ای وارد یا خارج میکند تا به  پله  صورتبهکند و بنا به نیاز  محاسبه می  و  گیری اندازه  را   شود  خارج  یا   و   متصل  سازی جبران

 .برساند شده تعیین پیش  یک ضریب قدرت از 

 

 
 سازی متمرکز جبران  :1-5شکل  

 هاهای کنترل ناحیه روش  (5-1-5

 شود.انجام می و تنظیمیاتوماتیک ، دستی روش ها با سه مدیریت بانک 
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 Remote Controlروش  (5-1-5-1

برای انتخاب این    .شودتوسط اپراتور و یا سیستم اسکادا انجام میدستی    صورتبهها  حالت مدیریت بانک این  در  

سیگنال  با تحریک  یا    داد   قرار  Remote Controlرا روی    Zone Change Modeپارامتر    باید از منوی تنظیمات  یاحالت  

Bus Cap Remote Manual Mode  را فعال کرد.این حالت 

VCR  شدنبستههای باز شدن و  قابلیت ذخیره فرمان   ( دستیManual Open/Closeدر حافظه و اجرای آن )  ها

 Remote Manual Memoryپارامتر   این حالت باید از منوی تنظیمات  کردنفعالبرای  .را دارد پس از عادی شدن شرایط 

Cmd  را رویON  داد قرار . 

 

 
 روی تابلو   هابانک   کلید  شدنبستههای فرمان باز و  شستی  :2-5شکل  

پارامتر  تنظیماتتحریک شود و  BUS CAP REMOTE MANUAL MODEنکته: در صورتی که سیگنال 

ZONE CHANGE MODE  رویREMOTE CONTROL  ،هامدیریت بانکو روش  این سیگنال اولویت داده شدهنباشد 

REMOTE CONTROL شود.می 

 Automaticروش  (5-1-5-2

به ورود    اقدام  خودکار   صورت بهدر هر ناحیه  شده    گیری با توجه به توان راکتیو اندازه  VCRالگوریتم  در این حالت  

 د.کن خازنی میهای بانک و خروج 

را    های خازنی بانک تر باشد،  بیش  Mvar Target + Upper Thresholdهر ناحیه از مقدار    در   اگر مقدار توان راکتیو

 یابد. کاهشاز این مقدار   ترپایینکند تا جایی که توان راکتیو به  می وارد

5-3                                          Q [i] > Mvar Target [i] + Upper Threshold ➔ LBS Close Command          

های خازنی را  کمتر باشد، بانک   Mvar Target - Lower Thresholdاگر مقدار توان راکتیو در هر ناحیه از مقدار  

 کند تا جایی که توان راکتیو به بالاتر از این مقدار افزایش یابد. خارج می
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 5-4                                          Q [i] < Mvar Target [i] - Lower Threshold ➔ LBS Open Command 

 باشد. شماره ناحیه می i 5-4و  5-3های در رابطه

با  یا    داد  قرار  Automaticرا روی    Zone Change Modeپارامتر    باید از منوی تنظیمات   یا برای انتخاب این حالت  

 را فعال کرد. این حالت  Bus Cap Automatic Modeسیگنال تحریک 

  ،شوندها با هم جمع میهای راکتیو ناحیهتوان  یکپارچه مدیریت شوند، مقادیر  صورتبهها  در صورتی که ناحیه

 شوند.ها نیز با هم جمع میناحیه Mvar Target همچنین مقادیر 

5-6  Q [1] + Q [2] > Mvar Target [1] + Mvar Target [2] + Upper Threshold ➔ LBS Close Command 

5-7    Q [1] + Q [2] < Mvar Target [1] + Mvar Target [2] - Lower Threshold ➔ LBS Open Command 

 

 ZONEپارامتر  تنظیماتتحریک شود و  BUS CAP AUTOMATIC MODEنکته: در صورتی که سیگنال 

CHANGE MODE  رویAUTOMATIC  هامدیریت بانکنباشد، این سیگنال اولویت داده شده و روش AUTOMATIC 

 شود.می

 Manual Setروش  (5-1-5-3

  شدنبستههای باز یا  فرمان  تعیین تواند با  رله را دارد و می  HMIکاربر تنها اجازه فرمان دادن از طریق  در این حالت  

 Zone Changeپارامتر    باید از منوی تنظیمات تنها  برای انتخاب این حالت    .دکن  ج ارخ   یاد  ارو   های خازنی را ، بانک آن  تأیید   و

Mode  را رویManual Set داد قرار . 

را به    شدن بستههای باز یا  فرمان،  Set LBS Positionپارامترهای  کردن    تنظیمبا    5-6مطابق شکل  تواند  میکاربر  

 کند.  صادر ها بانک  کلیدها 
 

 
 Manual Setها در روش کنترل  LBSهای فرمان  سیگنال  :3-5شکل  
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 هاناحیه اولویت در نوع کنترل  (5-1-5-4

اولویت    مطابق با ها  روش کنترل ناحیه  تغییر کند، در لحظه اول به یکپارچه    از جداگانه  ها اگر نوع مدیریت ناحیه

 . شودانتخاب شده و برای هر دو ناحیه اعمال می جدول تعیین شده در 

 ها اولویت در نوع کنترل ناحیه  :5-1جدول  

Result Zone 2 Zone 1 

Automatic Automatic Automatic 

Remote Control Remote Control Automatic 

Manual Set Manual Set Automatic 

Remote Control Automatic Remote Control 

Remote Control Remote Control Remote Control 

Remote Control Manual Set Remote Control 

Manual Set Automatic Manual Set 

Remote Control Remote Control Manual Set 

Manual Set Manual Set Manual Set 

بر تنظیم    Bus Cap Remote Manual Modeو    Bus Cap Automatic Modeهای  سیگنالتحریک    طورکلیبه

  صورتبه   Zone Change Modeپارامتر  اگر    در واقع .  لویت داردوا  VCRبلوک    تنظیمات  در Zone Change Modeپارامتر  

 Bus Cap Remote Manual Modeو    Bus Cap Automatic Modeهای  یکی از سیگنالی تنظیم شده باشد ولی  افزارنرم

  آپدیت  نیز مطابق با آن  VCRبلوک تنظیم  شود وروش کنترل ناحیه مطابق سیگنال تحریک شده انجام می تحریک شود، 

 Bus Cap Remoteسیگنال  تنظیم شده باشد ولی    اتواتیک ، حالت  VCRبلوک    مثال اگر در تنظیمات   عنوان به  د.شومی

Manual Mode هماهنگ کرده و روی حالت  آن خود را با  رله ، تنظیم تحریک شودRemote Control رود.می 

 چند ناحیه زمانهم مدیریت  (6-1-5

بودن    بازهای خازنی به اندازه دو ناحیه را دارد. در صورت  بانک   زمانهمرله وبکو قابلیت مدیریت    VCRالگوریتم  

ناحیه    دو  های هرکوپلینگ، بانک   کلید   بودن   بستهو در صورت    8جداگانه   صورت بههای هر ناحیه  کوپلینگ بین نواحی، بانک 

 شوند. مدیریت می 9یکپارچه  صورتبه

 بندی ناحیه (7-1-5

رله   این  در  ناحیه  از  بانک یک  منظور  دارای  می  هایباسبار  مستقل  کلید  خازنی  اگر  باشد  کوپلینگ باشد.    ، باز 

که   خازنی هستند  بانک 3هر کدام دارای  از هم بوده و  مستقل  ر باسبا شود، هر دومشاهده می 5-7که در شکل   طورهمان

 .باشدمیدر مجموع شامل دو ناحیه 

 
8 Isolated 

9 Integrated 
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Coupling

LBS3LBS2LBS1

CB Zone 1

LBS6LBS5LBS4

CB Zone 2

Zone 1 Zone 2 
 های خازنی بانکنواحی  جداگانه    مدیریت  :4-5شکل  

که در مجموع   دهدرا نشان میبانک خازنی  6یک باسبار با ، کوپلینگ با توجه به بسته بودن کلید    5-8اما شکل 

 . باشدمیشامل یک ناحیه 

LBS3LBS2LBS1

CB Zone 1

LBS6LBS5LBS4

CB Zone 2

Zone 1

Coupling

 
 های خازنی بانک   نواحییکپارچه    مدیریت  :5-5شکل  

 

 ناحیه داشت. 2توان حال حاضر در این رله مینکته: قابل ذکر است در 
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 گیری بر اساس مقدار توان راکتیو شبکه تصمیم  (8-1-5

ها که تنها روی اصلاح ضریب قدرت تکیه  بر خلاف سایر رله  رله در این    است که ین  ایکی از نکات قابل توجه  

دارند، بر روی محاسبه توان راکتیو و کلیدزنی بر اساس مقدار توان راکتیو تکیه شده است؛ به این دلیل که وقتی یک رله  

توان راکتیو بیشتری اقدام به    ازای بهکند با افزایش نسبت توان اکتیو به توان ظاهری،  کار می  Cosφبر اساس تنظیمات  

 نماید.خازنی می های زنی برای ورود بانک کلید

  های است اما مقدار توان  0.99در هر دو حالت برابر    Cosφد مقدار  شومشاهده می    5-9که در تصویر    طورهمان

حالت هیچ عکس العملی نشان    کند در این دومیکار    Cosφرله ای که بر اساس  باشند، بنابراین  با هم برابر نمیراکتیو  

تواند عملکرد  می  بین این رو حالت تمایز قائل شده وتوان راکتیو    مقدار  دهد. اما رله وبکو با قابلیت عملکرد بر اساس نمی

 .داشته باشد

 

 
 های برابر های متفاوت با ضریب توان مقادیر توان   :6-5شکل  

 جداگانه صورتبه های هر ناحیه تعیین تعداد و سایز بانک  (9-1-5

برای هر ناحیه در بیشترین حالت   5-10مطابق شکل  توانیم بر اساس نیاز در قسمت تنظیماتمی VCRدر تابع 

 .ها مشخص کردبانک و همچنین سایزهای متفاوت برای هر یک از بانک  3تا 

 
 های هر ناحیه تعداد و سایز بانک   تنظیمات مربوط به  :7-5شکل  
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ها  ، با در نظر گرفتن سایز بانک اتوماتیک ها در حالت  بانک   کردنخارجری برای وارد یا  یگهنگام تصمیم  VCRتابع  

شدن آن، مقدار  خارج بایست مقداری باشد که با سایز بانک می، خازنی ک بان  کردن خارجهنگام کند. اعمال میرا ی قیدهای 

هایی که  از بین بانک   سپس،  نکند  پیدا   افرایش  Temp Mvar Target + Upper Thresholdتوان راکتیو به بیش از مقدار  

یا   Temp Mvar Targetشود توان راکتیو را به مقدار  خارج  که اگر    کندبانکی را انتخاب میکنند  شرط را رعایت میاین  

 کند. تری است را انتخاب میاگر بانکی با این شرایط موجود نبود بانکی که دارای سایز بزرگ، افزایش دهدبیشتر از آن 

شدن آن، مقدار توان راکتیو به کمتر  وارد  بایست مقداری باشد که با  ، سایز بانک میخازنی  بانک  واردکردن هنگام  

هایی که این شرط را رعایت  کاهش پیدا نکند، سپس از بین بانک   Temp Mvar Target - Lower Thresholdاز مقدار  

،  کاهش دهداز آن    کمتریا    Temp Mvar Targetشود توان راکتیو را به مقدار  وارد  که اگر    کندکنند بانکی را انتخاب میمی

 کند. انتخاب میتری است را اگر بانکی با این شرایط موجود نبود بانکی که دارای سایز بزرگ

 متوالی های کلیدزنی کلیدزنی و اولین امکان ایجاد تاخیر در  (10-1-5

به روش اتوماتیک این است که هنگام افزایش   VCRو  AVRهای از رله زمانهمبرداری یکی از مشکلات در بهره

بار که اغلب ماهیت سلفی دارد، تقاضای توان راکتیو در باسبار افزایش یافته و افت ولتاژ آن باسبار را به همراه دارد که در  

برای جبران افت ولتاژ    AVRگیرند؛ رله  با دو منطق متفاوت تصمیم به اصلاح ولتاژ می  VCRو    AVRاین شرایط دو رله  

به تپ تا ولتاژ را تصحیح کند و  زنی ترانسفورماتور قدرت میاقدام  به    VCRرله    زمان همکند  های  بانک   واردکردن اقدام 

یو در آن باسبار شود که این امر  کند تا توان راکتیو مورد نیاز بار را تامین کرده و باعث کاهش تقاضای توان راکتخازنی می

ی کنترلی است و صحت  یک رله  VCRه به اینکه  جشود. با توعلاوه بر اصلاح ضریب توان، به افزایش ولتاژ نیز منجر می

، امکان  VCRو    AVRعملکرد آن بر سرعت عملکرد اولویت دارد، در این تابع برای جلوگیری از تداخل عملکرد دو رله  

مطابق شکل  ها در نظر گرفته شده است.های باز کردن و بستن به کلید بانک اعمال تاخیر زمانی قبل از صادر شدن فرمان

  VCRشوند ابتدا رله  اند، باعث میدر منوی تنظیمات قرار گرفته  ON/OFF Delayاین تنظیمات که تحت عنوان    11-5

گیری برای وارد یا  ز پایداری ولتاژ اقدام به تصمیمبماند و بعد اطمینان ا  AVRمنتظر اصلاح ولتاژ توسط عملکرد احتمالی  

شود شروع به شمارش  ای که مقدار توان راکتیو از بازه مورد نظر خارج میها نماید. این تایمرها از لحظهبانک   کردن خارج

دهند. اگر مقدار توان راکتیو افزایش یابد و پس  ها را نمیکنند و تا سپری شدن این زمان اجازه باز کردن یا بستن بانک می

و وارد شدن اولین بانک همچنان مقدار توان راکتیو بیشتر از بازه مورد نظر باشد، برای    ON Delayاز سپری شدن زمان  

کند و تا سپری شدن این زمان اجازه وارد شدن  شروع به شمارش می  Transientبانک بعدی یک تایمر با عنوان    واردکردن 

کند تا شرایط گذرای بین  د میهای متوالی تاخیر ایجازنیبین کلید  Transientتایمر    طورکلی بهدهد.  بانک بعدی را نمی

بین    یشرایط گذرا  تا   کندمیاد  ج تاخیر ای  های متوالیزنیبین کلید  Transientتایمر    طورکلیبه ها سپری شود.کلیدزنی

 د. سپری شوها کلیدزنی
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 متوالی های  کلیدزنی و کلیدزنی اولین  ایجاد تاخیر در    تنظیمات مربوط به  :8-5شکل  

 تنظیم حداقل زمان باز ماندن بانک خازنی  (11-1-5

تنظیم  برای    باشد.دارای قابلیت تنظیم حداقل زمان باز ماندن بانک خازنی جهت تخلیه مطمئن می  VCRتابع  

را تنظیم کرد. با خارج شدن هر بانک این تایمر    Open Position Delayپارامتر    از منوی تنظیمات  بایستاین زمان می

 دهد.آن بانک را نمی وارد شدن کند و تا سپری شدن این زمان اجازه برای آن بانک شروع به شمارش می

 کپارچه انتخاب و استفاده از ولتاژ ناحیه سالم در مدیریت ی (12-1-5

ی  VCRتابع   مدیریت  حالت  سیگنال  کپارچهدر  دریافت  صورت  در   ،Bus VT MCB fail or fuse failure    از

  کند.استفاده می  AuxiliaryQ  از ورودی   Qورودی    از به جای استفاده  برای قرائت توان راکتیو  ،  هر ناحیه  ترانسفورماتور ولتاژ 

نواحی    مدیریتکه  نبا توجه به ای  برای محاسبه و تعیین مقدار توان راکتیو،آورد که بتوان  این قابلیت، این امکان را فراهم می

لازم به ذکر است شرط لازم دیگر    .دادسالم تغییر    VTمعیوب به    VTمعیار ولتاژ را از    شود،می  مانجا  کپارچهی  صورتبه

 باسبارها بسته باشند. Incomingبرای این موضوع این است که کلیدهای  

های محاسبه توان راکتیو از جریان حالت PQ هایبلوکبا استفاده از  VFCدر محیط بایست می این کاربرای نکته: 

 د.شو داده AUXILIARYQ_ZONEو  Q_ZONEهای ناحیه خودی و متقابل ایجاد شده و به ورودی هایهر ناحیه و ولتاژ

 کلیدها  و شارژ نبودن فنر SF6گاز  کاهش میزانهای مربوط به سیگنال (13-1-5

  کلیدها  ( و شارژ نبودن فنرLBS SF6 Block)  کلیدها  SF6گاز  کاهش میزان  های مربوط به  سیگنال  VCR  در تابع

(LBS Spring Discharged  که )  اختلال نظرگرفته شدهشوندمیدر عملکرد کلیدها  باعث  این صورت که  ، در  به  با  اند. 

با دریافت سیگنال  بانک مربوطه بلاک شده    وارد و خارج شدن  های فرمان  LBS SF6 Blockدریافت سیگنال    LBSو 

Spring Discharged  شود. بلاک میوارد شدن بانک فرمان 

 های خازنیو بانک  تابع  وضعیت سرویس بودن یا نبودن (14-1-5

  تحریک با    شود.سرویس خارج می  از  در ناحیه مربوطه  VCRتابع    VCR out of service modeسیگنال  تحریک  با  

  شود. همچنین ها اعمال می( برای آنFast Openباز شدن بدون تأخیر )  شده و فرمان  Out of Serviceها  بانک سیگنال،    این
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  هایبانک   برای  تابع  ،سیگنال  این   تحریک با    ،کردبلاک    هر ناحیه را به طور جداگانه  VCR Blockتوان با تحریک سیگنال  می

 کند.نمیفرمانی صادر ناحیه مورد نظر  خازنی

بانک را در    هر  توان وضعیت سرویس بودنمی  منوی تنظیماتاز    LBS Service Modeهمچنین با تنظیم پارامتر  

 هنگام کانفیگ رله مشخص نمود.

شود، در باز شدن بدون تأخیر برای آن صادر می فرمان بانکبرای یک  OUT OF SERVICEبا تنظیم نکته: 

 شود.فرمانی به آن داده نمی BLOCKEDحالیکه با تنظیم 

این  شود. برای  افزار انجام میاستفاده از نرم  کلیدها با   مجدد   شدن فعال،  تابعتوسط    ها بانک شدن    بلاکدر صورت  

 قرار دهد.  In Serviceروی   را LBS Service Modeپارامتر مراجعه کرده و   VCR بلوک تنظیماتبه بایست کاربر می کار 

 هاپایش وضعیت  (15-1-5

مثل کلید کوپلینگ بین نواحی،  شوند  هایی که با استفاده از دو ورودی مشخص میاین رله با توجه به وضعیت

ها را پایش کند و  تواند آنمیها و ترانسفورماتور ولتاژ  کلیدهای قطع و وصل نواحی، وضعیت باز یا بسته بودن کلید بانک 

 ( سیگنال آلارم صادر نماید. 0،0( یا دو صفر )1،1در صورت دریافت وضعیت دو یک )

 LBSهای ها دریافت کند، سیگنالبانک کلید بسته بودن نکته: در صورتی که تابع سیگنال صحیح از وضعیت

LED STATUS ها را به توان آنکند که میرا در خروجی خود صادر میLED  ها اختصاص داده و در صورت در مدار

 مربوط به آن روشن شود. LEDبودن هر بانک، 

 هامانپایش فر (16-1-5

باشد. به این صورت که با صدور  تابع می  خود  های صادر شده توسطمانهای موجود در رله پایش فریکی از قابلیت

 Pending Cmd Delay Blocker  زمان تنظیم شده در پارامتر   بایست در مدت می  ها بانک   کلید   شدنبستهیا    بازفرمان  

 مربوطه  بانک وضعیت    صورت  مربوطه دریافت شود، در غیر این  کلیداز  صادر شده    فرمان  با  متناسب  سیگنال وضعیت صحیح

 شود. صادر می LBS Pending Cmd Alarmسیگنال  و تغییر پیدا کرده  "Blocked" به

 هازنی خازن پایش کلید  (17-1-5

در صورت    زنی را انجام داده وهای هر بانک، مدیریت کلیدزنیاین تابع قابلیت این را دارد که با شمارش تعداد کلید

هایی قرار دهد که  را روی بانک   هابانک اولویت    که دارای شرایط وارد یا خارج شدن هستند،   هایی بانک یکسان بودن سایز  

، لازم به ذکر  شودانجام میکلید از حالت باز به حالت بسته    وضعیت تغییر    هر  ازای بهشمارش  این  اند.  زنی شدهکمتر کلید

تاثیر بسزایی    ی خازنیهاروی افزایش طول عمر بانک   این کار شود.  نیز این شمارش انجام می  کلید   ن دستیبستهنگام    است

 دارد. 

 باز شدن بدون تأخیر  فرمان صادرکردن (18-1-5

ها را صادر کند  بانک (  Fast Openباز شدن بدون تأخیر )  فرمان  ،شرایطبرخی از  قابلیت این را دارد که در    VCRتابع  

 که این شرایط عبارتند از:
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 (VCR out of service modeتابع در یک ناحیه ) بودن ن در سرویس •

 ( LBS Service Statusبانک ) بودن ن در سرویس •

 (Cap feeder protection tripدریافت سیگنال تریپ حفاظت فیدر )  •

 ( Unbalance Protection Tripسیگنال تریپ تابع آنبالانسی )دریافت  •

 ( CB Zone) د یک ناحیهباز بودن وضعیت کلی •

 های حفاظتی نسبت به دریافت سیگنال  VCRواکنش تابع  (19-1-5

  شدن بستهفرمان    Unbalance Protection Alarmدر صورت دریافت سیگنال  قابلیت این را دارد که    VCRتابع  

را  بانک   کلید تنظیمات   بایستمیقابلیت  این    کردن فعالبرای    بلاک کند.ها   Unbalanceپارامتر    VCRبلوک    از منوی 

Alarm LBS Blocking    را رویON   تابع  همچنین    . داد  قرارVCR  های  در صورت دریافت سیگنالCap feeder protection 

trip  وUnbalance Protection Trip  فرمان   صادرکردنقابلیت ( باز شدن بدون تأخیرFast Open به ) ها را دارد.بانک 

مراجعه کرده و    VCR  بلوک  بایست به تنظیماتمجدد کلیدها کاربر می  شدن فعالبرای  ال کلید  کپس از رفع اش 

 قرار دهد.  In Serviceرا روی   LBS Service Modeپارامتر 

 های آلارمسیگنال (20-1-5

های وضعیت  ( از سیگنال1،1سیگنال آلارم بلافاصله پس از دریافت وضعیت دو یک )  صادرکردناین رله قابلیت  

همانطور که در شکل   ها و ترانسفورماتور ولتاژ را دارد.کلید کوپلینگ بین نواحی، کلیدهای قطع و وصل نواحی، کلید بانک 

و   Coupler Alarm  ،CB Zone Alarm  ،LBS Alarmهای  ها به ترتیب با ناماین سیگنال  نمایش داده شده است،   12-5

VT Alarm  به مدت    حداقل   ( و باقی ماندن0،0شوند. همچنین در صورت دریافت وضعیت دو صفر )شناخته میSwitch 

Position Alarm Delay کند. سیگنال آلارم را صادر می 

های باز و  در صورت اجرا نشدن فرمان  باشد کهمی  LBS Pending Cmd Alarmسیگنال    ، VCRهای  آلارمیکی دیگر از  

 شود.صادر می هابانک کلید   شدنبسته

 
 آلارم های  سیگنال  :9-5شکل  
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 VCRبلوک  (21-1-5

بل ورودی  5-13مطابق شکل    کواین  تعدادی  ورودیو خروجی می  شامل  و    بلوکها در سمت چپ  باشد که 

ها سیگنالی اختصاص داده نشده  و خروجی  تا زمانی که به این ورودی.  اندقرار گرفته  بلوکهای آن در سمت راست  خروجی

  کلیکدابلبا  ها اختصاص داده شود به رنگ سبز در خواهند آمد.  آیند و زمانی که سیگنالی به آندرمی  آبی باشد، به رنگ  

 . شوندنمایش داده می بلوک تنظیمی  هایپارامتر  و باز شده Block Propertiesپنجره  بلوککردن بر روی 

 

 
 VCRکنترلی    بلوک  :10-5شکل  
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 VCRبلوک پارامترهای تنظیمی  (5-1-21-1

 :آمده است 2-5در جدول   VCRکنترلی   بلوکپارامترهای تنظیمی 

 VCRبلوک  پارامترهای تنظیمی    :1-5جدول  

 توضیح  فرض پیش گام  بازه نوع  پارامتر 

Function status S ON/OFF   ON وضعیت روشن یا خاموش بودن تابع 

Mvar Target 1 S 
0.0-30.0 

Mvar 
0.1 0.0 Mvar  1تنظیم مقدار نهایی توان راکتیو برای ناحیه 

Mvar Target 2 S 
0.0-30.0 

Mvar 
0.1 0.0 Mvar  2تنظیم مقدار نهایی توان راکتیو برای ناحیه 

Switch Position 

Alarm Delay S 1-400 ms 1 100 ms 

  Double Point ی که های اگر سیگنال

این مدت در وضعیت دو صفر  باشند، می

 شود ( قرار بگیرند آلارم صادر می0،0)

Min Manual Cmd 

Duration S 10-400 ms 1 10 ms 
ها فشار  بایست شستیحداقل زمانی که می

 داده شوند تا عمل کنند 

Zone Number S 1-2 1 2 ( 2)حداکثر  ها تعداد ناحیه 

Unbalance Alarm 

LBS Blocking 1 S ON/OFF   OFF 

  آپ پیک با  1اگر این گزینه فعال باشد ناحیه  

بلاک   را شدنبستهتابع آنبالانسی، فرمان 

 کند می

Unbalance Alarm 

LBS Blocking 2 S ON/OFF   OFF 

آپ  با پیک  2اگر این گزینه فعال باشد ناحیه  

را بلاک   شدنبستهتابع آنبالانسی، فرمان 

 کند می

Zone Change Mode 1 S 

Manual set/ 

Automatic/ 
Remote 

control 

  Automatic 
را مشخص   1این قسمت نوع مدیریت ناحیه  

 کند می

Zone Change Mode 2 S 

Manual set/ 

Automatic/ 
Remote 

control 

  Automatic 
را مشخص   2این قسمت نوع مدیریت ناحیه  

 کند می

Remote Manual Cmd 

Memory S ON/OFF   OFF 

  صورتبه یاین گزینه اگر فرمان شدن فعالبا 

  برای اجرای آنو شرایط  شدهدستی صادر 

، فرمان در حافظه ذخیره شده و  مساعد نباشد

 شود میدر زمان مناسب اجرا 

Bank Number 1 S 1-3 1 3 
را   1این گزینه تعداد بانک های  ناحیه 

 کند مشخص می
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Bank Number 2 S 1-3 1 3 
را   2این گزینه تعداد بانک های  ناحیه 

 کند مشخص می

Bank Size S 
1.0-10.0 

MVar 
0.1 2.4 MVar 

در اینجا   مگاوار ظرفیت هر بانک براساس 

شود و تعداد این پارامترها متناسب  تنظیم می

 شودمشخص می ها با تعداد بانک 

Upper Threshold S 
1.0-10.0 

MVar 
0.1 2.0 MVar  تلورانس بالایMvar Target 

Lower Threshold S 
1.0-10.0 

MVar 
0.1 2.0 MVar  تلورانس پایینMvar Target 

Pending Cmd Delay 

Blocker S 0.0-3.0 s 0.1 0.2 s 

های باز و  در صورت اجرا نشدن فرمان

های  و گذشت این زمان فرمان شدنبسته

 شوندمربوطه بلاک می ناحیه

Open Position Delay S 0-600 s 1 320 s 

بایست یک بانک در  حداقل زمانی که می

باقی تا تخلیه مطمئن صورت   باز وضعیت 

 بگیرد

ON-Delay S 0-600 s 1 300 s 
اعمال تأخیر در اجرای اولین فرمان  

   شدنبسته

OFF-Delay S 0-600 s 1 300 s  اعمال تأخیر در اجرای اولین فرمان باز شدن 

Reset Delay S 0-200 ms 1 100 ms 

وارد ناحیه مجاز شود، حداقل   Qهر گاه مقدار 

این مدت باید باقی بماند تا تایمرهای 

ON/OFF  Delay  ریست شوند 

Transient S 0-180 s 1 5 s های متوالی اعمال تأخیر بین کلیدزنی 

LBS Service Mode S 

In Service/ 
Out of 

service/ 
Blocked 

  In Service 

قسمت  ها در این  بانک مشخص کردن وضعیت 

شود که تعداد این پارامترها متناسب  انجام می

 شودها مشخص میبا تعداد بانک 

Set LBS Position S 
Do Nothing/ 

Open/ Close 
  Open 

  Manual Setروی  Zone Change Modeاگر 

ها فرمان  بانک توان به  باشد در این قسمت می

 ( HMIداد )تنها از طریق  شدنبسته یا  باز

 VCRبلوک های سیگنال  (5-1-21-2

 VCRبلوک  های  سیگنال   :2-5جدول  

 توضیح  نوع  سیگنال 

VCR Block BI تابعاین ورودی  شدنفعال VCR کندبلاک می را در یک ناحیه 
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Incoming open or in test BI  سیگنال وضعیت باز بودن یا در تست بودن کلید ورودی ترانس 

Coupling close and in service BI  کوپلینگ سیگنال وضعیت بسته بودن و در سرویس بودن کلید   

Coupling open or in test BI   کوپلینگسیگنال وضعیت باز بودن یا در تست بودن کلید 

CB close and in service BI 
سیگنال وضعیت بسته بودن و در سرویس بودن کلید ناحیه  

 های خازنی  بانک 

CB open or in test BI 
های  سیگنال وضعیت باز بودن یا در تست بودن کلید ناحیه بانک  

 خازنی 

LBS Close Position BI  سیگنال وضعیت بسته بودن کلیدLBS هر بانک 

LBS Open Position BI   سیگنال وضعیت باز بودن کلیدLBS هر بانک 

LBS SF6 Block BI  گاز   کاهش میزانسیگنالSF6  کلیدLBS هر بانک 

LBS Spring Discharged BI   سیگنال شارژ نبودن فنر کلیدLBS هر بانک 

Bus VT MCB fail or fuse failure BI 
ترانسفورماتور ولتاژ باسبار یا   MCBسیگنال خرابی کنتاکت کمکی  

fuse failure 

Bus VT in Test BI 
ترانسفورماتور ولتاژ  سیگنال وضعیت باز بودن یا در تست بودن 

 باسبار 

Bus VT in Service BI 
سیگنال وضعیت بسته بودن و در سرویس بودن ترانسفورماتور ولتاژ  

 باسبار  

VCR out of service mode BI  تابع   کردنخارجسیگنال از سرویسVCR   در هر ناحیه 

Cap feeder protection Trip BI شوداین ورودی متصل میهای حفاظتی فیدر خازن به تریپ رله 

Bus Cap Auto Mode BI   این ورودیVCR  دهد را در حالت اتوماتیک قرار می 

Bus Cap Remote Manual Mode BI   این ورودیVCR  دهدرا در حالت دستی )اپراتور یا اسکادا( قرار می 

LBS Close Manual Cmd BI  سیگنال فرمان دستی وصل )اپراتور یا اسکادا( بهLBS هر بانک 

LBS Open Manual Cmd BI  سیگنال فرمان دستی قطع )اپراتور یا اسکادا( بهLBS هر بانک 

Unbalance Protection Alarm BI شود سیگنال آلارم رله آنبالانسی به این ورودی متصل می 

Unbalance Protection Trip BI شود سیگنال تریپ رله آنبالانسی به این ورودی متصل می 
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Qa_Z AI 
به این ورودی وصل  PQمقدار توان راکتیو که از خروجی بلوک 

 شود می

AuxiliaryQa_Z AI 

به این ورودی وصل  PQمقدار توان راکتیو که از خروجی بلوک 

ها با مشکل مواجه  یکی از ناحیه VTشود تا در حالتی که  می

 ین مقدار استفاده شودا شود از می

Transient Timer AO  خروجی عددی تایمر زمانTransient 

ON Delay Timer AO   خروجی عددی تایمر زمانON Delay 

OFF Delay Timer AO   خروجی عددی تایمر زمانOFF Delay 

Reset Delay Timer AO  خروجی عددی تایمر زمانReset 

Bus VT Status AO   خروجی وضعیت ترانسفورماتور ولتاژ باسبار 

CB Open/Close Status AO  های خازنی  خروجی وضعیت باز یا بسته بودن کلید ناحیه بانک 

VT Timer Alarm AO 
ترانسفورماتور ولتاژ باسبار در صورت   آلارمخروجی عددی تایمر 

 ( 0،0)دریافت وضعیت  

CB Timer Alarm AO 
های خازنی در صورت  کلید ناحیه بانک آلارم  خروجی عددی تایمر 

 ( 0،0)دریافت وضعیت  

LBS Open Position Timer AO  خروجی عددی تایمر حداقل زمان باز ماندن بانک خازنی 

LBS Pendding Close Cmd Timer AO  شدن بستهخروجی عددی تایمر انتظار در ارسال فرمان 

LBS Pendding Open Cmd Timer AO  باز شدن خروجی عددی تایمر انتظار در ارسال فرمان 

LBS Switching Counter AO  خروجی عددی تعداد کلیدزنی کلیدLBS هر بانک 

LBS Ongoing Remote Manual Cmd 

Mode AO   نوع فرمان دستی )اپراتور یا اسکادا( موجود روی رله 

Change Mode Ongoing AO 
نوع کنترل هر یک از نواحی موجود روی رله هنگام عوض کردن  

 سیگنال ورودی صورت بهنوع کنترل 

LBS Manual Cmd Timer AO 
داشتن شستی  خروجی عددی تایمر حداقل زمان مورد نیاز برای نگه

 هر بانک LBSفرمان 

LBS Timer Status Alarm AO 
در صورت دریافت    هر بانک  LBS آلارمخروجی عددی تایمر 

 ( 0،0)وضعیت  
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Coupler Timer Alarm AO 
در صورت دریافت    کوپلینگ کلید   آلارمخروجی عددی تایمر 

 ( 0،0)وضعیت  

Copuler Status AO  کوپلینگخروجی وضعیت   

Integrated Management Mode AO هاوضعیت کنونی نحوه مدیریت ناحیه 

Prev Integrated Management Mode AO ها در سیکل قبل وضعیت نحوه مدیریت ناحیه 

Change Control Mode Timer AO 
داشتن شستی  خروجی عددی تایمر حداقل زمان مورد نیاز برای نگه

 ها عوض کردن نوع کنترل ناحیه

LBS Memory Remote Cmd AO   نوع فرمان دستی )اپراتور یا اسکادا( موجود در حافظه رله 

LBS Prev Service Mode AO   خروجی وضعیت سرویس بودنLBS   در سیکل قبل هر بانک 

Prev LBS Open/Close Status AO  خروجی وضعیت باز یا بسته بودنLBS  در سیکل قبل هر بانک 

Prev Zone Change Mode AO  از نواحی در سیکل قبل نوع کنترل هر یک 

Filterd LBS Status AO 
که   هر بانک  LBSخروجی فیلتر شده وضعیت باز یا بسته بودن 

 باشد های مشخص باز و بسته میفقط شامل وضعیت

Prev Filterd LBS Status AO 
در هر بانک   LBSخروجی فیلتر شده وضعیت باز یا بسته بودن 

 باشدهای مشخص باز و بسته میوضعیتسیکل قبل که فقط شامل 

LBS Pending Cmd Alarm BO 
یا   بازسیگنال آلارم مربوط به انتظار و تاخیر در اجرای فرمان 

 شدن بسته

LBS Close Cmd Blocker BO  سیگنال مربوط به بلاک شدن فرمان وصلLBS هر بانک 

CB_Zone Alarm BO 
( روی کلید  0،0( یا )1،1مربوط به دریافت وضعیت ) آلارم  سیگنال 

 هر ناحیه

VT Alarm BO 
( روی  0،0( یا )1،1مربوط به دریافت وضعیت ) آلارم  سیگنال 

 ترانسفورماتور ولتاژ 

Coupler Alarm BO 
( روی کلید  0،0( یا )1،1مربوط به دریافت وضعیت ) آلارم  سیگنال 

 کوپلینگ

LBS Alarm BO 
( روی کلید  0،0( یا )1،1مربوط به دریافت وضعیت ) آلارم  سیگنال 

LBS هر بانک 

Zone Measuring Status BO گرددهای بعدی اضافه میدر نسخه 
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LBS Close Command BO  به  شدن بستهسیگنال  فرمانLBS  بانکهر 

LBS Open Command BO  به  باز شدن سیگنال فرمانLBS هر بانک 

LBS LED Status BO  سته بودن بسیگنال وضعیتLBS  برای استفاده  هر بانکLED 

VCR relay identify a problem BO گرددهای بعدی اضافه میدر نسخه 

 

در پنجره بایست ، میاندک قرار نگرفتهوفرض در بلپیش صورتبههایی که سیگنال برای نمایشنکته: 

PROPERTIES در زبانه ،SETTING تیک گزینه ،VISIBILITY  زده شودبرای سیگنال مورد نظر. 

 افزار پیکربندی سخت  (22-1-5

در زبانه  مطابق شکل  باشد  ها و ... میها و کارتسازی پیکربندی رله که شامل مشخص کردن تعداد یونیتپیاده

Relay Hardware  در   شود.انجام میVCR  شش  حداقل به    گیری توان راکتیو شبکه در دو ناحیه مختلفاندازه، رله برای

و ولتاژ خط را همواره مورد پردازش قرار دهد؛ بنابراین رله باید    جریان ی  نیاز دارد تا نمونه  PT  شش ورودیو    CT  ورودی

خروجی باینری    4ی و  جریانورودی    4دارای    CT/BOباشد. هرکارت     PT/BOکارت    2و    CT/BOکارت    2حداقل دارای  

ودی  های وربا توجه به اینکه سیگنال  خروجی باینری است.  4ورودی ولتاژی و    4شامل    PT/BO است همچنین هرکارت   

.  ورودی باینری است  12دارای    BI12هرکارت   ،  نیز داشته باشد  BI12کارت    4تعداد  رله باید حداقل  باشد،  زیاد می  تابع این  

 شوند.چیده می Relay Hardwareدر زبانه  افزاردستی در نرم  صورتبهها این کارت

 

 
 VCRتابع کنترلی  برای    افزارپیکربندی سخت حداقل    :11-5شکل  
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بیشتر برای انواع  های باینریها و خروجیی و ولتاژی بیشتر یا ورودیجریانهای نکته: در صورت نیاز به ورودی

 را به رله اضافه کنید.  PT/BOو  CT/BOهای توانید تعداد بیشتری کارتها، میحفاظت

 جریان و ولتاژ ترانسفورماتورهایاطلاعات  واردکردن (5-1-22-1

 ها به رله: PTنسبت تبدیل  واردکردنبرای 

 .شودمی  کلیکدابل PT/BOروی کارت  ❖

 : 5-15مطابق شکل  Card Properties در پنجره

 .شودمیوارد   PTمقدار ولتاژ اولیه های ولتاژ سیگنال Primaryدر فیلد  ❖

 .شودمیوارد  PTمقدر ولتاژ ثانویه های ولتاژ سیگنال Secondaryدر فیلد  ❖

 

 
 ولتاژ   ترانسفورماتورهایاطلاعات    واردکردن  :12-5شکل  

 

 ها به رله: CTنسبت تبدیل  واردکردنبرای 

 .شودمی  کلیکدابل CT/BOروی کارت  ❖

 :5-16مطابق شکل  Card Propertiesدر پنجره 

 .شودمیوارد  CTاولیه  جریانمقدار های جریان سیگنال Primaryدر فیلد  ❖

 . شودمیوارد  CTثانویه  جریان مقدر های جریان سیگنال Secondaryدر فیلد  ❖
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   جریان  ترانسفورماتورهایاطلاعات    واردکردن  :13-5شکل  

 VFCپیکربندی  (23-1-5

های  ها به ورودیسیگنال  دادن اختصاصو    VCRکنترلی    بلوکتنظیمات پارامترهای    VFC Configurationدر  

 شود. ها انجام میLEDهای باینری و  باینری، خروجی

 VCRکنترلی های بلوکتنظیمات پارامترهای  (5-1-23-1

  کلیک دابلبا    VCRبلوک  بایست بر روی  می  VCRکنترلی    بلوکپارامترهای    مورد نظر به  تنظیمات ی اعمال  ارب

اند،  تنظیمی در آن قرار گرفته  پارامترهایشود که  باز می  Block Propertiesپنجره    VCRبلوک  بر روی    کلیک دابلشود. با  

 ، مقدار آن را تنظیم کند. پارامترمقابل هر  کردن کلیک تواند با کاربر می 5-17مطابق شکل 
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 VCRکنترلی    بلوکپارامترهای    :14-5شکل  

 VCRبلوک های به ورودی سیگنال دادناختصاص (5-1-23-2

 VCRبلوک به   دیجیتال ورودیهای سیگنال  دادناختصاص (5-1-23-2-1

ورودیهای  سیگنال  دادناختصاصبرای   شکل    VCR  بلوک  به    دیجیتال  می  5-18مطابق  این  ابتدا  بایست 

 بلوک داده شوند.  اختصاص    VCRبلوک  های  به ورودی  Input  بلوکاعمال شده و سپس خروجی    Input  بلوکها به  سیگنال

Input  برخی از فرایندهای پردازشی مانندDebounce ،Deglitch ،Chattering دهد. و ... را انجام می 
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 Input  بلوکدیجیتال ورودی به  های  سیگنال اعمال    :15-5شکل  

 

 VCRبلوک به   توان راکتیوهای سیگنال  دادناختصاص (5-1-23-2-2

کند بلکه مقدار توان راکتیو را دریافت  های ولتاژ و جریان را دریافت نمیبه طور مستقیم سیگنال  VCRبلوک  

های  های ولتاژ و جریان مقادیر توانبا استفاده از سیگنال PQ بلوکباشد. می PQ بلوککند. محاسبه این توان بر عهده می

با    5-19مطابق شکل    VFCدر محیط  دهد.  ها قرار میبلوک و در اختیار سایر  اکتیو، راکتیو و ظاهری را محاسبه کرده  

ناحیه خودی و متقابل ایجاد شده و به   هایهای محاسبه توان راکتیو از جریان هر ناحیه و ولتاژحالت PQ بلوکاستفاده از 

 شود.داده می AuxiliaryQ_Zoneو   Q_Zoneهای ورودی
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 ناحیه خودی و متقابل   هایمحاسبه توان راکتیو از جریان هر ناحیه و ولتاژ  :16-5شکل  

توانید نام این سیگنال را جستجو کرده و سپس آن ها مینکته: با استفاده از کادر جستجو در بالای پنل سیگنال

 را به ورودی یا خروجی مربوطه اضافه کنید.

بایست به رنگ سبز درآمده باشد دارید مینکته: هنگامی که سیگنال را روی ورودی یا خروجی مورد نظر نگه می

 تا بتوان آن را اختصاص داد.

آید، به دهید و به رنگ قرمز درمیتذکر: توجه کنید هنگامی که سیگنالی را بر روی ورودی یا خروجی قرار می

 در این ورودی یا خروجی را ندارد. دادناختصاصاین معناست که سیگنال قابلیت 

 VCRبلوک به  CONSTو  NOT هایسیگنال  دادناختصاص (5-1-23-2-3

آن در دسترس باشد،  معکوس    و  آن سیگنال در دسترس نباشدخود  ها ممکن است  گاهاً برای برخی از سیگنال

اخصاص داد. برای    VCRبلوک  و سپس آن را به    ، به آن سیگنال دست یافتNOT  بلوکتوان با استفاده از  در این مواقع می

 Coupling close andو    CB close and in service   ،Incoming close and in serviceهای، سیگنال5-20مثال در شکل  

in service    بلوکبا استفاده از  NOT  هایسیگنال، تبدیل به CB open or in test   ،Incoming open or in test    وCoupling 

open or in test اند. شده 
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استفاده کرد؛    CONST  بلوکتوان از  سیگنال ورودی میمقدار ثابت به یک  همچنین در صورت نیاز به اعمال یک  

 دهد. ( را در خروجی خود قرار میInteger)  عدد صحیحیا  (Binary)  همواره یک مقدار ثابت باینری CONST بلوک
 

 
 CONSTو    NOTهای  بلوک استفاده از    :17-5شکل  

را جستجو کرده و سپس آن را به  هاتوان نام سیگنالها میاستفاده از کادر جستجو در بالای پنل سیگنالنکته: با 

 د.رورودی یا خروجی مربوطه اضافه ک

بایست به رنگ سبز درآمده می شودداشته مینکته: هنگامی که سیگنال روی ورودی یا خروجی مورد نظر نگه 

 باشد تا بتوان آن را اختصاص داد.

آید، د و به رنگ قرمز درمیگیربر روی ورودی یا خروجی قرار می سیگنالیک هنگامی که  لازم به ذکر استتذکر: 

 در این ورودی یا خروجی را ندارد. دادناختصاصبه این معناست که سیگنال قابلیت 

 ی رله ها LEDهای باینری و به خروجی  VCRبلوک  هایخروجی  دادناختصاص (5-1-23-3

ی  شود. نکتهافزار انجام میاتوماتیک توسط نرم  صورت بهدر این روش مراحل ایجاد سیگنال    :Auto Generateروش  

اتصال سیگنال برای  این است که  این بخش  از  به خروجی  بلوکهای خروجی  قابل توجه در  باید  باینری  های  بلوکهای 

چند سیگنال به یک خروجی    دادناختصاصتوان برای  ها میبلوکاستفاده کرد، از این    I_O_LEDواسطی تحت عنوان  
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داشته و با دریافت هر   ORها منطق نسبت به ورودی بلوکاستفاده کرد. این  Unlatchو  Latchهای باینری یا ایجاد حالت

 فرستد. آپ را به خروجی میهای ورودی، سیگنال تریپ یا پیک یک از سیگنال

داده  جداگانه اختصاص    Outputهای  بلوک،  LBS  شدن بستهفرمان باز و  های  بایست برای سیگنالمی  این کاربرای  

های  توان هر یک از سیگنالهمچنین می  . باشدمی   VFCبه محیط  Output  بلوک  12تعداد    کردن اضافهکه نیازمند    شود

ها روشن شوند. برای مثال در  LEDها،  اختصاص داد تا در صورت صادر شدن این سیگنال  LEDهای  بلوک مورد نظر را به  

 اند.ها اختصاص داده شدهLEDبه  Couplingو  LBS ،CB Zoneوضعیت بسته بودن کلیدهای  5-21شکل 
 

 
 ها LEDهای باینری و  به خروجی   VCRبلوک  های خروجی  ل سیگنا   دادناختصاص   :18-5شکل  

 Recorderو  Loggerهای بلوکمورد نظر به های  لسیگنا دادناختصاص (5-1-23-4

  تمامبایست  می  Event Logو    Comtrade  ،Trip Log  هایبلوک مورد نظر به  های  لسیگنا  دادناختصاصبرای  

. دنداده شواختصاص    هابلوک این    Digitalو    Analogهای  آنالوگ و دیجیتال مورد نظر به ترتیب به ورودیهای  سیگنال

(  Triggerبایست ماشه چکانی )ها میبرای ثبت اطلاعات سیگنال  Trip Logو    Comtrade  هایبلوک،  5-22مطابق شکل  

 ها استفاده شده است.حفاظت جریانی بانک  Pickupاز سیگنال ها بلوکماشه چکانی این ، در اینجا برای شوند
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 Event Logو    Comtrade  ،Trip Log  هایبلوک مورد نظر به  های  ل سیگنا   دادناختصاص   :19-5شکل  



 

 افزارسخت  (6
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 پشت رله جلو و  پنل، جعبه مکانیک طراحی  (6-1

های فیزیکی و  ین است که کلیه تنشادلیل  مسئله به    ای برخوردار است. اینهای حفاظتی از اهمیت ویژهجعبه رله

بایست از استحکام لازم برای مقابله با این شرایط  شود و جعبه میدر وهله اول به جعبه منتقل می  ییوهواآبشرایط مختلف  

کلیه بردها در خود،    دادنیجا   طراحی و ساخته شده باشد که ضمن  یاگونهبهبرخوردار باشد. از سوی دیگر جعبه باید  

  که این موارد   برخورد با امواج الکترومغناطیسی بسیار حائز اهمیت است  مقاومت جعبه در  .باشد  ابعاد مناسب  سبک و دارای

تست تستدر  و  محیطی  و  مکانیکی  میهای  بررسی  الکترومغناطیسی  منظور  تفعالی  اساسنیبراشود.  های  به  زیر  های 

 : است گرفتهصورت  طراحی جعبه رله

 بردهای مختلف در جعبه  قراردادنهای مورد نیاز جعبه برای طراحی رک •

 ها های پنلانیکی اولیه جعبه و قالبتهیه طرح مک •

 و...  IP Ratingهای اولیه جعبه با در نظر گرفتن ملاحظاتی از قبیل استحکام مکانیکی،  تولید نمونه •

 ارسال نقشه جامع تهیه شده به سازندگان  •

 ساخته شده و شناسایی اشکالات احتمالی  های تست جعبه و قالب •

 ها و ساخت مجدد  اصلاح نقشه •

 تست نهایی و رفع اشکالات احتمالی  •

های محیطی مختلف  هایی است که علاوه بر استحکام مکانیکی باید شرایط گذراندن تستها نیز از بخشپنل جلوی رله

 شود.  پرداخته مینیز ها به توسعه پنل جلو این رله بخش داشته باشد. در این  EMCو 

کانکتورهای    قرارگرفتنمحل  و    پنل پشت رله نیز باید به نحوی طراحی شود که استحکام مکانیکی مناسب را داشته باشد

 ها به نحو مناسبی در آن در نظر گرفته شود. ها و خروجیمختلف جریانی ولتاژی و ورودی

در این بخش روند طراحی جعبه، پنل جلو و پنل پشت رله که در دو طرح اول و دوم طی شده است تشریح گردیده  

 است:

 جعبه رله  (1-1-6

به منظور مرتفع نمودن مشکلات مطرح شده برای طرح اولیه جعبه، طرح دیگری برای آن ارائه گردید که در  

 گردد.می ارائهمربوط به این طرح  های و نقشه تصاویر 6-4تا  6-1های شکل

Main Case    فلزی رله"AMR"بوده و    3105  ، طراحی شده توسط متخصصان شرکت وبکو از جنس آلومینیوم

 شوند. های تعبیه شده درون آن جایگذاری میهای مختلف رله در رکماژول

های ولتاژی و جریانی، جعبه طوری طراحی  ماژولار بودن رله در طرح دوم و امکان افزایش تعداد کارت  بهباتوجه 

 اصلی وجود داشته باشد.  "یونیت"های دیگر در کنار  "یونیت" شدن اضافهگردیده که قابلیت 

  های مختلفی شکل بخش های مختلف مکانیکیتستانجام جعبه و  طرح جدید طراحی و ساخت ندیفرابا تکمیل 

 .دگرد میارائه  آناز 

 



 331صفحه    جعبه، پنل جلو و پشت رله  ک یمکان  یطراح
 

 
 رله   نمای جانبی جعبه  :1-6شکل  

 
 رله   نمای پشت جعبه  :2-6شکل  



 332صفحه    جعبه، پنل جلو و پشت رله  ک یمکان  یطراح
 

 نقشه ابعاد جعبه  (6-1-1-1

 
 جعبه رله  جانبی  ابعاد    :3-6شکل  

شامل شعاع خمشی لازم برای اتصالات مختلف    اندازهمتر است. این  میلی  285دستگاه حداقل    یکعمق نصب برای   •

 . است رلهماژول های 

 کنید.( استفاده  Phillipsفیلیپس )  PZ2یا  PH2گوشتی ها از پیچبرای باز و بسته کردن پیچ •

 است.نیاز مورد متر میلی 4پیچ بست با قطر   4هر ماژول،  برای •

 :هانوع پیچ •

 ST3.9×16-H / ISO 15481 Self Drilling Screws 



 333صفحه    جعبه، پنل جلو و پشت رله  ک یمکان  یطراح
 

Max Torque: 3.8 Nm 
washer: 4.3 mm/DIN 6797 A or M4/DIN 128 

 

 
   با سه یونیتجعبه رله    پشتابعاد    :4-6شکل  



 334صفحه    جعبه، پنل جلو و پشت رله  ک یمکان  یطراح
 

 
 رله  فرانت پنل  ابعاد    :5-6شکل  

 



 335صفحه    جعبه، پنل جلو و پشت رله  ک یمکان  یطراح
 

 های پنل جلوی رله معرفی المان  (2-1-6

 

   پنل جلوی رله  های مختلفبخش  :6-6شکل  

1) LCD  لمسی 

2)  LEDهای وضعیت 

3)  LED هشدار های 

 کلید صفحه (4

 کلیدهای کنترل  (5

   RS232پورت  (6

 USBپورت  (7

 LANپورت  (8



 336صفحه    جعبه، پنل جلو و پشت رله  ک یمکان  یطراح
 

 های روی پنل جلوی رله پرداخته شده است.به توصیف المان 6-1در جدول 

 های پنل جلوی رله  توصیف المان   :1-6جدول  

 توضیح  المان 

 

 منوها  ریز های مختلف منوها و بین قسمت جاشدنجابهبرای 

 

 در منوها  مقدار تأیید ورود و برای 

 

 ها برای برگشت به منو

 

 هامنو  در  برای برگشت به صفحه قبل 

 

 فرمان وصل یک تجهیز   صادرکردنکلید کنترلی برای 

 

 فرمان قطع یک تجهیز   صادرکردنکلید کنترلی برای 

 

 کنترل نمایشگر   کردنفعالکلید کنترلی برای 

 

 بودن رله است. کاربهآمادهدهنده )سبز( نشان  RUNدی ایال

 دهنده وجود خطایی در رله است.)قرمز( نشان  ERRORدی ایال



 337صفحه    جعبه، پنل جلو و پشت رله  ک یمکان  یطراح
 

 

 افزارریزی در نرمدی قابل برنامهایال 9

 

 )این پورت در زیر پنل جلو قرار دارد(  برای ارتباط با رله  LANپورت آیکون 

 

)این پورت در زیر پنل جلو    برای ارتباط با رله  USB Type B Miniپورت  آیکون  

 قرار دارد( 

 

 )این پورت در زیر پنل جلو قرار دارد(   برای ارتباط با رله RS232پورت آیکون 

  



 338صفحه    جعبه، پنل جلو و پشت رله  ک یمکان  یطراح
 

 پنل پشت رله های معرفی المان  (3-1-6

به معرفی    نمایش داده شده و در ادامه  6-6شکل  متناسب با طرح جعبه و ابعاد آن، پنل پشت آن نیز طراحی گردید که در  

 شود: آن پرداخته می

 

 پنل پشت رله  های مختلفبخش  :7-6شکل  

 منبع تغذیه  (1

 RS485پورت  (2

 USBپورت  (3

 LCDخروجی  (4

 خروجی دیجیتال  (5

 PTورودی  (6

 ورودی دیجیتال  (7

 CTورودی  (8

 GPSآنتن  (9



 339صفحه    جعبه، پنل جلو و پشت رله  ک یمکان  یطراح
 

 LANپورت   (10

 های روی پنل پشت رله پرداخته شده است. به توصیف المان 6-2در جدول 

 های پنل پشت رلهتوصیف المان   :2-6جدول  

 توضیح  المان 

 
 ورودی تغذیه رله 

 

 کنتاکت مربوط به صحت وضعیت رله 

 
 باتری

 

 برای ارتباط با رله RS485پورت 

 

 )مورد استفاده برای حالت نصب روی سطوح(   LCDخروجی 

 Resetو  Bootدکمه  

 

 برای ارتباط با رله  USBپورت 

 

 برای ارتباط با رله  LANپورت 

 

 برای سنکرون کردن زمان رله  GPSپورت آنتن 

 

 های باینری پین مورد استفاده برای خروجی  12فونیکس 

 

 های ولتاژی پین مورد استفاده برای ورودی 8فونیکس 

 

 های باینری پین مورد استفاده برای ورودی  12فونیکس 

 

Barrier Connector 8های جریانی مورد استفاده برای ورودی ییتا 



 

 اطلاعات فنی  (7
  



 341صفحه    یاطلاعات عموم 
 

 اطلاعات عمومی (7-1

 ولتاژ تغذیه  (1-1-7

 DCتغذیه  (7-1-1-1

 DCتغذیه  اطلاعات فنی    :1-7جدول  

 ولت  260تا  80 ه یولتاژ تغذبازه 

 وات 12 هر یونیت مصرف برق در حالت روشنحداکثر 

در   قطعی  ایجاد  هنگام  پشتیبان  ولتاژ  زمان 

 هیتغذ
 ثانیه میلی 150 ولت  110در ولتاژ 

 آمپر 10 ان هجومی و زمان آن یثر جرک مقدار حدا

 ثانیه میلی 20 ان هجومی ی ثر جرکزمان حدا

 ثانیه 25 ولت  110در ولتاژ  اندازی رله حداکثر زمان راه

 ACتغذیه  (7-1-1-2

 ACتغذیه  اطلاعات فنی    :2-7جدول  

 هرتز  50 نامی  فرکانس

 ولت  260تا  80 ه یولتاژ تغذبازه 

 وات 12 هر یونیت مصرف برق در حالت روشنحداکثر 

در   قطعی  ایجاد  هنگام  پشتیبان  ولتاژ  زمان 

 هیتغذ
 ثانیه میلی 100 ولت  230در ولتاژ 

 آمپر 10 هجومی و زمان آن ان یثر جرک مقدار حدا

 ثانیه میلی 20 ان هجومی ی ثر جرکزمان حدا

 ثانیه 25 ولت  230در ولتاژ  اندازی رله حداکثر زمان راه

 ها آنالوگ ورودی  (2-1-7

 های ولتاژیورودی (7-1-2-1

 

 



 342صفحه    یاطلاعات عموم 
 

 های ولتاژی ورودی اطلاعات فنی    :3-7جدول  

 هرتز  50 فرکانس نامی 

 ولت  120یا  110، 100 ولتاژ نامی 

 ولت  220ا ت 0 ولتاژ گیری محدوده اندازه

 آمپرمیلی ولت 25کمتر از  توان مصرفی در هر فاز 

 ولت 230 دائمی  (نولظرفیت تحمل اضافه ولتاژ )فاز به 

 های جریانیورودی (7-1-2-2

 های جریانیورودی اطلاعات فنی    :4-7جدول  

 هرتز  50 فرکانس نامی 

 آمپر 5یا  1 جریان نامی 

 توان مصرفی در هر فاز 
 آمپرمیلی ولت 10کمتر از  آمپر 1

 آمپر میلی ولت 100کمتر از  آمپر 5

 ظرفیت تحمل اضافه جریان )مقدار متوسط( 
 برابر جریان نامی  4 دائمی 

 برابر جریان نامی  100 ثانیه  1به مدت 

 های دیجیتالورودی  (3-1-7

 های دیجیتال ورودی اطلاعات فنی    :5-7جدول  

   ولت 135تا  DC 110 ولتاژبازه 

 ولت 88 عملکردی   آستانه ولتاژ

 آمپرولت 2/1 بردن

 ولت 150 حداکثر ولتاژ مجاز 

 های دیجیتالخروجی  (4-1-7

 های دیجیتال خروجی اطلاعات فنی    :6-7جدول  

 اهم میلی 100 کنتاکت   حداکثر مقاومت

 ثانیه میلی 15 حداکثر زمان عملکرد 

 ثانیه میلی 5 حداکثر زمان رهاکردن 



 343صفحه    یاطلاعات عموم 
 

 جریان مجاز کنتاکت 
 آمپر AC 8ولت  250در ولتاژ 

 آمپر DC 5ولت  30در ولتاژ 

 کلیدزنی حداکثر ولتاژ 
AC 250 ولت 

DC 30 ولت 

 آمپر 8 کلیدزنی  جریان حداکثر 

 دقت (5-1-7

 رله  دقتاطلاعات فنی    :7-7جدول  

 درصد در مقادیر نامی  2.5± گیری دقت اندازه

 ثانیه میلی ±30درصد یا  2.5± های حفاظتی یدقت زمانی منحن 

 آمپر میلی ±30درصد یا  2.5± های حفاظتی یدقت جریانی منحن

 IPشاخص  (6-1-7

 رله  IPشاخص  اطلاعات فنی    :8-7جدول  

 IP20 کیس رله 

 IP42 پنل جلوی رله 

 



 ضمیمه (8
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 AMR-M111ترمینال دیاگرام رله  (8-1
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 AMR-M112ترمینال دیاگرام رله  (8-2
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 349صفحه    انیجر ی ترانسفورماتورها  یبندمیس
 

 بندی ترانسفورماتورهای جریان سیم (8-3

A B C

P2

P1 S1

S2

 
 ( IA, IB, IC)جریان فازها    گیریاندازه  برای  با اتصال ستاره  سه ترانسفورماتور جریان  بندی بهسیم  :5-8شکل  

A B C

P2

P1 S1

S2

 
 ( IA, IB, IC, 3I0)جریان فازها    گیریاندازه  برای  با اتصال ستاره  سه ترانسفورماتور جریان  بندی بهسیم  :6-8شکل  



 350صفحه    انیجر ی ترانسفورماتورها  یبندمیس
 

A B C

P2

P1 S1

S2

P2

P1 S1

S2

 
گیری  اندازه جریان برای  ر  ترانسفورماتو  یک  جریان فازها و  گیریاندازه  برای  با اتصال ستاره  سه ترانسفورماتور جریان  بندی بهسیم  :7-8شکل  

 (IA, IB, IC, IN)  زمین  جریان خطای



 351صفحه    انیجر ی ترانسفورماتورها  یبندمیس
 

 
جریان برای    هایترانسفورماتورمجموعه    یک  جریان فازها و  گیریاندازه  برایبا اتصال ستاره  سه ترانسفورماتور جریان    بندی بهسیم  :8-8شکل  

 ( IA, IB, IC, IN)  زمین  گیری جریان خطایاندازه 

A B C

P2

P1 S1

S2

 



 352صفحه    انیجر ی ترانسفورماتورها  یبندمیس
 

 های زمین نشده فقط برای شبکه   -(IA, IB, IC)جریان فازها    گیریاندازه  برای  با اتصال ستاره  ترانسفورماتور جریان  دو  بندی بهسیم  :9-8شکل  

A B C

P2

P1 S1

S2

P2

P1 S1

S2

 
گیری  اندازه جریان برای  ر  ترانسفورماتو  یک  جریان فازها و  گیریاندازه   برای  با اتصال ستاره  ترانسفورماتور جریان  دو  بندی بهسیم  :10-8شکل  

 های زمین نشده فقط برای شبکه   -  (IA, IB, IC, IN)  زمینخطای    جریان

  



 353صفحه    ولتاژ  ی ترانسفورماتورها  یبندمیس
 

 بندی ترانسفورماتورهای ولتاژسیم (8-4

A B C

A B

a b

 
 ( VA, VB, VC)  به زمین  فاز ولتاژهای  گیری اندازه برای ولتاژ با اتصال ستاره سه ترانسفورماتور   به بندی سیم :11-8شکل 



 354صفحه    ولتاژ  ی ترانسفورماتورها  یبندمیس
 

A B C

A B

a b

da

dn

 
با اتصال    ر ولتاژترانسفورماتو  یک  و  به زمین  فاز  ولتاژهای  گیریاندازه  برایبا اتصال ستاره    ولتاژسه ترانسفورماتور    به  بندیسیم  :12-8شکل  

 (VA, VB, VC, VN)  ولتاژ باقیماندهگیری  اندازه برای  مثلث باز  



 355صفحه    ولتاژ  ی ترانسفورماتورها  یبندمیس
 

A B C

A

B

C

A B

a b

A

B
da

dn

 
با اتصال    ر ولتاژترانسفورماتو  یک  و  به زمین  فاز  ولتاژهای  گیریاندازه  برایبا اتصال ستاره    ولتاژسه ترانسفورماتور    به  بندیسیم  :13-8شکل  

 ( VA, VB, VC, VNاست )  ولتاژ باقیمانده که از باسبار گرفته شدهگیری  اندازه برای  مثلث باز  



 356صفحه    ولتاژ  ی ترانسفورماتورها  یبندمیس
 

A B C

A

B

C

A B

a b

A

B

a

b

 
با اتصال    ر ولتاژترانسفورماتو  یک  و  به زمین  فاز  ولتاژهای  گیریاندازه  برایبا اتصال ستاره    ولتاژسه ترانسفورماتور    به  بندیسیم  :14-8شکل  

برای مثال مورد استفاده برای تابع    -  (VA, VB, VC, VABاست )   که از باسبار گرفته شدهبه فاز    ولتاژ فازگیری یک  اندازه برای  ستاره  

 چک سنکرون 



 357صفحه    ولتاژ  ی ترانسفورماتورها  یبندمیس
 

A B C

A

B

C

A

B

A

B

a

b

a

b

A B

a b

 
گیری  اندازه برای    ر ولتاژترانسفورماتو  یک  و  به فاز  فاز  ولتاژهای  گیریاندازه   برای  Vبا اتصال    ولتاژترانسفورماتور    دو  به  بندیسیم  :15-8شکل  

 چک برای مثال مورد استفاده برای تابع سنکرون   -  (VAB, VBC, VCA, VABاست )  که از باسبار گرفته شدهبه فاز    ولتاژ فازیک  



 358صفحه    ولتاژ  ی ترانسفورماتورها  یبندمیس
 

A B C

A

B

C

a

b

a

b

A

B

A

B

da

dn

A

B

 
با اتصال مثلث باز    ر ولتاژترانسفورماتو  یک  و  به فاز  فاز  ولتاژهای  گیریاندازه   برای  Vبا اتصال    ولتاژترانسفورماتور    دو  به  بندیسیم  :16-8شکل  

 (VAB, VBC, VCA, VNاست )  ولتاژ باقیمانده که از باسبار گرفته شدهگیری  اندازه برای  

 



 359صفحه    ولتاژ  ی ترانسفورماتورها  یبندمیس
 

A B C

A

B

A

B

a

b

a

b

 
 (VAB, VBC)  به فاز  فاز  ولتاژ  گیری دواندازه   برای  Vبا اتصال    ولتاژترانسفورماتور    دو  به  بندیسیم  :17-8شکل  

 



 360صفحه    ولتاژ  ی ترانسفورماتورها  یبندمیس
 

A B C

A

B

C

A

B

a

b

a

b

A

B

A

B
da

dn

 
با اتصال مثلث باز    ر ولتاژترانسفورماتو  یک  و  به فاز  فاز  ولتاژدو    گیریاندازه   برای  Vبا اتصال    ولتاژترانسفورماتور    دو  به  بندیسیم  :18-8شکل  

 (VAB, VBC, VNاست )  ولتاژ باقیمانده که از باسبار گرفته شدهگیری  اندازه برای  



 361صفحه    ولتاژ  ی ترانسفورماتورها  یبندمیس
 

A B C

A

B

a

b

 
 (VAبه زمین )  فاز  یک ولتاژ  گیریاندازه   برای  ولتاژترانسفورماتور    یک  به  بندیسیم  :19-8شکل  

  



 362صفحه    ترانسفورماتور قدرت  یبندمیس
 

 قدرت بندی ترانسفورماتورسیم (8-5

A

B

C

A

B

C

P2 P1

S1S2

P2P1

S1 S2

 
  IA, IB, IC)جریان فازها    گیریاندازه   برایسه فاز بدون نقطه نول زمین شده    قدرت  ترانسفورماتوربندی ارائه شده برای  سیم  :20-8شکل  

 مورد استفاده برای حفاظت دیفرانسیل   -سمت ثانویه(    IA, IB, ICسمت اولیه و  

 

A

B

C

A

B

C

P2 P1

S1S2

P2P1

S1 S2

 
  IA, IB, IC, 3I0)جریان فازها    گیریاندازه   برایسه فاز بدون نقطه نول زمین شده    قدرت  ترانسفورماتوربندی ارائه شده برای  سیم  :21-8شکل  

 مورد استفاده برای حفاظت دیفرانسیل   -سمت ثانویه(    IA, IB, IC, 3I0سمت اولیه و  

 



 363صفحه    ترانسفورماتور قدرت  یبندمیس
 

A

B

C

A

B

C

P1

P2 S2

S1

P2 P1

S1S2

P2P1

S1 S2

 
ر  ترانسفورماتو  یک  جریان فازها و  گیریاندازه   برایسه فاز با نقطه نول زمین شده    قدرت  ترانسفورماتوربندی ارائه شده برای  سیم  :22-8شکل  

 مورد استفاده برای حفاظت دیفرانسیل  -سمت ثانویه(     IA, IB, IC, INسمت اولیه و    IA, IB, IC)نوترال  گیری جریان  اندازه جریان برای  

 

A

B

C

A

B

C

P2 P1

S1S2

P2P1

S1 S2

P1

S2 S1

P2

 
  گیریاندازه   برای  با استفاده از ترانسفورماتور زمین  سه فاز با نقطه نول زمین شده  قدرت  ترانسفورماتوربندی ارائه شده برای  سیم  :23-8شکل  

مورد    -سمت ثانویه(     IA, IB, IC, INسمت اولیه و    IA, IB, ICگیری جریان نوترال )اندازه جریان برای  ر  ترانسفورماتو  یک  جریان فازها و

 استفاده برای حفاظت دیفرانسیل 

 


